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STUDIUL UNOR PROPRIETĂȚI FIZICE ALE STICLELOR DIN 
SISTEMUL z(3rO-'Ti0)-(1 —a) [33i0,- Na, 0] 


1. ARDELEAN, V. SIMON, S. SIMON şi E. TĂTARU 


Comunicare prezentată de Radu Grigorovici, membru corespondent al Academiei Republicii Socialiste 
România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe fizice, din 22 iunie 1982* 


STUDY OF SOME PHYSICAL PROPERTIES OF THE GLASSES FROM z(SrO.Ti0,): 
(1— 2) [3Si03:Na,0)] SYSTEM. Some physical properties oi z(SrO.Ti04).(1—z) [3Si0,.Na,0] 
glass system, for O << x < 65 mol %, have been învestigated. Al the studied samples were 
transparent, with the optical absorption coefficients between 0.3 and 9.36 cm1, described by 
Urbach's relationship. The forbidden band width, or the optical activation energy of the con- 
ductivity, decreased from 3.52 eV to 2.94 eV as x increased. The dielectric permitivity and 
the dielectric losses were practically independent ot the frequency,but increased with concen- 
tration z and temperature. The dielectric constant was considerably higher for the partially 
crystallized samples. 


'The influence ot the thermal treatment on the dielectric properties of glasses îs also discussed. 
Tg» Ta and Te values have been determined from DTA data correlated with X-ray measurements. 


It has been found that the SrTi0O, content increaseg with z as well as with the temperature of 
thermal treatment. 


1. INTRODUCERE 


În ultimii 10—15 ani se remarcă o dezvoltare intensă a cercetărilor 
experimentale şi teoretice ale materialelor necristaline. Acest interes este 
legat, pe de o parte, de studiul, în general, al sistemelor dezordonate, iar, 
pe de altă parte, de intensificarea utilizării acestor materiale în tehnică [15]. 

Studiul unor sisteme oxidice silicatice, amorfe și evasiamorfe, care 
conţin oxizii SrO şi TiO,, este de mare actualitate [11, 12, 24], datorită 
aplicaţiilor acestora în electrotehnică şi electronică, criotermometria fiind 
anul din cele mai recente domenii de utilizare [11]. În urma unui tratameni 
termic adecvat, sticlele din acest sistem se transtormă în materiale cvasi- 
cristaline, numite şi vitroceramice, cu proprietăţi dielectrice speciale, 
în mod deosebit la temperaturi ultrajoase: Traductorii confecţionaţi din 
astfel de materiale pot fi utilizaţi pentru măsurarea temperaturilor joase, 
fără ca rezultatele să fie afectate de cîmpul magnetic [11, 24], fapt deran- 
jant în cazul celorlalţi traductori de temperatură [21]. 


În această lucrare sînt prezentate rezultatele măsurătorilor unor 
proprietăţi fizice ale sticlelor din sistemul z(SrO.Ti0,).(1 — 2) [3 3i0,. 
- Na,0] cu 0 s< z s 65% mol, precum şi unele modificări ce apar în urma 
tratamentului termic de cristalizare. 


* Volumul înscrie șase comunicări prez entate în anul 1982 şi două în anul 1980. 
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2. TEHNICA EXPERIMENTALĂ 
2.1. PREPARAREA PROBELOR 


Probele s-au preparat folosind următoarele materii prime: bioxid 
de şiliciu, carbonat de sodiu, bioxid de titan şi azotat de stronţiu. 

Probele s-au obţinut prin metoda subrăcirii topiturilor, temperatura 
de echilibru la topire fiind de 1350*C, cu un palier de o oră la această 
temperatură. Amestecurile de materii prime, stabilite pe baza formulei 
z(SrO.11i0,)-(1—2)[3Si0,-Na20], au fost topite în creuzete de sinter- 
corund, folosindu-se un cuptor electric cu bare de superkanthal. Masele 
topite s-au răcit prin turnarea în creuzete de oţel inoxidabil refractar, 
aflate la temperatura camerei. S-au obţinut probe vitroase omogene în 
domeniul de concentraţii 0 < z < 65% mol. Omogenitatea probelor a 
fost verificată folosindu-se metoda difracției prin raze X şi microscopiei 
electronice [21]. Sticlele obținute au fost transparente, culoarea lor sehim- 
bîndu-se de la galben pal la violaceu, bdată cu creșterea concentraţiei de 
SrO.Ti0,. 

Pentru efectuarea inăsurătorilor optice şi dielectrice, probele au fost 
şlefuite pînă la grosimea de 4—6 mm, sub forma unor plăcuţe cu feţe plan 
paralele. Feţele plane au avut aria mai mare de 1,5 cm?. 

Pentru efectuarea analizei termodiferenţiale s-au folosit probe sub 
formă de pulbere. 


2.2. TEHNICI DE MĂSURARE 


Spectrele de absorbţie optică în ultraviolet (UV) şi vizibil s-au 
obținut cu ajutorul spectrofotometrului SPECORD UV.VIS. Domeniul 
studiat este cuprins între lungimile de undă de 300 nm şi 800 nm (13 000 
cm”1 — 30 000 em'1). Indicii de refracție s-au determinat folosindu-se 
metoda microscopului prin refracție [4]. 

Permitivitatea şi tangenta unghiului de pierderi dielectrice s-au 
determinat prin metoda Q-metrului în domeniul de frecvenţă de la 1 kHz 
pînă la 50 MHz, la temperatura camerei. Măsurătorile în funcţie de tem- 
peratură s-au efectuat folosindu-se puntea AUTOMATIC C BRIDGE 
TYPE R 315 A, la 1 kHz în vid de 101 — 10“ forri, în domeniul de 
temperatură între 80 K şi 300 K. 


Ahaliza termodiferențială s-a efectuat cu ajutorul unui derivatograph 
ORION GYEM TYP OD — 101. 


3. STUDIUL UNOR PROPRIETĂȚI OPTICE ALE STICLELOR DIN SISTEMUL 
z(Sro-T10,) -(1 — z) (3510, :Na,0] 
3.1. CONSIDERAȚII TEORETICE 
Unele fenomene optice, ca absorbţia și reflexia, pot servi la studiul 
materialelor vitroase, datorită sensibilităţii mari la natura chimică şi 


aranjamentul geometric local al ionilor, care se reflectă în spectrele optice. 
În cazul sticlelor oxidice cu ioni ai metalelor de tranziție, spectrele optice 
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sînt caracteristice pentru îiecare ion în parte, depinzînd de valența și 
starea de coordinaţie ale acestora. Poliedrul de coordinaţie al acestor 
ioni, în sticle, este distorsionat şi nu se respectă decît ordinea locală. Datorită 
acestui fapt, spectrele optice obţinute pentru sticlele cu ioni ai metalelor 
de tranziţie, sînt formate din benzi cu maxime de absorbţie largi, aplatisate. 
Cercetările experimentale privind dependenţa absorbției optice de 
natura rețelei vitroase, compoziție și temperatură, precum şi studiile 
teoretice ale originii şi mecanismelor de absorbţie în ultraviolet şi vizibil 
sint relativ recente [23]. Absorbţia în ultraviolet (UV) este rezultatul 
proceselor de tranziţie care au energii mai mari de 3 eV şi sint de natură, 
electronică (excitonică, transfer de sarcină, tranziţii ale electronilor din 
banda de valență în banda de conducţie) [23]. În domeniul vizibil al 
spectrului se disting, de asemenea, mai multe tipuri de tranziţii electronice, 
cum ar fi : cu transfer de sarcină, intraionice, datorate centrilor de culoare 
ete, [23]. Astfel, rezultă că datele, căre se pot obţine din studiul absorbției 
optice în UV şi vizibil, oferă informaţii importate, nu numai privind 
proprietăţile optice ale sticlelor, dar şi proprietăţile lor electronice. 
Coeficientul de absorbţie la marginea benzii de absorbţie, în cazul 
cînd are valori mici (-1 ecm”2), este descris de relaţia lui Urbach [22]: 


hy — ho 


k = const. e 
PT 

unde hv reprezintă energia cuantei de lumină incidente, hy — valoarea 
minimă a diferenţei de energie dintre starea fundamentală şi excitată, 
kp — constanta lui Boltzmann și 7 — temperatura absolută. 

În cazul cînd coeficientul de absorbţie are valori mari (aproximativ 
10 — 105 em”1), pentru absorbţia cauzată de tranziții directe permise, 
acesta este descris de relația [16, 23] 


k = const. (hv — £)2, , 
iar dacă absorbţia este cauzată de tranziții directe interzise, atunci [16,23] 
k = const. (hy — B,)%2, 


unde E, reprezintă lărgimea benzii interzise sau energia optică de activare 
a conductibilităţii electrice. 

Astfel, odată stabilită relația corectă ce descrie coeficientul de 
absorbţie în funcţie de energie sau îrecvență, se poate determina valoarea 
lui E, [17]. 


3.2. REZULTATE ȘI DISCUȚII 
Spectrele de transmisie (absorbţie) obţinute pentru sticlele din 
sistemul z(SrO.Ti0,). (1 — 2)[3Si0,.Na-0] sînt redate în figura 1. 


Aspectul general al. curbelor de absorbţie ale sticlelor studiate este asemă- 
nător cu cel obţinut pentru alte sticle oxidice cu ioni de tranziție [3]. 
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Folosindu-se spectrele de transmisie din figura 1, s-au determinat 
coeficienţii de absorbţie, k&, pe baza legii lui Lambert [9] 
I 
— =e —k.d 
FA xp ( h 


unde I reprezintă intensitatea fluxului luminos emergent, Ig — intensitatea 
fluxului luminos incident şi d — grosimea probei. 


— Alnm) 


100 350 . 400 450 500 600 700 800 


Transmisia [% ) 


| UR UN MONI N 
Fig. 1. — Spectre de transmisie optică pentru sticle din sistemul 
z(SrO: T10,)-(1— 2)[3Si0,: Na,0]. 


În figura 2 este redată dependenţa coeficientului de absorbţie de 
lungimea de undă pentru proba cu 33,3% mol (SrO. Ti0,). Pentru toate 


10 


3 
8 
7 
6 
5 
4 

3 
2 


x 233,3 % mol 


klcm-4i —s 


300 400 500 600 700 800 Fig. 2. — Dependenţa de frecvenţă a 
ALn m) coeficientului de absorbţie pentru proba cu 
» 2 = 33,3% mol, 
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celelalte probe se obţin curbe asemănătoare (fig. 3). Se observă că, la 
lungimi de undă sub 420 nm, coeficientul de absorbţie creşte mai pronunţat 
odată cu creșterea concentraţiei de SrO.TiO, în matricea sodosilicatică. 


a— Al nm) 
800 700 600 500 400 350 

7 

= 6 
Fig. 3, — Dependenţa de E 
frecvenţă a coeficienţilor de = 

absorbţie pentru sticle din ui 5 
sistemul z(SrO-Ti03)-(1—2): a 
[3Si03-Na30]. e 
(2) 


Ei 


125 15 175 20 228 2% 275 
—> 243-103 cm” Î) 


Acest fapt reiese evident; din dependenţa coeficienţilor de absorbţie de 
concentraţia în SrO.TiO,, reprezentată în figura 4. Se remarcă, de ase- 
menea, că, începînd cu aproximativ 30%, mol (SrO.Ti0,), coeficientul de 
absorbție creşte mai pronunţat în funcţie de concentraţie, pentru diferite 
lungimi de undă, iar începînd cu 400 nm, aceste curbe tind să prezinte 
un maxim care se deplasează spre concentraţii mai mici, odată cu creşterea 
lungimii de undă. 


10 


0 10 20 30 40 50 60 70 
— x moll de compoziţie la diterite lungimi de unaă, 


Fig.4. — Dependenţa coeficienţilor de absorbţie 
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Valorile relativ scăzute ale coeficienţilor de absorbţie (de ordinul 
a unui cm”), determinate pentru probele studiate, sugerează folosirea 
relației lui Urbach pentru descrierea absorbției optice. În acest caz, prin 
extrapolarea porțiunii liniare a marginii benzii de absorbţie, pentru k =0, 
se obține lungimea de undă 1, (fig. 2) și implicit energia optică de activare 
a conductibilităţii electrice, E,, pe baza relaţiei [23] 


___1239,8 


9 


E, = h'v 


în care, dacă 1, se exprimă în nm, E, se obţine direct în eV (tabelul 1). 


Tabelul 1 


Energia optică de activare a conductibilităţii, E,, și indicii de refracție, n, 
pentru sticle din sistemul z(SrO.Ti0.).(1 —z)[3Si02.Na20) 


Nr. probei 


SrO.T10, , 

[% mol) 0 [9,5 [18,2 [36,1 [33,3 [40 [46,2 [51,8 [57,1 

EgleV] 3,52 | 3,51 | 3,52] 3,40| 3,29] 3,20| 3,08] 3 | 2,94 
n 1,50 [1.57 | 1,66| 175| 1,86| 1,91| 2,08] 2,12] 2,33 


Dependenţa lărgimii benzii interzise, E,, de concentraţie, în SrO.Ti0O,, 
este redată în figura 5. Se remarcă, la concentrații mici (2 < 18,2% mol), 
că lărgimea benzii interzise este practic constantă, apoi scade de la 3,52 eV 
la 2,94 eV, odată cu creşterea lui z, absorbţia deplasîndu-se spre domeniul 
vizibil al spectrului. Rezultate asemănătoare pentru sticle oxidice au fost 
obţinute și de alţi autori [17]. 

Avînd în vedere faptul că E, — e“? [15, 17], unde e reprezintă 
permitivitatea dielectrică efectivă, în domeniul unde dispersia nu este 
prea mare, se poate considera că E, = n 4[17], unde n reprezintă indicele 
de refracție determinat experimental (tabelul 1). 'Pinind cont de aceasta, 
în figura 6, am reprezentat E, în funcţie de n 4. Se observă că se respectă 
relația de proporționalitate, deci o dependenţă liniară pentru domeniul 
de concentraţii între 18,2 şi 57,1% mol, iar sub această concentraţie,valoa- 
rea benzii interzise este constantă, 

Pentru proba cu 51,8% mol s-a determinat permitivitatea dielectrică 
statică e, = 13,2, la frecvenţa de 5 kHz şi tensiunea de excitare de 1,6 V, 
iar din n = | ex, unde ex este permitivitatiea dielectrică „optică, s-a deter- 
minat ex = 4,5. Se constată că ex < €,, rezultat în acord cu datele din 
literatură pentru sticle [6] şi alte materiale oxidice [10]. Faptul că per- 
mitivitatea dielectrică „optică”” este mai mică decît cea statică, arată că 
contribuția polarizării ionice în aceste sticle este apreciabilă, 
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4. STUDIUL UNOR PROPRIETĂȚI DIELECTRICE ALE STICLELOI DIN SISTEMUL 
z(Sr0-T10,)- (1—2)[3S10,-Na,0] 


4.1. CONSIDERAȚII PRELIMINARE 


Siudiul proprietăţilor dielectrice ale sticlelor din sistemul 
z(SrO-Ti0,)- (1—2)[3Si0,- Na20] s-a axat; pe comportarea, în funcţie de 
frecvenţă și temperatură, a permitivităţii și pierderilor dielectrice. 

Matricea 38Si0,-Na.0 este o sticlă în care coexistă două tipuri de 
cationi, Na2+ şi Sit, şi două tipuri de anioni de oxigen (oxigeni puntaţi 
şi nepuntaţi) [6]. Oxigenii puntaţi sînt rigidizaţi de doi ioni de siliciu și 
de aceea sînt mai puţin polarizabili. Oxigenii nepuntaţi sînt legaţi doar 
de către un ion de siliciu şi un ion alcalin și astiel au polarizabilitatea mai 
mare. Într-adevăr, cîmpul ionului alcalin vecin, fiind mai slab decît cel 
al siliciului, nu acţionează în aceeaşi măsură asupra oxigenului, învelișul 
electronic al oxigenului putînd îi astfel mai ușor deformat. Experimental 
se constată că, odată cu scăderea intensității cîmpului ionului alcalin 
(de la litiu la cesiu), polarizibilitatea oxigenului crește puternic [6]. De 
asemenea, polarizabilitatea anionilor sticlei poate fi mărită dacă se măreşte 
distanţa interatomică (de exemplu, prin încălzire). 


i Prezenţa, în matricea de sticlă, a unui număr mai mare de ioni 
(Sr2+ și Ti4+), care au rolul de modificatori şi stabilizatori de rețea vitroasă, 
modifică polarizarea ionică şi pierderile dielectrice și, prin aceasta, permi- 
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tivitasea dielectrică şi tgă. În sticle este prezentă şi polarizarea electronică, 
care însă aduce o contribuţie constantă la frecvenţe joase, deoarece inerția, 
electronilor este neglijabilă în acest domeniu [6, 17]. 

Pierderile dielectrice în sticle oxidice pot fi datorate pierderilor de 
conductibilitate (de migrare), care sînt produse de mișcarea ionilor modi- 
ficatori de reţea vitroasă, sub influenţa cîmpului electric alternativ și 
a pierderilor datorate oscilaţiilor amortizate ale ionilor modificaori de 
reţea (pierderilor de vibraţie) [19]. 

Charles [7] a studiat comportarea permitivității dielectrice, în 
funcţie de temperatură, la o frecvenţă constantă și a stabilit că, pentru 
o sticlă sodosilicatică, aceasta creşte cu creşterea temperaturii. Gevers şi 
Pr6 [8] au arătat că pierderile dielectrice, în cazul multor tipuri de sticle, 
depind foarte slab de îrecvenţă. 

Din analiza datelor experimentale obţinute pentru sticle [6], [18], 
rezultă că proprietăţile dielectrice ale acestora depind de compoziţie şi 
gînt guvernate de o distribuţie a timpilor de relaxare, procesul de relaxare, 
în acest caz, putind fi caracterizat printr-un timp de relaxare cel mai 


probabil. 


4.2. REZULTATE ŞI DISCUȚII 


În figura 7 redăm dependeiița, permitivităţii (€,) şi a tangentei 
unghiului de pierderi (tg3) dielectrice, în funcţie de frecvenţă pentru 
sticla cu = 52% mol (SrO.Ti0,). Se constată că permitivitatea dielectrică, 
rămîne constantă cu creşterea frecvenței în domeniul studiat. Valorile 
relativ mari (>>10) ale permitivităţii dielectrice, ce se determină experi- 
mental, pentru sticle din sistemul z(SrO.Ti0,).(1—2)[3Si0,.Na,0], sînt 
în acord cu datele din literatura de specialitate [18] pentru silicați și sticle 
silicatice. Faptul că permitivitatea dielectrică este practic independentă 
de frecvenţă se datorește contribuţiei la aceasta a polarizărilor electronice 
şi ionice, care, la frecvenţe joase, sînt constante [20]. Rezultate asemănă- 
toare s-au obţinut şi pentru alte sticle oxidice [6, 18]. 

'Tangenta unghiului de pierderi dielectrice este, de asemenea, practic 
independentă de îrecvență pentru sticla cu z = 52% mol (SrO.Ti0,), 
în domeniul de frecvenţă studiat. O comportare asemănătoare s-a obţinut; 
şi pentru celelalte sticle din sistemul z(SrO.'Ti0,). (1—2)[3Si0,. Na,0]. 
Aceste rezultate confirmă concluzia lui Gevers şi Pr6 [8], conform căreia 
tangenta unghiului de pierderi dielectrice este independentă de frecvenţă, 
pentru o serie de sticle oxidice. 

În figura 8 redăm dependența permitivităţii și a tangentei unghiului 
de pierderi dielectrice, în îuncţie de concentraţia în SrO. Ti0,. Se constată 
că permitivitatea dielectrică crește odată cu creşterea lui z, iar tangenta 
unghiului de pierderi dielectrice scade. Creşterea permitivităţii dielectrice 
poate fi datorată prezenţei în compoziţie a TiO,. Acesta, în stare poli- 
cristalină, are permitivitatea dielectrică de 114 [20]. Ținind cont că, 
odată cu creșterea concentraţiei de SrO.'TiO,, proprietăţile dielectrice ale 
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Fig. 7. — Dependenţa de frecven- 
ță a permitivităţii și tangentei 
unghiului de pierderi dielectrice 
pentru probaiztu « = 52% mol. 


Fig. 8. — Dependenţa permitivi- 

tăţii şi a tangentei unghiului de 

pierderi dielectrice de conţinutul 
în SrO-Ti0,. 
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sticlelor se îmbunătăţesc, este normal ca pierderile dielectrice să se mic- 
soreze, mai ales că aceste pierderi se realizează prin conductibilitatea 
electrică a materialului. 

În figura 9 redăm dependenţa de temperatură a permitivităţii și 
tangentei unghiului de pierderi dielectrice, pentru sticlele cu 35, 50 şi 
60% mol (SrO.Ti0,). Măsurătorile s-au efectuat; în vid, la frecvenţa de 
1 kHz, în domeniul de temperatură de la: 80 K la 300 K. Se remarcă o 
creştere a permitivităţii dielectrice, odată cu creşterea temperaturii. 
Această comportare poate fi datorată creşterii distanțelor interatomice, 
prin încălzirea probelor [18). Tangenta unghiului de pierderi dielectrice 
crește, de asemenea, odată cu creşterea temperaturii. Aceasta se explică 
prin prezenţa pierderilor dielectrice de conductibilitate, produsă prin 
mișcarea ionilor modificatori de rețea din interstiţiu în interstiţiu, sub 
influenţa cîmpului electric alternativ [6, 18], care crese odată cu creşterea 
4emperaturii. 


x — 35 9% mol 
n = 50 % mal 
- 60 “e mol 


Fig. 9. — Dependenţa de temperatură a permitivităţii şi tangantei 
unghiului de pierderi dielectrice pentru sticle din sistemul 
z(SrO - Ti0,) - (1—z)[3SiQ, : Na,0]. 


5. CRISTALIZAREA CONTROLATĂ A SrTi0, ÎN STICLE DIN SISTEMUL 
z(Sro.-Ti0,)-(1—z)[3Si0,-Na,0] 


Vitrocaramul reprezintă un nou tip de material oxidie, obţinut prin 
«cristalizarea controlată a sticlelor de compoziţii chimice bine determinate. 
Domeniul larg de compoziţii, precum şi marea diversitate a condiţiilor de 
tratament termic de cristalizare permit formarea a numeroase varietăţi 
de cristale, în matrici vitroase, în proporţii controlabile. Drept urmare, 
proprietăţile vitroceramului pot fi obținute în mod programat, în funcţie 
de necesităţi [14]. îş 
Avînd în vedere faptul că vitroceramul cu SrTiO, prezintă proprietăţi 
care-l fac util în măsurarea temperaturilor joase, am investigat cristalizarea 
«controlată a SrTiO,, în sticle din sistemul z(SrO.Ti0,). (1—)[3Si0,. Na,0] 
cu 0 < z s 65% mol. 
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Pentru stabilirea temperaturilor optime de tratament, în vederea. 
cristalizării SrTiO,, am utilizat analiza termodiferențială ATD [2]. În 
figura 10 redăm curbele termodiferenţiale pentru probele cu 26,1, 40 și 
62,2% mol (SrO.Ti0,). Pentru z > 46,2% mol, curbele ATD prezintă 
trei picuri exoterme, caracteristice proceselor de cristalizare; pentru 
33,3 < z Ss 40% mol, apar numai două picuri, iar pentru z < 26,1%, mol, 
se pune în evidenţă un singur pic exoterm. În tabelul 2 redăm tempera- 
turile : 77, — iemperaiura ce caracterizează începutul transformărilor 
structurale; 7, — temperatura de nucleaţie (la care incepe cristalizarea.) ; 
7, — temperatura corespunzătoare maximelor picurilor exoterine caracte- 
ristice cristalizării. Aceste temperaturi au fost determinate pe buza datelor 
obținute din curbele ATD. Atribuirea naturii fazelor cristaline formate 
s-a: făcut prin corelarea tratamentelor la temperaturilestabilite din analiza, 


Fig. 10. — Curbele termo- 
diferenţiale pentru sticle din ? 


L) 
sistemul «(SrO-Ti0,)- i 62 % mol 
-(1—2)[3Si0,-Na,0]. 
iii sal 40“ mol 
26,1% mai 
| 
600 700 800 906 1000 1160 


T l*c] - 


termoditerenţială, cu analize de difracție prin raze X și microscopie electro- 
nică [1]. S-a constatat; că faza urmărită, SrTiO,, apare predominant în 
raport cu alte faze cristaline (+Na,Si20, şi Na,Si0,), de la concentraţia 
z = 10% mol (SrO.-Ti0,), iar cantitatea acesteia crește odată cu creşterea 
lui a şi a temperaturii de tratament. De la concentraţia e = 40% mol, 
în probe, apare numai faza cristalină formată din SrTiO;. 


6. STUDIUL UNOR PROPRIETĂȚI DIELECTRICE ALE STICLELOR DIN SISTEMUL 
z(Sro-Ti0,)-(1—z)[3810,*Na,0], DUPĂ TRATAMENT TERMIC 


jiu: 


În figura 7 am redat dependenţa permitivităţilor și a tangentelor 
unghiului de pierderi dielectrice, pentru proba cu z = 52%, mol (SrO.Ti0,), 
după tratament termic efectuat la temperaturi de 850*0, 900*0 şi 9500, 
stabilite pe baza analizei termodiferenţiale. Se remarcă creşterea permi-; 
tivităţii dielectrice, atît în raport cu proba netratată, cît şi cu creșterea, 
temperaturii de tratament. Această creştere este datorată cristalizării 


4 
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Tabelul 2 


Temperaturile 74, Tu şi Te pentru sticle din sistemul 
x(SrO.Ti0,).(1 —z)[3SiO,.Na,0] 


z(% mol] | 74 (C] | Ta IC] | Ze, IC] | Ze, EC] | Te, [CI 


26,1 566 870 915 

33,3 596 189 817 958 

40 610 787 834 967 

46,2 657 779 800 862 958 
51,8 670 777 787 879 979 
57,1 683 744 781 909 985 
62 . 686 743 784 885 968 


parţiale în matricea de sticlă a SrTiO, cu structură perovskitică, care 
este un feroelectric, cu valoarea permitivităţii dielectrice, la temperatura 
camerei, de =100 [6], şi a cărui proporţie creşte cu creșterea temperaturii 
de tratament [1]. Permitivitatea dielectrică prezintă o creştere mai semni- 
ficativă la frecvenţe joase (< 10 kHz), care de obicei constituie frecvenţe 
de lucru în utilizarea traductoarelor capacitive din vitroceramica cu SrTiO,. 
În raport cu proba netratată termic, Ja frecvenţa de 5 kHz, această, creștere 
este de —3 ori în cazul probei tratate la 950*C. De asemenea, se remarcă 
o variaţie nesemnificativă a tangentei unghiului de pierderi dielectrice, 
în urma tratamentului termic de cristalizare. 

Variația permitivităţii şi a tangentei unghiului de pierderi dielectrite, 
în funcţie de îrecvenţă, pentru probe parţial cristalizate, poate fi atribuită 
structurii lor eterogene (coexistenței fazei vitroase cu cea cristalină). 
Rezultatele sînt în acord cu datele din literatură [9]. 


5 | ig. 11. — Dependenţa de du- 
, ata tratamențului termic de 
* ao cristalizare a permitivităţii și 
tangentei unghiului de pier- 
N deri dielectrice, pentru proba 
30 
i cu = 60% mol, 


2 


10 20 


tin] —» 


În figura 11 redăm dependența permitivităţii şi a tangentei unghiului 
de pierderi dielectrice în funcție de durata de tratament termic, realizat 
la 800*C, pentru proba cu z = 60%, mol (SrO.Ti0,). Determinările s-au 
efectuat la temperatura camerei și frecvenţa de 1 kHz, în vid. Se pune 
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în evidenţă o creştere a permitivităţii şi a tangentei unghiului de pierderi 
„ dielectrice cu creşterea duratei de tratament termic pînă la 10 ore, după 
care e, rămîne practic constant. Rezultă că, în proba studiată, în 10 ore, 
s-a format faza cristalină în cantitate maximă admisă la această tempera- 
tură de tratament, astfel încît; creşterea în continuare a duratei de trata- 


102195 —» 


100 150 200 250 300 
T (K] — 


Fig. 12. — Dependenţa de temperatură a permitivităţii și tangentei unghiului de pierderi dielectrice, 
pentru proba cu z = 60% mol, tratată termic la 800*C timp de 10, 16 și 20 ore. 


o poa ds: 


ment termic nu duce la creşterea permitivităţii dielectrice. De remarcat, 
însă, că tangenta unghiului de pierderi dielectrice prezintă o tendință 
«de scădere peste durata de tratament de 10 ore, ceea ce sugerează că pro- 
babil, în continuare, tratamentul termic duce la stabilizarea fazei cristaline 
în matricea de sticlă. 

În figura 12 redăm dependenţa permitivităţii şi a tangentei unghiului 
-de pierderi dielectrice, în funcţie de temperatură, pentru proba cu z = 60%, 
mol (SrO.'Ti0,), tratată la 800*0, timp de 10, 16 şi 20 ore. Se remarcă 
“createrea acestor parametri cu temperatura, dar panta curbelor este mai 
mare decît în cazul probei netratate (fig. 9). Astfel, pentru proba netratată 
:5e obţine o variaţie a permitivităţii dielectrice de —0,03 pe grad, în timp 
ce pentru proba tratată, aceasta este de 0,12 pe grad, Rezultă că vitro- 
ceramul obţinut prin tratament termic oferă o precizie mai mare în ceea ce 
privește determinarea temperaturii prin variaţia permitivităţii die- 
lectrice [11]. 


7. UTILIZAREA TRADUCTOARELOR PE BAZĂ DE VITROCERAMICĂ CU SrTi0, 


Variația cu temperatura a proprietăţilor dielectrice ale unor materiale 
A generat ideea folosirii măsurării de capacitate electrică, pentru determi- 
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narea temperaturilor joase [5, 11, 13]. Primele măsurători de acest; fel 
s-au efectuat pe condensatori convenționali ceramici [13], în intervalul 
de temperatură 2 K la 300 K. Astfel de traductoare prezintă dezavantajul 
că se distrug prin răciri repetate. Măsurătorile similare, efectuate pe KCI, 
dopat cu Li [5], au arătat că dependenţa liniară a C = f(T) se păstrează 
între 1,2 K şi 30 K, iar efectul cîmpului magnetic asupra capacităţii con- 
duce la erori mai mari numai în cimpuri peste 10 T. Acest traductor prezintă 
dezavantajul că are constanta dielectrică mică, ceea ce implică dimensiunile 
lui relativ mari pentru obţinerea unui semnal suficient măsurării, 

Termometrul capacitiv din vitroceramică cu SrTiO, [2] prezintă 
cele mai bune performanţe, indicate în literatura de specialitate, atît în 
cazul cînd experienţele se realizează în cîmp magnetic nul, cât şi în cazul 
cînd se foloseşte un cîmp magnetic variabil. În tabelul 3 sînt redate, 
comparativ, erorile de temperatu- 
ră, la 4,2 K, cauzate de efectul 
aplicării unui cîmp magnetic, pen- 
tru diferiți traductori. 

S-a stabilit [24] posibilitatea 
de utilizare a acestui traductor 
între 1 K. și 60 K şi respectiv între 
70 K și 380 K. Experiențele efec- 
tuate în cîmpuri magnetice pînă, 


Tabelul 3 


Erorile de temperatură, la 4,2 K, cauzate de 
efectul aplicării unui cimp magnetic 


Pol 7 


B[T] 
2,5 5 10 15 
'Traductor Puii 


la 18T au arătat că măsurătorile 
realizate cu ajutorul acestui tra- 


GaAs —0,13|—0,8 |—3,25|N.R.* 
Si 3,15]-5  |NR.*|n. n.  ductor nu sint afectate de cimpul” 
Ge 20,8 |=4.a l-as l-a magnetic. Reproductibilitatea re- 
: i ' zultatelor este excelentă, răspun- 
Sticla cu carbon |—0,02|—0,06|—0,17|—0,28 sul ţermie este de 100 K/s (la 4,2 K) 
Vitroceram 0 0 0 0 cu sensibilitate de 250 pF/K la 
cu SrTiOa 4,2 K, iar autoîncălzirea este sub 


* nu se recomandă 


10-10 W la 1 kHz și tensiunea de 


excitare de 50 mV. Aceşti parame- 
tri se menţin constanți în tot domeniul de temperaturi în care el poate 
îi utilizat. 
8. CONCLUZII 


În sistemul z(SrO.Ti0,).(1—2)[38Si0,-Na,0] se formează sticle 
transparente pînă la 65 % mol (SrO.-Ti0,). Valorile coeficienţilor de absorb- 
ţie optică sînt cuprinse între 0,3 cm”1 şi 9,36 em'1, dependenţa de îrec- 
venţă a acestora putind fi descrisă de relația lui Urbach. Lărgimea benzii 
interzise sau energia optică de activare 4 conductibilităţii, E,, scade de la 
3,52 eV la 2,94 eV cu creșterea lui z. Pentru z ss 18,2% mol, valoarea 
lui E, rămîne practic constantă. Valorile indicelui de refracție, n, crese 
de la 1,5 pină la 2,33, odată cu creșterea lui z. Pentru z > 18,2 % mol, 
se respectă dependenţa liniară, £, = n4. Pentru proba cu z = 51,8 % mol, 
s-a determinat permitivitatea dielectrică optică ex = 4,5 şi cea statică, 
€, = 13,2 (ex < e,), ceea ce atestă contribuţia însemnată a polarizării 
ionice la permitivitatea dielectrică,. 

Permitivitatea şi tangenta unghiului de pierderi dielectrice, pentru 
sticle din sistemul z(SrO-Ti0,). (1—2)[38i0,- Na20], practic, nu depind 
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de frecvenţă, dar se constată o creştere a acestora, atît cu creşterea lui z, 
cît și a temperaturii. Aceste dependențe sînt explicate dacă luăm în consi- 
derare atît polarizările și pierderile dielectrice, care se manifestă în sticle, 
în domeniul de frecvenţă studiat, cît şi contribuţia factorilor de compoziţie. 

Analiza termodiferenţială, corelată cu măsurători de difracție prin 
raze X şi microscopie electronică, a permis stabilirea temperaturilor 7, 
T, și T, şi a fazelor cristaline formate corespunzător picurilor exoterme de 
cristalizare, de pe curbele termodiferenţiale. Se remarcă creşterea conţi- 
nutului în SrTiO, odată cu creșterea lui z şi a temperaturii de tratament. 

Măsurătorile dielectrice efectuate pe probe parţial cristalizate din 
sistemul z(SrO. Ti0,). (1—2)[38Si0,. Na-0] au evidenţiat; creşterea per- 
mitivităţii dielectrice în raport cu probele netratate, fapt explicat prin 
formarea SrTiO,. De asemenea, se pune în evidenţă creșterea permiti- 
vităţii si a tangentei unghiului de pierderi dielectrice cu creşterea tempera- 
turii, variaţia permitivităţii dielectrice pe grad fiind de 0,12, în comparaţie 
cu 0,03 pentru proba netratată (z = 60% moi). Se stabileşte că, pentru 
proba cu 60%, mol (SrO.Ti0,), este suficientă o durată de tratament de 
10 ore, pentru formarea completă a fazei cristaline, creşterea în continuare 
a duratei ducînd doar la stabilizarea acesteia. 
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DESPRE BIOELECTROCHIMIE 


L. ONICIU 


“Comunicare prezentată de Victor-Emanuel Sahini, membru corespondent al Academiei Republicii 
Socialiste România, În şedinfa Secţiei de ştiinţe chimice, din 19 februarie 1982 


ON BIOELECTROCHEMISTR Y. The article is a review (16 references) concerning the main 
problems of bioelectrochemistry. The biochemical processes involving ions and the transport 
phenomena through the cell! membranes, as well as the static and the action potentials and their 
origins in the actual knowledge are discussed, 


1. INTRODUCERE 


Activitatea celulelor biologice, organizarea şi intercomunicarea dintre 
diversele părți constitutive ale organismului sînt corelate cu fenomene 
tipic electrochimice, cum ar fi : procese redox, transfer de sarcină, transport 
ionic în cîmp electric etc. Această activitate se desfășoară în procese 
metabolice şi în procese de transmitere a impulsului nervos, în care sînt 
implicate potenţiale de membrane, efecte ale straturilor duble, fenomene 
oscilatorii etc. [5]. 

În procesele metabolice are loc oxidarea parţială sau totală a mole- 
culelor organice provenite din hrană, cu scopul de a genera şi unele specii 
macromoleculare necesare regenerării organismului (proteine), controlului 
diverselor organe (hormoni) şi creării unor stocuri energetice (grăsimi). 

Referitor la procesele de transmitere a impulsului nervos, trebuie 
menţionate celebrele experienţe ale lui Galvani, efectuate cu două secole 
în urmă (1786). Tehnica de investigaţie a înregistrat între timp progrese 
spectaculoase, punind la îndemiîna cercetătorului aparatură electronică 
de înaltă periormanţă și electrozi microcapilari cu grosimi de 1 um sau 
mai puţin, capabili să surprindă, în vîvo, diferenţele de potenţial de acțiune, 
determinate de factori excitanţi exteriori (lumină, presiune, căldură, agenţi 
chimici etc.). Potenţialul de acţiune (fig. 1) apare ca un impuls de scurtă 
durată, suprapus de potenţialul de repaus (potenţial rezidual), şi valorează 
între 60 gi 100 mY. Motivarea potenţialului de membrană a constituit 
un subiect mult disputat, începînd cu ideea unui potențial nernstian, 
generat; de diferenţa de concentraţie a ionilor Na* şi K* de cele două părți 
ale membranei celulare, și continuînd cu explicaţia de tip Donnan, bazată 
pe semipermeabilitatea membranei, cu cea a potenţialului de joncțiune 
lichid/lichid sau cu cea a efectului de membrană schimbătoare de ioni ete. 
Multă vreme tratarea s-a făcut pe baze termodinamice, de echilibru, 
ignorîndu-se aspectele dinamice, incontestabile, ce stau la baza procesului. 
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Etectele de sarcini superficiale ce intră în alcătuirea straturilor duble 
se asociază cu proprietăţile de coloid ale multor medii biologice (fluidul 
umoral, sîngele, limfa, fluidul extracelular etc.). 

Existenţa şi semnul sarcinilor superficiale de pe particulele coloide 
joacă un rol esenţial în stabilitatea soluţiilor ce le conţin şi în determinarea 
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Fig. 1. — Potenţialul de acţiune (a, b) și modificarea fluxurilor ionice insoţitoare (c), soldată 
cu inversarea polarităţilor. 


interacțiunilor dintre particule şi pereţii vaselor prin care se deplasează, 
încărcaţi, şi ei, cu sarcini de un anumit semn. De exemplu, coagularea 
sîngelui reprezintă un proces în care sînt implicate sarcinile superficiale. 
După unele din teoriile care explică fenomenul, iniţierea este legată de 
contactul cu anumite suprafeţe (sticlă, pereţi ai vaselor de sînge, fragmente 
de eritrocite), avind semn opus (pozitiv) celui al particulelor de sînge, 
încărcate negativ. 

S-a demonstrat posibilitatea precipitării sîngelui în prezenţa unui 
substrat metalic (platină), polarizat pozitiv față de electrodul de hidrogen 
normal (EHN), la o valoare apropiată de potenţialul încărcării nule a 
platinei. 

Un fapt interesant se poate menţiona în legătură cu sutura oaselor, 
care se ştie că sînt alcătuite din cristale de fosfat tricalcic (apatită, = 45%), 
fibre colagenice (-30%,) şi apă (=25%). 

Cristalele de apatită sînt ordonate în raport cu colagenul, iar inter- 
fețele apatită/colagen se comportă ca şi interfețele dintre doi semi- 
conductori. 

Becker și Bachmann [2] au arătat că o tensiune mecanică aplicată 
pe oase generează diferenţe de potenţial şi curenţi asociaţi cu aceste jonc- 
țiuni p—n de semiconductori. Reciproc, aplicarea unor cimpuri exterioare 
are efecte benefice asupra vindecării leziunilor osoase: dacă orientarea 
cîmpului este de-a lungul leziunii, fibrele de colagen sînt obligate la ordo- 
nare (aliniere) şi procesul de vindecare este accelerat; dacă orientarea 
cîmpului este perpendiculară pe direcţia leziunii, țesutul nou se dezvoltă, 
dezorganizat şi vindecarea este întirziată. 

Curenţi de origine electrochimică sînt generaţi de fiecare dată cînd 
un ţesuţ osos suferă o leziune şi, după opinia lui Becker și Bachmann, ei 
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reprezintă dovada furnizată de matricea apatit-colagen, şi anume că 
mecanismul de regenerare a fost declanşat. De aceea, dacă prin aplicarea 
judicioasă a unor cimpuri exterioare, cimpul intern este intensificat, 
vindecarea este accelerată. 

Asemenea tratamente au fost efectuate, cu succes, la Brighton; 
prin aplicarea unui cîmp exterior, se creează condiţii favorabile pentru 
„electrodepunerea” materialului necesar suturii. Fenomenul aminteşte de 
depunerea electroforetică a particulelor coloidale de cauciuc sau de masă 
plastică, la vopsire. 

Dinţii prezintă, de asemenea, o structură osoasă şi Bevilacqua a 
decelat apariția unor diferențe de potenţial sub acţiunea unor tensiuni 
mecanice. Acest comportament sugerează similitudini între geneza cariei 
dentare şi coroziunea electrochimică. 

Fenomenele oscilatorii sînt prezente în activitatea unor organe ale 
corpului, caracterizată prin curenţi ale căror potenţiale variază cu ampli- 
tudini de 5—290 uV şi frecvenţe de 0,5—30 Hz; ele sînt exploatate în 
electroencefalograiie (EEG), electrocardiografie (ECG) şi electromiografie 
(EMG). Deşi corelarea aspectului pe care-l prezintă diversele înregistrări 
cu starea de sănătate sau cea patologică este bine stăpiînită şi indiscutabilă, 
explicaţia fundamentală este încă ignorată. 


2. INCURSIUNE ÎN CELULA BIOLOGICĂ 


Funcționarea organelor sau a organismelor vii se bazează pe activi- 
tatea celulelor, diverse în organizarea şi rolul lor vital (muşchi, nervi, 
glande etc.). În ciuda diversităţii, componentele de bază şi structurile sint, 
asemănătoare (fig. 2). 
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Fig. 2. — Schița celulei 
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Membrana biologică separă celula de mediul extracelular şi se poate 
schematiza printr-un bistrat lipoproteinic, ale cărui molecule sînt astfel 
ordonate încît extremităţile hidrofobe ale celor două straturi de lipide să 
se găsească spre interior, iar cele hidrofile, spre exterior, către straturile 
de proteine (fig. 3). 

Membrana celulară constituie obiectul unei cercetări extrem de 
atente, evoluţia cunoștințelor fiind reflectată de perfecționarea modelelor 
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propuse [1], [7), [18]. Pentru discuţia noastră ne vom mulţumi cu modelul 
schițat în figura 3. Grupele polare de pe suprafeţele membranei fixează 
moleculele de apă, într-o ordine strictă, graţie unui cîmp electrostatic 
foarte intens. De exemplu, o diferență de potenţial de 1000 mYV în mem- 
brană, cu grosimea medie de 10 nm, generează cîmpuri avînd intensităţi 
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de ordinul 107V/m (= 105V/cm; valorile-limită ale grosimii membrane: 
sint de 5 şi respectiv 15 nm). Discontinuitățile membranei reprezintă, 
porii sau canalele capabile de transport ionic. În starea de repaus, faţa» 
internă este încărcată negativ, iar cea exterioară, pozitiv. 

Ca orice limită de separare interfazică, membrana celulară conţine, 
pe cele două feţe, straturi duble electrice; imaginea contemporană despre 
potențialul de membrană se datorește lui Del Duca şi Fuscoe [4]. Ei 
stabilesc o analogie între modul în care este generat potenţialul de 
membrană şi potenţialul staționar al unei pile de combustie (fig. 4). 

Menţionăm că nu este evidenţiată concludent structura fină a 
membranei celulare, în schimb, apare esenţială structura bilipidică flan- 
cată de straturi proteinice, responsabilă pentru multe aspecte ale funcției 
de membrană. 

Structurile extinse ale celulelor nervoase (axonii), destinate trans- 
miterii de impulsuri nervoase, au membrane bistrat, acoperite cu mielină, 
metabolic inertă, pe cînd membranele mitocondriale, foarte active meta- 
bolic, sint constituite numai din proteine (monostrat). Membrana celulară, 
se situează undeva între aceste extreme. 

Reticulii endoplasmatici reprezintă sedii probabile ale sintezei 
proteinelor şi steroizilor, pe cînd în mitocondrii, cu structură ovală de 
=l pu, se desfăşoară procesele metabolice energetice oxidative. Restul 
celulei, în afara nucleului şi a altor cîteva substructuri, este umplutcu 
citoplasmă, sistem complex alcătuit din electroliți, enzime şi alţi consti- 
tuenți, plasați într-o matrice proteinică fibroasă ce conţine circa 800, apă. 

Fiecare constituent are un rol bine definit. Astfel, membrana celulară, 
separă fluidul extracelular, care hrănește celula, de zona internă, unde 
sînt localizate activităţile metabolice și reproductive. Ea are de asemenea 
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rol important în transmiterea informaţiei de-a lungul axonilor, prin inter- 
mediul potenţialului de acțiune. 

" Din punct de vedere metabolic, cele mai importante componente 
sînt mitocondriile, în care se desfăşoară procesele de fosforilare oxidativă,, 
cuplate cu sinteza moleculelor de ATP (trifosfat; de adenozină). 
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Moleculele de ATP se pot hidroliza, dînd naştere la difosfat de adeno- 
zină (ADP) şi radical fosfat şi eliberînd, paralel, vreo 7 kcal/mol ; se pre- 
gupune că energia necesară pentru multe sinteze endoterme din celule este 
furnizată de hidroliza exoergică a moleculelor de ATP. 

Citoplasma, substanța geliformă, ocupă marea majoritate a celulei 
şi conţine vacuole, care s-ar părea că joacă rolul de sisteme de stocare a 
metaboliților. 

Compoziţia intracelulară diferă de cea extracelulară, indiferent de 
gradul de organizare a fiinţei căreia îi aparține. Citoplasma găzduieşte 
mulţi ioni K+, puţini ioni Na+, Ca2+ şi Mg". În mediul extracelular, 
dimpotrivă, se găsesc mult mai mulţi ioni Na+ decit K+ gi de vreo 103 ori 
mai mulţi ioni Ca2+; elemente cum sînt Cu şi Zn nu sînt tolerate decit; 
în urme, devenind toxice dacă se găsesc în exces. Menţinerea acestor 
dezechilibre necesită energie și control, satisfăcute, în majoritatea, cazurilor; 
direct sau indirect, de ATP, purtător” universal de energie în materia vie. 


„ Bxistă încă un dezacord în privința explicării multor date experi- 
mentale despre cinetica reacţiilor biologice. Astfel, marea majoritate a 
interpretărilor este de natură clasică, bazindu-se pe mişcare spaţială, 
coliziune moleculară și intervenţia factorului steric în reacţiile enzimatice ; 
se acceptă rotația liberă a particulelor în reacţiile redox din ciclul respirator, 
pentru ajustarea poziției adecvate ciocnirii, iar multe reacţii din cito- 
plasmă se consideră avînd loc în mediu omogen. 
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În ultima vreme, se acreditează tot mai mult diverse idei asupra 
condiţionării structurale şi a organizării interne înalte ; în acest context, 
devine tot; mai clar faptul că procesele intracelulare şi cele de membrană 
se rezolvă conform cineticii impuse de structurile particulare ce intervin 
în reacţie. Una din cele mai extreme interpretări este cea a lui Ling [1], 
după care celula este asimilată cu un tip special de fază solidă : interiorul 
celulei este o fază nelichidă, constind din proteine interconectate, plasate 
într-o matrice de apă structurată [12]; ionii Nat şi K+ intracelulari se 
găsesc în interacțiune cu grupele COO- aparţinind centrelor schimbătoare 
de ioni ale proteinelor ; teoria cunoaște unele confirmări experimentale. 
Proteinele fixează adsorbtiv moleculele de apă, realizind structuri cu pro- 
prietăţi anizotrope, bine definite, şi cu efecte directe asupra mobilităţii 
protonilor : în faza de volum a celulei, aceştia sînt mai lenți decît; în solu- 
ţiile cristaloide obișnuite. Prin măsurători de RMN s-a demonstrat că 
protonii din ţesuturi se găsesc în cîimpuri electrice considerabile, ceea ce 
pledează pentru un grad superior de organizare, în comparaţie cu apa pură. 

Szent- Gyorgyi [19] afirmă că sistemele biologice trebuie considerate 
ca sisteme esenţial electrice. De exemplu, în fotosinteză, electronul este 
excitat de foton şi transferă energia sa, printr-un complex sistem de procese 
biologice, caracteristice vieţii. Fluxul de electroni are loc între diversele 
particule ale sistemului redox (Pet + e- —> Fe2?+), cu schimburi energetice 
simultane. Considerarea proteinelof ca entităţi structurale de bază permite 
asimilarea lor, măcar parţială, cu macromolecule semiconductoare, în 
care transportul nu e ionic, ci electronic. 

Mișcarea electronilor este explicată pe baza modelului de bandă; 
prin excitarea şi promovarea electronilor în banda de conducţie, se creează, 
paralel, goluri în banda de valență. Este posibilă şi tunelarea electronilor. 
Mişcarea lor este facilitată de sistemul (—CO—NH),, graţie legăturilor 
prin punți de hidrogen. Adsorbţia numai a două monostraturi de apă pe 
proteină (8%, masic) se soldează cu exaltarea, pînă la de 10% ori, a con- 
ductivităţii și cu mişcarea energiei de activare, de la 2,4 la 1,1 eV (p = 
a 1080em). 
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Cele mai importante organe pentru menţinerea vieţii sînt mito- 
condriile (fig. 5), care conţin o membrană externă şi alta internă ; aceasta 
din urmă este sediul fosforilării oxidative, în care, după cum s-a menţionat, 
se generează ATP necesar celulei. Din acest motiv, mitoconăriile au primit, 
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şi denumirea sugestivă de „centrale de putere ale celulei”. Mitocondriile 
conţin enzime care oxidează, via ciclul lui Krebs, produșii de descompunere 
a alimentelor (monozaharide, aminoacizi ș.a.), generind paralel NADH, 
(coenzima dinucleotid-nicotinamid-adenina hidrogenată). În membrana» 
mitocondrială internă are loc ionizarea hidrogenului eliberat de NADH, : 
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protonii expulzați sînt readuşi de către pompele de protoni spre centrele 
unde, împreună cu electronii vehiculați prin membrană printr-un lanţ 
de transport, întîlnesc enzima terminală (citocromoxidază) şi oxigenul, 
foimînd apă (fig. 6). 

Gradienţul electrochimic (ionic) ce apare în urma transportului 
protonilor prin membrană este utilizat în sinteza ATP, care are loc în 
matricea mitocondrială (compartimentul interior). Sinteza ATP în matrice 
necesită ADP (difosfat de adenozină) și anion fosfat (P,), care provin din 
afară ; utilizarea ATP are loc în afara matricei. Pentru a satisface aceste 
condiţii, prin membrana internă au loc transporturi specifice (fig. 7). 

O serie de alte membrane celulare sînt angajate în transport ionic : 
celula gastrică secretă H+ şi Cl, celulele suprarenale tiansportă adrena- 
lină, celulele nervoase au canale specifice pentru transportul ionilor Na+ 
și Ca2t etc. 

Referitor la transport (fig. 8), se disting următoarele genuri : trans- 
port activ şi difuzie spontană (facilitată). Transportul activ are loc împo- 
triva gradientului de concentraţie şi deci consumă energie, pe cînd dituzia, 
facilitată se desfăşoară spontan, pînă la atingerea echilibrului. Pentru 
suportarea energetică a transportului activ este necesar ATP (pompă 
acționată de ATP) ; ca exemplu poate fi considerat transportul ionilor K* 
și Nat; difuzia facilitată se poate ilustra prin transportul glucozei în 
celulele roșii. ale sîngelui. Din acelaşi tip de difuzie spontană (facilitată) 
face parte și transportul anionului fosfat spre matricea mitocondrială, 
dar, deoarece aici are loc şi un schimb cu ionul OH”, difuzia mai are şi 
un caracter de schimb (difuzie de schimb facilitată). Participarea proto- 
nilor sau a altor ioni la facilitarea transportului este adesea sugerată 
de diferenţele de sarcină ale particulelor implicate în schimb (de exemplu, 
ADP și ATP). Transportul activ al ionilor K* şi Nat, catalizat de un 
transportor mobil, numit nigericină, este condiționat și de un gradient 
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al protonilor. De aceea, într-un mediu ce conţine săruri de Na şi K, 
nigericina poate îi utilizată pentru distrugerea gradientului de protoni. 
Prin aceasta ea interferează cu fosforilarea oxidativă (dependentă de un 
gradient de protoni) şi astfel se explică toxicitatea ei. Un alt anţibiotie, 
“valinomicina, este un transportor mobil electrogen, care interacționează 


Transport activ Difuzie facilitată 


Giucoză 
L] 
i 


Y 
Acid lactic 


PI A Fig. 8. — Tipuri de trans- 
| port prin membrană. 
Fostorilare, vă 
XI 
Anţiport Pi 4 
] 
| Pi ADP 


+ 
kz (za Ht 
ATP 


Nigericină 


specific cu K*, pentru a forma un complex încărcat ce traversează 
membrana ; pe această cale se generează un potenţial de membrană pozitiv 
sau se anihilează un potenţial de membrană negativ. 

Deși transportorii mobili sînt produşi de excreţie bacteriană, se 
disting și transportori proprii celulelor. Uneori transportorii nu posedă 
mobilitate (canale) și sînt antibiotice de origine microbiană, cunoscute 
sub denumirea de ionofori. i 

Distincția dintre un canal (transportor static) şi un transportor 
mobil nu este uşor de făcut. Totuși, se pot menţiona următoarele carac= 
teristici : canalul e mai puţin dependent de fluiditatea membranei decît 
transportorii mobili şi, prin urmare, aceștia din urmă nu pot funcţiona 
în membrana înghețată (sub temperatura de tranziție a fosfolipidelor 
proprii) ; apoi, transportorii mobili sînt mai puţin sensibili la grosimea 
membranei. Dar cea mai importantă deosebire rezidă în capacitatea lor 
<inetică, şi anume: dacă se constată o viteză de transport ce depășește 
104 ioni/s, se exclude mecanismul prin 'transportori mobili, deoarece 
viteza, de difuzie limitează capacitatea cinetică la această valoare. 

Pompele acţionate de ATP sînt canale asociate cu un convertizor 
de energie, care, de asemenea, servește ca o strungă. Funcționarea lor este 
asociată cu fosforilarea oxidativă, care, pînă acum două decenii, se explica 
printr-un mecanism exclusiv chimic, bazat pe modul de acţiune a dehidro- 
genazei de fosfat-3-gliceraldehidă, care catalizează reacţia cheie din glicoliză 
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(oxidarea unei aldehide la acid), cuplindu-se la fosforilare. Cu alte cuvinte, 
energia de oxidare este utilizată pentru a forma, pornind de la un fosfat 
anorganic şi un acid carboxilic, o anhidridă (1,3-ditfosfoglicerat), capabilă 
să cedeze grupul său de fosfat acid ADP-ului, pentru a genera ATP. 

În 1961, Mitchell a propus un nou model, bazat pe un mecanism 
chemiosmotic. El a afirmat că forţa motoare în sinteza ATP nu trebuie 
căutată în intermediari chimici, ci în gradientul de protoni, electrochimic, 
demonstrînd, cîţiva ani mai tirziu, că procesul de oxidare din mitoconării 
este asociat cu transport protonic. De asemenea, el a arătat că ATP-aza 
mitocondrială care participă la sinteza ATP, este o pompă de protoni 
acționată de ATP [131 


Cea mai complexă este pompa ATP-ază mitocondrială, conținînd 
cel puţin 9 componente polipeptidice; ATP-aza de Ca2+* este un singur 
lanţ polipeptidic, de masă cirea 100 000, iar ATP-aza K+ şi Na+ conţine 
două lanțuri polipeptidice. 

Este demn de menţionat că apariția cancerului este asociată cu 
o dișfuneţie a ATP-azei Na+ şi K+, care generează cantităţi excesive 
de ADP şi P,. Uneori, această disfuncţie este asociată cu leziuni ale 
membranei plasmatice sau ale membranei mitocondriale, dar în cel de-al 
treilea grup de cancere, catalizorul nu a fost încă identificat. 


3. PROCESE OXIDATIVE 
Hrana este sursa de energie a animalelor. Omul consumă zilnic 
n 12 500 kJ, ceea ce este echivalent cu ingerarea unei energii cu valoare 
medie de = 145 W. 
Dacă am accepta asimilarea mașinii umane cu o maşină termică, 
calculul eficienţei teoretice a acesteia din urmă ar fi posibileu ajutorul 
temperaturilor absolute ale sursei calde şi ale celei reci: 


r = (7, — TA]. (7, > 72) 


Deoarece omul (sau un alt animal) nu poate suporta diferenţe de tem- 
peratură internă mai mari decit 5*C, rezultă : 


314 — 309 
PI — = 


1,50 
314 5% 

Prin urmare, din puterea medie de 145 W, omului i-ar sta la dispo- 
ziţie doar 145 X 0,015 = 2,175 W, ceea ce este cu totul insuficient pentru 
procesele vitale, dacă se are în vedere că numai inima necesită vreo 10 W 
pentru a menţine circulaţia sîngelui. 

Concluzia ce se degajă din acest calcul este simplă şi convingă- 
toare : omul nu funcţionează ca o mașină termică, limitată la randamente 
inferioare, impuse de principiul al doilea al termodinamicii ; baza proceselor 
vitale o constituie natura electrochimică a reacţiilor biologice, în care 
sînt jruplicate specii ionice, transfer de sarcină şi altele. 
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Ca exemplu, poate fi considerată reacţia de oxidare a glucozei (G) 
la gluconolactonă (GL), în prezenţa oxigenului și a enzimei specifice 
glucozoxidaza (GO) (numită dinucleotid adeninflavină-FAD); în prima 
treaptă, are loc descărcarea protonilor, pe enzimă, care se reduce : 


(G + CO +2H* +2e-—(GO)H, + GL 
iar în treapta secundă, oxigenul oxidează enzima, redusă (GO)H, la GO : 
(GO)H, + 0, > GO +H,0, 


În ambele avem de-a face cu sisteme redox, caracterizate termodinamic 
prin potenţiale definite (tabelul 1). 


Tabelul 1 


Potenţiale redox ale unor reacții biochimice la pH = 7 


Cuplul redox enzima | (VIEHN) 
acetat /aldehidă acetică xantin oxidaza —0,58 
acid lactic/xantină pr xantin oxidaza —0,39 
gluconolactonă/glucoză glucozoxidaza , —0,36 
cistină/cisteină — —0,33 
aldehidă acetică/etanol alcool dehidrogenaza —0,20 
piruvat/lactat dehidrogenaza lactică —0,18 
oxaloacetat /malat dehidrogenaza malică —0,16 
fumarat/succinat dehidrogenaza succinică -+0,02 
dehidroascorbat/ascorbat dehidrogenaza ascorbică -+0,.06 
ferocitocrom c/fericitocrom c A +0,27 
citocrom oxidază oxidată/citocromoxidază +0,29 
O3/H30 (+4Ht + 4e” 2H,0) -+0,82 


Energia ce se poate obţine într-un proces redox se calculează luînd 
în considerare diferenţa Ac dintre potenţialele redox ale sistemelor impli- 
cate în reacţie : ! 


AG = — 2PAe, 


unde 2 este numărul electronilor schimbaţi. Pentru explicare se recurge 
la, analogia cu funcţionarea unei pile de combustie (fig. 4); electronii 
se scurg prin membrană, dotată cu un apreciabil grad de conducţie, iar 
închiderea circuitului se face prin ionii care circulă în mediul apos dintre 
cele două membrane, 

Sediul reacției bioelectrochimice este, deci, membrana, a cărei 
conductanţă electrochimică este demonstrată și de posibilitatea acoperirii 
galvanice a suprafeţei sale [2]. În anumite sisteme biologice s-a găsit 
o dependenţă de tip Tafel între viteza reacţiilor pe membrană şi supraten- 
siunea Y, care măsoară abaterea de la valoarea de echilibru a potenţialu- 
lui, cerută de regimul dinamic. Membrana apare, astfel, nu numai ca un 
suport structural pentru sistemul enzimatic, ci constituie şi o interfață de 
separare a două zone aflate la potenţiale electrochimice diferite. 
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Deplasarea potenţialului de la valoarea de echilibru e,, la cea actuală 
e( =e + 1), se soldează cu mărirea exponențială a vitezei de reacţie, fără 
intervenţia temperaturii; o supratensiune de 100 mvV este echivalentă, 
cu multiplicarea cu 10 a vitezei de reacţie. Lăwenhaupt a denumit această 
supratensiune supapa bioelectrochimică a metabolismului. 

Trebuie să se sublinieze că valorile termodinamice de echilibru oferă 
informaţii numai despre posibilitatea de desfăşurare a reacției şi că de- 
plasarea potenţialului la valoarea de neechilibru este singura capabilă să 
întrețină regimul dinamic, caracterizat prin viteză nenulă,. 

S-a menţionat că fosforilarea oxidativă, principalul proces de oxi- 
dare aunor substraturi (piruvat, malat, suceinat etc.), este cuplată cu tran- 
ziția unui număr corespunzător de molecule de difosfat de adenozină 
(ADP), în trifosfat de adenozină (ATP). Al treilea radical fosfat (P,) din 
ATP se leagă de restul moleculei, prin intermediul celorlalţi doi radicali ; 
legătura este bogată în energie, fiind capabilă să elibereze 7 kcal/mol 
la hidroliză, cînd se reformează ADP și P,. 

În cursul oxidării complete a unei molecule de glucoză, se formează 
38 molecule de ATP. Deoarece formarea acesteia din urmă este un proces 
endoterm, consumînd cirea 7 keal/pentru .fiecare mol de ATP, rezultă că 
din entalpia de oxidare a glucozei de 686 kcal/mol, doar =39% (7x38 = 
= 266 kcal) se transformă în energie stocată în ATP, restul regăsindu-se 
sub formă de căldură. Cînd este necesar, rezerva stocată este pusă în liber- 
tate, pentru acoperirea energetică a unor procese endoterme (sinteza unor 
proteine, transport ionic etc.). 


4. ELECTROCHIMIA INFLUXULUI NERVOS 


În funcţionarea sistemului nervos se disting două feluri de stări: 
staționară şi dinamică. Cea dintii este caracteristică stării de repaus şi are 
la bază explicaţii teoretice clasice de electrodifuzie şi de strat limită, în 
condiții ce nu permit decît rareori simplificări, deoarece grosimea mem- 
branei, cuprinsă între 5 și 15 nm, este comparabilă cu parcursul Debye 
(grosimea stratului corespunzător sarcinilor spaţiale din stratul dublu 
electric), Regimul dinamic, condiţionat de acţiunea unor excitanţi şi 
caracterizat prin potenţialul de acţiune, este asociat cu un fenomen puţin 
comun  electrochimistului, și anume retardarea (jenarea) conductanţei 
de către intensitatea cîmpului electric (Hodgkin şi Huxley) [9], explica- 
bilă prin proprietăţile specifice ale structurii membranei. Aspectele semna- 
late în regimul dinamic sînt mai puţin fundamentate, dar se pare că includ 
şi dependenţa de cîmpul electric a constantelor de viteză, corespunzătoare 
transtormărilor conformaţionale ale moleculelor implicate în procesele 
aferente acestei stări. 

Transmiterea influxului nervos are rolul de vehiculare a unei infor- 
„maţii, în scop de apărare, atac sau orientare. 

Este demn de remarcat faptul că, în stare de repaus, are loc restau- 
rarea gradienţilor de concentraţie prin transport activ (împotriva gra- 
dienţilor de concentraţie), consumîndu-se energia eliberată de hidroliza 
enzimatică a ATP din mitocondrii. De exemplu, motoneuronul de pisică 
(avînd rolul de-a transmite impusluri spre celulele mușchilor, pentru 
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declanşarea contracţiilor musculare) are următoarea distribuţie de repaus 
a concentraţiilor de ioni Na+ şi K+: 


[Na+], = 15 mM; [Nat], = 150 mM; 
[K+], = 150 mM; [K+], a 5,5 mM. 


Indicii î și e înseamnă intra- și respectiv extracelular. 

Mozaicurile descoperite la Pompei: conţin imagini ale unor pești 
din Marea Mediterană, aparținind familiei 'Torpinidelor (Torpila, Raia, 
Narcina), dotați cu proprietatea curioasă de a produce descărcări elec- 
trice. Mult mai tîrziu, s-au descoperit peştii electrici din familia Gimno- 
tidelor, incluzind ţiparul electric. Descărcarea electrică a ţiparului are 
loc sub tensiuni ce ating 6—700 V, cu o intensitate de 1 A, pe cînd tor- 
pila electrică, trăind în mări şi oceane (care au conductanţe superioare), 
emite biocurenţi cu intensităţi mai mari (50 A) şi diferenţe de potenţial 
mai mici. Curentul este generat în salve de sute sau chiar mii de impul- 
suri, avind frecvenţa de pînă la 200 Hz; în cazul particular al ţiparului, 
curentul este generat în circa 6 pulsuri, de 2—3 ms fiecare. 

Descărcările de mare tensiune își au originea în electroplăci ale căror 
structuri se observă în figura 9. Valorile de ordinul sutelor de volți se 
obţin prin însumarea potenţialelor reziduale de 80—90 mV, aparţinind 


E : 
2006,“ A fede vată 


CA 
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Fig. 9. — Structura unor electroplăci în anghila electrică (ţipar). 


cîtorva mii de electroplăci. Cimpurile imense care se generează în membra- 
nele celulelor implicate în aceste fenomene (105 V/cm) au efecte impor- 
tante în transmiterea influxurilor nervoase; ele cuprind reorientarea 
unor molecule bipolare şi accentuarea disocierii electroliţilor slabi, graţie 
efectului Wien. 

S-a constatat; că, spre deosebire de peştii electrici de apă dulce, care 
au organe electrice excitabile atit; chimic (via acetileolină), cît şi electric, 
peştii de apă sărată (marini) sînt excitabili doar chimic. Peştii electrici 
sînt dotați cu receptori speciali, capabili să sesizeze modificări neînsem- 
nate de cîmp electric (10-5 V/m) = 10-2 V/em), situate mult sub limita 
de sensibilitate a oricărui receptor senzorial cunoscut. 
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4,1. POTENŢIALUL REZIDUAL 


Explicaţia dată de Planck (1890) potenţialului rezidual sau de repaus 

al membranei se bazează pe modelul difuziei ionilor printr-o membrană, 

sub acţiunea simultană a unui cîmp electric şi a unui gradient de concen- 
traţie (electrodifuzie, fig. 10). 


Fig. 10. — Modelul electro- 
difuziv al lui Planck. 


Pornind de la faptul că, în regim staționar, fluxurile ionilor prin 
membrană sint constante, confundînd concentraţia cu activitatea şi ne- 
glijind efectul fluxului unui component asupra gradientului de potenţial 
electrochimic al celorlalţi componenți, după aplicarea ecuaţiei lui Poisson, 
se ajunge la o relaţie diferenţială de forma : 


d8 dA? 


3 


de dz? = 25 


unde $ este intensitatea cîmpului, AO căderea de potenţial în membrană, 
De şi D constantele dielectrice ale mediului ambiant şi, respectiv, a mem- 
branei (D= 5, pentru filme de lipide), 2, şi c, sarcinile şi, respectiv, con- 
centraţiile speciilor ionice pozitive şi negative, iar e, sarcina elementară, 
Pentru rezolvarea ecuaţiei, Planck presupune 2, =—2_=2z, concentraţii 
ionice mari şi grosimi 3 mari ale membranei, ajungind la concluzia elec- 
troneutralităţii membranei, chiar dacă intensitatea 8 a cîmpului nu este 
constantă, 

Goldman [6] consideră, drept membrane subţiri, concentrațiile 
ionice mici şi ajunge la concluzia constanţei cîmpului 8, chiar dacă în 
membrană nu există electroneutralitate. 

Este greu să se decidă, fără a recurge la date experimentale, care 
din teorii este mai bună. Chiar dacă se consideră parametrii experimentali, 
prezenţa canalelor pentru transportul ionilor constituie elemente de 
interferenţă greu de elucidat. Pe baza unor calcule, se poate arăta, de 
exemplu, că în canale, concentraţia ionilor K+ este cu circa 3 ordine de 
mărime mai mare (1,5:6-10-2M) decît în membrană (5:10-* M). Se ştie 
că, în condiţii de repaus, conductivitatea membranei este preponderent 
datorată ionilor K+ şi că, în regim dinamic (de excitare), ea devine de 
vreo 20 de ori mai mare. 

Din aceste motive, se poate conchide că nici aproximaţia lui Planck 
şi nici cea a lui Goldman nu sînt satisfăcătoare decît pentru electro- 
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difuzia monodimensională în membrane uniforme, lipsite de canale, și 
că ele sint departe de a reflecta realitatea extrem de complicată din mem- 
branele celulelor animale. Cu toate acestea, ecuaţia lui Goldman este 
utilizată de neurofiziologi, deoarece oferă o informaţie aproximativă 
despre AQ din membrană, care este comparabilă cu valoarea calculată 
(tot aproximativ) cu ecuaţia lui Nernst. 

Teoria vitezelor absolute se poate aplica atit canalelor, cît; şi membra- 
nelor omogene [15]; ionii se consideră săltind de la un punct la altul, 
iar viteza de salt se poate exprima cu ajutorul formalismului teoriei com- 
plexului activat. Frecvența de salt este: 


— ȘT (- + a 2FA dAO 
= exp || Age de E ar 


unde A simbolizează distanța dintre centrele între care are loc saltul. 

Atunci cînd potenţialul de repaus este diferit de potenţialul de 
echilibru al unei specii ionice, se înregistrează un transport net din acea 
specie ionică, prin membrană, echivalent cu o intensitate de curent 1, 
exprimată de ecuaţia Goldman-Katz [10]: 


L = eDup E — 00 exp (2) 
I — exp (98) 
unde 7 = 86, /k7 = ex(Po — 03)/. 


1 (Unităţi 
arbitrare) 


În figura 11 este reprezentată va- 
riația  Ik+ într-o membrană avind 
3 = 7nm şi raportul 0p/0; = 20, con- 
form ecuaţiei de mai sus. 


4.2. POTENȚIALUL DE ACŢIUNE 


Cea mai importantă proprietate 
a membranei celulei nervoase o con- 
stituie capacitatea de a transmite iîn- 
formaţii în organismul animal, prin 
modificări pulsatorii ale potenţialului 
de membrană. Fenomenul excitării 
este de tipul „tot” sau „nimic” şi se ca- 
racterizează printr-un prag. 

De exemplu, potenţialul de mem- 
brană al unui axon de caracatiţă în 
stare de repaus, este cuprins între — 50 


60 


Fig. 1i. — Variația IJu+ în îiuncţie 

de tensiune, într-o membrană avind 

5="?nm şi cojcg = 20, contorm ecu- 
aţiei Glodman-Hodgkin-Katz. 


şi — 70 mY şi este legat de potenţialul 
de echilibru al ionilor K+, pe cînd po- 
tenţialul de acţiune are o înălţime de 
+ 50 mYV şi se datorește transportului 
ionilor Nat. Goldman explică acest salt 
pe baza modificării de permeabilitate 
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relativă a membranei faţă de ionii K* şi Nat şi a constantelor de difu- 
zie diferite. 

Dacă electrodul care declanşează potenţialul de acţiune al nervului 
se extinde pe tot parcursul nervului, acesta se poate depolariza simultan. 
Dacă electrodul se întinde pe un parcurs mai redus, declanşarea depola- 
rizării are loc numai în zona adiacentă electrodului, dar ea se poate extinde 
de-a lungul gradientului de potenţial 
longitudinal din axon și, dacă e capa- 


bilă de o polarizare critică AC (limită Dendrite | 
inferioară), se creează condiţii pentru UL . 
„&prindere” şi aria depolarizată se răs- 

pîndește de-a lungul axonului, rezultind Corp 9, 


potenţialul de acțiune propagat. Este Ela 


demn de menţionat faptul că, încă în 
1850, Helmholtz a determinat viteza de : seci 
deplasare a impulsului nervos, 30 
m/s [8]. 

Axonul, formaţie dezvoltată exa- 
gerat după o dimensiune (fig. 12) [14], 
poate avea sau nu un înveliş de mielină. 
Atunci cînd acesta există, se constată 
întreruperi, din loc în loc, zonele ne- 
acoperite numindu-se noduri Ranvier 
şi situîndu-se la 50—1 500 um unul de 
celălalt. Potenţialul de acţiune traver- 
sează axonii printr-un fenomen extrem tinati/ INSă re 
de eficient, salturi de la un nod la altul, : = = 
ceea ce explică şi consumul modest de ai 
energie, reclamat de transmiterea in- Fig. 1.2 — Schița unui motoneuron. 
fluxului nervos. Hodgkin și Huxley [9] 
au elaborat o teorie interesantă despre potenţialul de acţiune V. Asimilind 
axonul cu un cilindru, ei ajung la următoarea ecuaţie : 


Axon mielinat 


—Teacă de mielină 


a 02V 9V 
Pi AN SI, eat N AER AR V-V V-V 
2pu2 or PP + sal Na) + 9 ( K)+ 9 L) 


unde a este raza axonului, p rezistivitatea axoplasmei, v viteza de con- 
ducţie, V potenţialul de acţiune, 0 capacitatea membranei raportată, 
la unitatea de arie, iar g, conductanţele speciilor ionice +. 

Noutatea teoriei lui Hodgkin-Huxley constă în. considerarea conduc- 
tanţelor g,, dependente de potenţial și timp ; g, nu este funcţie instantanee 
de Y și, dacă acesta din urmă se modifică brusc, g are un răspuns depen- 
dent de timp. Tratarea matematică a fenomenului permite evidenţierea 
cursei temporale a deschiderii canalelor, dependentă de voltaj, şi a contro- 
lului închiderii spontane a canalelor. Se definesc, astfel, niște constante 
de timp, specifice unei temperaturi date şi unei varietăţi de nerv. 

În realitate, existenţa sarcinilor de pe membrană împiedică tratarea 
simplă, teoretică, a legăturii dintre potenţialul de transmembrană şi g 
(fig. 13). Se vede că, şi în cazul cînd diferența de potenţial V dintre 
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citoplasmă şi lichidul extracelular (așa-numitul potenţial de trans- 
membrană) se anulează, căderea de potenţial AD din membrană păstrează 
o valoare finită. Potenţialul V este o mărime accesibilă experimental, 
exprimînd, într-o bună aproximaţie, diferenţa dintre potenţialele electro- 
chimice ale celor două faze, situate de-o parte și de alta a membranei; 


Fig. 13. — Potenţialul de 
transmembrană Y şi poten- 
ţialul AD din membrană; 
A, Și Aa sint lungimi Debye 
(grosimi ale sarcinilor spa- 
țiale din stratul dublu elec- 
tric de pe membrană) 


ÎN IN IN N a SI ri 


dimpotrivă, Ad, potenţialul Galvani, nu este accesibil determinărilor 
absolute. 

Densitatea sarcinilor superficiale se poate determina pe baza teoriei 
lui Gouy Chapman [3]. 

Pe suprafaţa membranei există grupe ionizabile (—COOH, —NH;f, 
—PO0;H,), caracterizate prin valori individuale de pK. Dar cum ionizarea 
funcţiilor menţionate depinde de pH, iar potenţialul la suprafaţa membranei 
depinde de sarcinile superficiale, rezultă că şi diferența de potenţial este 
dependentă de pH. Dacă se cunosc valorile lui pK şi suprafaţa, este posibil 
calculul potenţialului, în funcţie de pH-ul mediului ambiant. 

În privinţa mecanismului intim (molecular) al excitării, se pot reţine 
următoarele explicaţii : 

— excitarea s-ar datora unui fenomen cooperativ, asemănător cu 
schimbarea de fază, declanșat de atingerea unei anumite concentraţii 
a ionilor mono- şi divalenţi; 

— intervenţia unor cîmpuri electrice intense sau depolarizarea 
rapidă de la cîmpuri intense este soldată fie cu reorientarea dipolilor, 
fie cu ionizarea unor electroliți slabi, printr-un efect Wien. 

Cea dintii este valabilă pentru membranele schimbătoare de ioni 
sintetice şi pare hazardată extrapolarea ei la membranele celulelor animale. 
În schimb, transterul ionilor mici (protoni), sugerat în soluţii de proteine 
[11], ar părea mai potrivit cu excitarea nervoasă, decît reorientarea unor 
molecule mari, cu atît mai mult cu cît el este dependent neliniar de inten- 
sitatea cîmpului [3]. 

În sfirşit, trebuie menţionate şi procesele întimplătoare, cele care 
constituie zgomotul de fond în determinările bioelectrochimice. Se pot 
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menţiona zgomotele provenind de la membrane în repaus, fluctuațiile 
de prag (asociate cu statistica depolarizării critice pentru declanşarea 
„aprinderii”! şi cu o anumită latenţă între pulsul de depolarizare şi insta- 
larea potenţialului de acţiune) şi zgomotele ce se manifestă, suh formă, 
de fluctuații de potenţial, în urma acţiunii acetilcolinei. 


ÎNCHEIERE 


Progresele înregistrate în electrochimie, pe plan fundamental, au 
constituit un sprijin considerabil în aproiundarea cunoștințelor de biologie 
moleculară. Chiar dacă cercetările sînt de dată recentă (să nu uităm 
că primul congres consacrat aspectelor bioelectrochimice ale proceselor 
vitale a avut loc la Roma, în 1971, și că primele cursuri de bioelectro- 
chimie datează din 1973, la universităţile Columbia din S.U.A. şi Flinders 
din Australia), vigoarea cu care s-au afirmat este o chezășie pentru extin- 
derea şi validarea lor în viitorul apropiat. 

Complexitatea sistemelor biologice şi deosebirile de terminologie 
îi obligă pe biologi, pe electrochimişti și pe specialiştii de alte profiluri, 
la eforturi interdisciplinare continue, pentru explicarea aspectelor teoretice 
şi experimentale încă neelucidate, din domeniul fascinant al biologiei 
moleculare. 
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NEW MIXED PHOSPHINE-COMPLEXES OF COBALT (III) 
WITH TETRADENTATE SCHIFF'S BASES 


GH. MARCU 5, CS. VÂRHELYI%, M. ABDEL SALAM EL ABSYb 
and A. HANTZ 


Communication presented by Alexandru Balaban, corresponding member of the Academy of ihe 
Socialist Republic of Romania, at the May 24, 1981 Session of the Section of Chemical Sciences 


18 ncue Komplexverbindungen des 'Types :[Co(Ec)(Ph,P)(H,0)]X und [Co(Ec)(DPh.P),]X 
(Ec = Ăthylendiimino-bis-acetylaceton (ec), 1,2-Propandiimino-bis-acetylaceton (pec), PhP = 
= Triphenylphosphin, DPh.P = Diăthylphenylphosphin, bzw. Diăthyl-p-tolylphosphin) wurden 
durch Oxydation der Komponente, bzw. durch doppelten Umsetzungsreaktionen erhalten. Die 
neue Verbindungen wurden durch UV und IR Spektra charakterisiert. Die thermische Zersetzung. 
einiger Verbindungen aus dieser Klasser wurde mit einem Derivatograph untersucht. 


Tertiary phosphines evince weaker basical properties than the 
analogous amines; nevertheless their nucleophilie properties are more 
significant than those of the amines, due to the greater size of the phos- 
phorus atom as compared to that of the nitrogen atom. Phosphines act 
bath as o-bond donors and z-bond acceptors, the vacant 3d orbitals of 
the phosphorus atom being able to interact with the filled nonbinding 
d-orbitals of transition metals. 

The coordination chemistry of cobalt with phosphine ligands has 
expanded considerably, especially in the last two decades [1]. 

A great number of complexes of the type [CoX.(A.P),] (X = halide 
or pseudohalide, AP = tertiary phosphine) [2, 6], carbonyl-complexes: 
[CoX2(CO) (A3P),], [Co(CO)s(AsP)]- [4, 5], nitrosyl-derivatives : [Co(CO), 
(NO) (A;P)], [Co(CO) (NO) (A,P),], [0oX(NO) (A.P)] were obtained and 
characterized [7,10]. Tertiary phosphines enter easily the inner-co- 
ordination sphere of various chelates of Co by substitution reactions. Some 
substitution reactions of tertiary phosphines with bidertate and polyden- 
tate chelates of cobalt were reported. 


RESULTS AND DISCUSSION 


In a previous paper [3], we reported the formation of mixed tetra- 
dentate chelates of cobalt (III) by the oxidation of cobalt (II) salts in 
the presence of ethylenediimino-bis-acetyl-acetone (ec. H,) or 1,2-propane- 
diimino-bis-acetylacetone (pec. H2) and aromatic and heteroeyelie mono- 
dentate amines. 

Resuming investigations in the field of the coordination chemistry 
of polydentate chelating agents, we have carried out analogous oxidation 
reactions in the presence of tertiary phosphines instead of a.mines. 
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We have observed that the oxidation of cobalt (II) salts in the 
presence of these bis-Schiri's bases and triphenylphosphine leads to the 
formation of [Co(Ec) (Ph+P) (H20)]X type binary salts following the 
equation : 

2 Co2+ + 2 Bc.H, + 2 Ph,P + HO +1/720, = 

= 2[Co(Ec) (Ph,P) (H.0)]+ + 2 H+ 

It alkyl-arylphosphines (diethyl-phenyl-phosphine and diethyl-p- 
tolyl-phosphine) were used instead of triarylphosphines for this oxidation 
reaction, [Co(Ec) (DPh.P),]X were formed. 

The composition of these chelate cations was proven by a series 
of double decomposition reactions. The [Co(Ec)(Ph,P) (H.0)]* cations 
forin well defined characteristic erystalline products with halides, pseudo- 
halides, oxoanions and various complex anions of Co(III) and Cr(III). 

The double decomposition reactions are not so characteristie for 
the corresponding derivatives with alkyl-arylphosphines. 

'The new complex salts obtained are characterized in Table 1 and 2. 

The geometric structure of these chelate cations corresponds to 
four asymmetric, optic active 4icis'” isomers and one symmetric “trans” 
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modification. The latter is probably the most stable from the thermo- 
dynamic point of view and the other isomers turn into this form on 
standing. This geometrie rearrangement was mentioned by Morgan and 
Smith [9] in connection with the analogous [Co(ec) (NH,).]X derivatives 
(Fig. 1). 
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Infrared spectra. The intrared spectra of some tetradentate chelates 
of the bivalent transition metals (Ni, Cu, Pd) with the above-mentioned 
ethylenediimino-bis-acetylacetone were  studied by Ueno and Martell 
[11, 12]. They mentioned the v(C=N) frequencies and the enolic v(C—0) 

Table 1 


New complexes of the type [Co(Ec)(Ph,P)(H,0)|X 


Mol. 


Analysis 
No Formula weight Appearance ——— —— 
„caled. Calcd. | Found 
1 |[Co(ec)(Pn,P)(H,0)]CIO, 661.0  |gold-yellow stars Co 8.91 | 8.80 
C 54.51 [54.33 
H 5.34 | 5.39 
"3" IICo ec)(Ph,P)(HO)II 688.4  |yellow-brown Co 8.56 | 8.58 
long prisms C 52,34 [52.30 
H 5,13 | 5.12 
3 IICo(ec)(Pn.P)(H,0)]NO, 623.5 brown prisms Co 9,54 | 9,59 
“4 |[Cotec)(Ph,P)(H,0) la brown micro- 3Co+ 
[Cr(NCS),] crystals Cr [10.95 | 11.25 
Ss 9.23 | 9.55 
"5 ICo(ec)(PR,P)(H,0)]BE, yellow-brown Co 9.09 | 9.69 
crystals C 55.57 | 56.18 
H 5.44 | 5.77 
“6 [[Colec)(Ph,P)(H,0)] suitanilate i red-violet Co 7.65 | 7.69 
thin prisms C 56,18 [56.30 
H 5.37 | 5.89 
"7 )iCo(ec)(Pn,P)(H,0)] sultosalicylate yellow-brown Co 7.57 | 7.56 
irregular S 4.12 | 4.50 
crystals 
“8 |iCo(pec)(PhP)(H,0) CIO, - H,0 great brown Co 8.50 | 8.30 
prisms C 55.16 [55.50 
zi 5.52 | 5.65 
79 I[Co(pec)(PhsP)(H,0)] 1: 2H,0 brown tetragonal |Co 7.98 | 7.69 
plates C 50.42 [50.40 
H 5.99 | 5.58 
__ HO | 4.88 | 4.20 
10 |[Co(pec)(Ph,P)(H,0)), brown micro- 3C0+4+ 
[Cr(NCS),] » 2H,0 crystals Cr 10.58 | 10.76 
S 8.89 | 9.25 
HO 1.66 | 1.43 
11 |[Co(pec)(PnsP)(H,0)JBE, : 2H,0 699.4  |thin brown Co 8.42 [7.95 
microcrystals C 53,23| 54.02 
H 5.91 | 5.93 


H,0 | 5.15 | 5.25 


12 |[Co(pec)(PhP)(H,0)] suitosalicyiate | 811.7  |brown tetragonal |Co | 7.26 | 7.20 
plates s „3.95 | 4.07 


trequencies of the free ec.H, to be shifted towards lower wave numbers 
by complexation, îrom 1615 to 1510—1525 em- and from 1140—1145 
to 1110—1115 cm-i, respectively: 

In the case oi the [Co(Ec) (PhsP) (H20)]X and [Co(Ec) (DPh.P),]X 
complexes these frequencies were found at 1520 (vs) and 1110 (8) cm. 
'This phenomenon indicates strong Co—N and Co—0O covalent bonăs. 
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Table 2 
Some new complex salts of the type [Co(Ec)(Diet.R—Ph.P),]X 
Mol. Analysis 
No Formula weight Appearance 
calcd. Calcd. Found 
1 | [Co(ec)(Diet.Ph.P),]: C1O0,:H,0| 731.1 |gold-brown Co 8.06 8.46 
C1O, * HzO prisms N 3.83 4.10 
HO 2.46 2.03 
2 | [Co(ec)(Diet.Ph.P),]: NCS 671.7  |green irregular Co 8.77 9.20 
prisms Ss 4.7 5.10 
3 | [Co(pec)(Diet.Ph.P),]: CIO, 727.1  |brown irregular Co ? 8.10 8.35 
crystals 
4 | [Co(pec)(Diet.Ph.P),]. NCS 685.8  |green crops Co 8.59 8.70 
Ss 4.67 5.00 
5 | [Co(ec)(Diet.p—Tol.P),]. CIO, 741.2  |brown irregular 
crystals Co 7.95 8.20 
6 | [Co(ec)(Diet.p— Tol.P),]. NCS 699.9  |green crops Co 8.43 8.80 
Ss 4.58 4,95 


ă Table 3 
IR spectral data oi the chelati fig « agents and phosphino-complexes 


Frequency I II | III 
v(O—H) — 3300 —3540m 
v(C—H) 2980 m 2980 m 3000 m 2950 m 

2940 m 2930 m 2950 m 2920 m 
2890 m 2860 m 2860 m 
wC=N) (NCS) = 3 2085 vs) — 
S(0—H) 1615 (vs) = — — 
v(C=N) 1615 vs 1520 vs 1520 vs 1520 vs 
1580 vs 
v(C—C) = 1595 vs 1600 s 1595 s 
8CH, 1460 s 1440 vs 1440 vs 1440 s 
SCH, 1370 s 1410 vs 1410 vs 1410 s 
1330 m 1365 m 1370 m 
v(C-—0) 1160 s 1105 vs 1110 s 1105 vs 
1140 s 
Y(0—H) 955 m 950 m 955 m 
wC-—s) su 755 s - 
Y(C—H) 705 vs 705 vs 706 vs 
w(Co—N) 530 s 530 m 535 vs 
515 s 510 m 515 m 
v(Co—0) 425 m 430 m 470 m 
440 m 


1 = (Colpec) (PhsP) (H30)] 1; 11 = (Co(ec) (DPB. b)3] (NCS) : III = (Coţec) (PhsP) (£10)) 1 - 
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The v(C=N) frequencies of the NCS group appear at 2085 em- indicating 
the ionice character of this group in the compound studied (Table 3). 

Electronic spectru. "The electronic spectra of the phosphine-complexes 
studied have six bands. Their wavelengths and the corresponding molar 
absorptivity values (log «) are given in Table 4. The same table contains 
also the mean values of the wavelengths separately for the two types of 
complexes, as well as the values af the wavelengths of the corresponding 
bands obtained in our previous paper [3] for eleven complexes of the 
type [Co(Ec) (amine),]X and for four complexes of the type [Co(Ec) 
(amine) (NCS)] (Table 1). 


Table 4 


Electronic spectra of some [Co(Ec)(Dict.PhP),]X and [Co(Ec)(PhsP)(H,0)]X type complexes. 
(Wave number of the absorption bands (in 103 Xcm”1), log e values 


Band 
No Compound 


1 [Co(ec)(Diet.Ph.P),]C1O, 14.7 | 23.44| 28.4 | 33.8 | 41.5 | 46.7 
2.95 | 3.82 | 4.17 | 4.51 | 4.54 
2 [Co(ec)(Diet.Ph.P),INCS -7 [23.41 | 28.6 [33.8 [41.7 |41.1 
i 2.76 | 3.61 | 3.89 | 4.24 | 4.25 
3 [Co(ec)(Ph+P)(H,0)]C10, ; 22.1 [31.8 [35.0 [41.51 [45.51 
2.89 | 4.04 | 4.09 | 4.38 | 4.49 
4 [Co(pec)(Ph.P)(H,O ]C1O, . 23.11 [32.01 [34.2 [41.11 [45.01 
; 3.14 | 4.06 | 4.09 | 4.33 | 4.52 
5 [Co(pec)(Ph.P)(H,0)]I ; 23.01 [32.01 [35.01 [40.41 145.51 
: 3.14 | 4.12 | 4.18 | 4.43 | 4.73 
6 [Co(pec)(PhsP(H,0)] BF, -0 [23.41 [32.01 |34.5 [41.51 [45.61 
y 3.05 | 4.12 | 4.18 | 4.40 | 4.53 
[Co(ec)(Diet.Ph.P),]X 
(mean values) . 23.4 [28.5 [33.8 [41.6 [46.4 
[Co(Ec)(PhsP)(H20)]X 
(mean values) . 22.9 |32.0 [34.7 [41.1 [45.4 
[Co(Ec)(amine),]X 
(mean values) 23.3 [29.7 |35.3 140.6 [45.6 
[Co(Ec)(amine)(NCS)] 
(mean values) N 23.6 |29.7 |34.1 139.7 [45.9 


Ec = ec or pec 


Although the spectra of these four types of complexes present 
similar features, several important differences can be observed. 

The band A is completely absent in the case of [Coţec) (amine), ]X 
type complexe“. It appears as a very weak crystal field (CF) transition 
* band with [Co(Ec) (amine) (NOS)] complexes and seems to be a relatively 

strong CF transition band in the spectra ot the phosphine complexes. 
Tts position is rather different in the case of DPh.P and Ph,P derivatives. 
The band B seems to be a rather strong CF transition band, but its 
assignment is very difficult due to the low symmetry of the molecule. 
The band C can be considered as a Co2t to ligand charge transfer 
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band [8]. Its position is the same in the case of [Co(Ee) (amine),]X and 
[Co(Ec) (amine) (NCS)] type complexes, but it is shifted towards lower 
wave numbers in the case of DPh.P and towards higher wave numbers 
in the case of PhgP derivatives. The bands D, E and F might be ligand 
or charge transfer transition bands and their position does not differ 
very much for different types of Co—Ee—complexes. It is worth mention- 


Fig. 2. — Electronic spec- 
trum of Co(Ec)(Diet.Ph.P), 


I5 20 =] 30 35 40 45 50 
9 a 1000 cm? 


ing that the bands E and F appear as well defined maxima in the case 
of DPh.P derivatives, but they are marked only by an inflexion point 
in spectra of PhgP derivatives (Figs. 2 and 3). 

The thermal decomposition ot two [Co(Ee)(Ph,P)(H,0)]I type 
complexes, with Ec = ec and pec has been studied derivatographically. 
The TG curves show no weight loss stop corresponding to the formation 
of a well defined, relatively stable intermediate. Deriving of kinetic 
parameters from the TG curvesis not possible either, due to the irregular 
shape of these curves. 

Both TG and DTA curves have a similar shape with the two 
complexes studied. A very well defined endothermal peak indicates the 
los of the internal sphere water molecule and further the process becomes 
exothermal. The first rapid decomposition stage leads to a weight loss 
of about 4.0—4.6 mg at about 340*C,much more than corresponds to 
the loss of a water molecule. After this, the decomposition rate slows 
down and becomes high again at about 440—460*C. The process becomes 
more exothermal, marked by a very large exothermal peak at about 
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540*0. 'Che thermal decomposition is accomplished at 650 —700*C, leading 
to the formation of a mixture of Co2P.0, and Co30,. 

The external sphere erystallization water, contained by the complex 
[Co(pec)(Ph+P)H.0] 1. 2 HO is lost up to 140—160"C and this process 
is marked by a not so well defined endothermal peak on the DTA. 
curve and an inflexion point on the TG curve (Fig. 4). 


5 
» 
Ey . 
4 
3 
Fig. 3. — Electronic spec- 
trum ot Co(Ec)(Ph.P)(H,0) 
0, A 
2 
Li 
m e 
IT 20 25 0 35 40 45 50 
Y x 1000 cm'* 
EXPERIMENTAL 


[Co(Ec)(PhgP)(H,O)]CL AND [Co(Ec)(DPh.P),] Cl SOLUTIONS 


0.1 mol CoCl, in 250 mL water was treated with a mixture of 0.1 mol 
ec.H, (pec.H2) and 0.20—0.25 mol triphenylphosphine, diethyl-phenyl 
phosphine (diethyl-p-tolyl-phosphine) in 300 mL dil. methanol (1:1). 
The solutions were oxidized by air bubbling during 6—8 hours, filtered 
off, and the brown solutions were used for double decomposition reactions. 

Binary  salts. 10 mmoles of [Co(Ec) (Ph.P)(H20)JCl or [Co(Ece) 
(DPh.P)2]C1 in 50 mL solution were treated with an excess of 3—10%, NaX, 
organic acids, complex acids or Na-salts. The obtained cryst. products 
were filtered off, after 15—30 min. of standing, washed with ice cooled 
water and air dried, 

The electronic specira have been recorded by means of a Specord 
recording spectrophotometer, in methanol. 

The derivatograms have been taken by means of a Derivatograph. 
MOM (Hungary) ; sample weight 20 mg, heating rate : 20*/min. 


4 — c, 1233 
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[Co tpec)(Ph3P)tH20)] 1: 2H0 


200 600 -699 


Fig. 4. — TG and DTA curves ot Co(pec)(Ph,P)(H,0) - 1: 2 4,0 
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THE USE OF PRETREATMENT EFFECTS ON SOLID 
ELECTRODES IN TITRIMETRY 


L. KEKEDY 


Communicalion presented by Alexandru Balaban, corresponding member of (he Academy of the 
Socialist Republic of Romania, al the February 19, 1982 Session of lhe Section of Chemicat 
Sciences 


In vorliegender Arheit werden die Untersuchungsergebnisse des Verfassers und seiner Mitarbeiter- 
beziiglich der Vorbehandlung der Platin, Gold, Silber und Zinndioxyd Elektroden, sowie die 
Wirkung dieser Vorbehandlung aul die Anwenduny der Elektroden in der Massanalyse als 
Indikatorelektroden zusammengefasst. Unter Anwendung der amperostatischen Chronopoten- 
tiometrie und zyklische Voltammetrie konnte die Art der durch chemische und elektroche- 
mische Vorbehandlung erhaltenen Oberflăchen bestimmt werden. Es konnte die Art der Ober-— 
fliche des gegliihten Platins, — bekannt als besonders aktiver Elektrokatalizator — geklărt 
werden. Die Vorbchandlungselfekte wurden in der Nullstrompotentiometrie, Bipotentiometrie 
und Biamperometrie, angewendet. 

Unter Anwendung von zwei anfangs gleichartigen, doch verschieden vorbehandelten 
Elektroden, wurde eine prinzipiell neue titrimetrische Indikationsmethode ausgearbeitet : 
die Nullstrombipotentiometrie. Es wurde auf die Anwendungsmăglichkeiten der Methode in 
Săure- Base- Redox-Titrimetrie und Komplexometrie hingewiesen. Ferner werden qualitative 
und quantitative Daten, beziiglich der Form der Titrationskurven, gezei gt. 


Electroanalytical techniques are concerned with the use of working 
electrodes having favourable response characteristics : constant transte- 
rence function, accuracy, sensitivity and speed in response and optimal 
signal-to-noise ratio. The response of the metal electrodes is usually 
generated by an electron-exchange reaction between the electrode material 
and the reacting species in solution. The electrode material, servingas 
a source or sink of electrons, acts also as catalyst for the electrode reaction, 
the latter being thus a heterogeneous activated process. Theretore the 
rates oi electrode reactions represented by the exchange current densities 
will depend inter alia on the nature and catalytic activity of the electrode 
surface at which they occur, strongly influencing the response 
characteristics. 

It is now generally known that noble metals are not as inert as it 
was often assumed formerly, their electrocatalytie properties depending 
to a great extent on their pretreatment and prehistory, e.g. the voltamme- 
trie behaviour of an oxidized electrode can differ dramatically from a 
reduced one [1]. A considerable amount of literature has been devoted. 
to the problem of surface films on metal electrodes as well as to the effect 
of these on electrochemical reactions. Most of the work is directed to pla- 
tinum, other noble metals and the many forms oi carbonaceous elect:rodes: 
being investigated too [24]. Semiconductor surfaces were also recently- 
investigated [22]. Research in this field in the past few years has been 
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expanded towards the immobilization of chemically active molecules on 
electrode surfaces by adsorption or by chemical covalent bonding [27], 
[34]. In spite of the fact that the phenomena involved are not yet fully 
understood and the interpretations given are not; free of controversy, 
“the role of the surface state of the electrodes in many electroanalytical 
techniques is now well recognized. 


'The pretireatment; of different; solid electirodes has been investigated 
by the present author and his co-workers too, and the effects on electro- 
chemical reactions have been used to improve biamperometric and/or 
constant; current, bipotentiometric titration curves. The same effect consti- 
tutes the basis of a fundamentally new potentiometric end-point indication 
technique in analytical titrimetry [8], [16]. The oxygen attached to plati- 
num was believed to form a true oxide layer or an adsorbed film [2]. 
Recently the formation of a Pt—0O alloy was considered [5], [6]. Taking 
into account the literature data as well as the earlier attemps of classi- 
tication, we consider that from the point of view of the chemical compo- 
sition the state of the platinum electrode is determined by the presence 
ora bsence on the surtace of an oxide film and/or of finely divided platinum. 
Combining these possibilities we could distinguish four kinds of suriaces 
(Table 1, [6]). It is a well-known fact that the deactivated platinum elec- 


Table 1 


Classification of pretreated electrodes 


Ii present on the surface Denomination of 


5 the corresponding Symbol 
Finely divid- Pt(0) electrode surface 
ed Pt 
— — bare Pt 
+ — rcduced Pt/Pt 
— + oxidized Pt(0)/Pt 
+ + mixed Pt,Pt(0)/Pt 


trodes can be reactivated by short heating in a gas îlame. There are only 
few indications about the nature of the surfaces obtained. Our constant 
current chronopotentiometrie studies have demonstrated [6] that, on 
heating, the previously oxidized electrode loses a part of the oxide film 
(Fig. 1), whereas the bare electirode and the reduced one become oxidized. 
The identity of curves (2), (4) and (6) (Fig. 1) is evident, demonstrating 
that after ignition the electrodes apparently acquired the same surface 
state regardless of the previous treatment. 'Therefore the heated electrodes 
can be considered as partially oxidized ones, i.e. mixed surfaces, being 
susceptible to a further oxidation or reduction. They showed constant and 
reproducible open circuit potentials, and the pronounced electrochemical 
activity is most likely due to the simultaneous presence on their surface 
both of oxidized and reduced sites. In contrast to their uniform cathodic 
behaviour, the heated electrodes gave different anodic chronopoten- 
tiograms in 1 N H,SO, depending on their surface state prior to heating 
(Fig. 2). The anodie chronopotentiograms are expected to indicate the 
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-oxidation of electrodes, if this takes place. Indeed, the previously oxidized 
electrodes do not show any further oxidation (Fig. 3, curve 1). The high 
rest potentials observed indicate a high oxygen coverage of electrodes. 


' 

800 

640 
Fig. 1. — The cliect of 
heating on pretreated elec- 430 
trodes.  Cathodic chrono- 
potentiograms in 1 NH.S0,. 2 sec 
Pretreatments before heat- 320 pei 
ing: 1— oxidized; 3— ! 
bare ; 5 — reduced; 2,4and ; 160 
6 — the same as 1,3,5 res- «„ 
pectively, but after heat- 

ing. 
—60 ) 2 3 > 6 


Time 


Evs. SC.E , milvolts 


o 


1280 


T n20 i 
£ Fig. 2. — The effect ot the 
E să penultimate surface state 
Ă on heated electrodes. Ano- 
w dic chronopotentiograms of 
w 800 heated electrodes in 1N 
5 H4S0,. Treatments before 
4 640 heating : 1 — bare or reduc- 
ed; 2 — oxidized. 
4890 


Fig. 3. — Anodic chrono- 
potentiograms of pretreated 
Platinum  electrodes in 
1 N H,S0,,. Pretreatments : 
1 — oxidized; 2 — bare; 
3 — reduced; 4 — soaked 
with aqua regia (partially 
oxidized). 


Evys SCE,, millvolts 


Time 


Bare electrodes exhibit a net oxidation wave in 1 N H,S0, (curve 2). 
“The reduced electrodes (curve 3) and those soaked with aqua regia (curve 
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4) are oxidized in a large potential interval without any characteristic 
step, probably simultaneously with water. The least oxidized electrode 
was obtained by a treatment with aqua regia due to the oxide film solving 
property of HCl contained. Some pretreatments, mainly the heating of 
the electrode, have a long standing effect. Therefore in some instances 
the chemical and catalytic properties of surfaqes are determined not only 
by the last treatment applied, but also by the penultimate one (memory 
effect). The surface state of platinum has been also investigated by us 
using the metallographie microscopic technigue [12]. There has been 
observed that the oxidized, reduced, heated or bare surfaces can be distin- 
guished clearly, the images obtained being similar to those reported earlier. 
Quantitative data concerning the oxygen coverage of difterentiy 
pretreated platinum electrodes have been obtained by slow triangular 
sweep cyelie voltammetry [7]. The quantity of the oxide formed, regardless 
of its actual form, was determined by graphical integration of the eyelic 
voltammograms between +0.1 and +0.8 volts, the due correction for the 
residual current; being made graphically too (Table 2). From the data 
of Table 2 it; can be seen that platinum is 

most oxidized by anodization or by reaction 


Tabla ? with KMnO, or H,CrO,. The heated electrode 
The quantity of oxygen on is partially oxidized, and the aqua regia 
differently oxidized platinum yields a less oxidized surface, in agreement 
electrodes with earlier works [6]. From these data 


—— O ——— there results that the oxidative pretreat- 
Protrcatment | OXYE* in  ments yield differently oxidized surfaces, 


2 

Isa oii whereas the reducible pretreatments elimi- 
nate the oxide layer from the electrode. But 
eee ile le a complete characterization should also in- 
H,CrO, 512 clude information on the physical state of 
conc. HNO, 201 the electrode, like area and morphology, as 
Aa regia i well as on the nature and the quantity of 

eating 


adsorbed contaminants. Being determined by 
; a great number of variables, the reprodu- 
cibility of the surfaces is poor. 

The differently pretreated solid electrodes also behave differently 
when used as working electrodes in voltammetry or indicator electrodes 
in titrimetry. The pretreatment effects observed analytically have been 
used for the initiation of a principially new bipotentiometric technique, 
based on the kinetic effects of two dissimilariy pretreated platinum elec- 
trodes [16], [24]. The consideration of parameters which govern the kineties 
of a single electrochemical reaction leads to the following general expression 
for the electrode potential, i.e. for the transference function of a concen- 
tration-potential transducer : 


E = f(C, î. A, ame Mm &; ku T) (1) 


where C' is the concentration of the potential-determining species at the 
electrode surface, i is the current, A represents the surface area of the 
electrode, ay, is the thermodynamic activity of the solid phase (electrode), 
m is the mass transfer coefficient of the electroactive species, « is the 
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-electrochemical transfer coefticient, k, is the heterogeneous rate constant 
of the electrochemical reaction and 7 is the temperature. The explicit 
form of this function is known only for simpler cases, when not all the 
above parameters are considered operative, e.g. the Nernst egquation. 
Nevertheless eg. (1) predicts that two indicator electrodes immersed in 
a solution of constant composition will exhibit the same potential if all 
the parameters involved have the same value for both electrodes. Ii there 
exist ditferences in one or more of the above parameters, these differences 
will cause the otherwise identical indicator electrodes to respond differently 
to the changes in solution (e.g. in the course of a titration), manifested in 
the appearence of a potential difference between the electrodes during 
the titration. This potential difference will show a sudden change at the 
end-point, thus permitting its location. According to the guiding principles 
tor the nomenelature of electroanalytical methods, this technigue is termed 
a8 zero-current bipotentiometry. Several possibilities are known according 
to the parameter responsible for the appearance of the potential difference 
[16]. Our new technique is based on differences in the kinetic parameters 
(a, k,) of the electrode reaction which was not yet explored. These diffe- 
rences are revealed by the use of two, otherwise identical but differently 
pretreated, indicator electrodes. The potential difference at the end-point 
between these electrodes will be caused by differences in the rates with 
which dissimilar electrodes approach the equilibrium (one of the electrodes 
is kinetically retarded). 


The experimental aspects of the new method are very simple. After 
pretreatment the electrodes are connected directly to the meter and the 
titration curves of potential difference between the electrodesvs. the volume 
of titrant added are recorded in the usual way. Simplicity in realization 
and measurement (no reference electrode is needed) is the special advantage 
of țhe method. Besides this, the method compares favourably with classical 
potentiometry in terms of accuracy and precision. Two differently pre- 
treated platinum electrodes have been used for the zero-current bipoten- 
tiometric indication of acid-base, redox and complexemetric titrations, 
respectively. Some illustrative zero-current bipotentiometric redox titra- 
tion curves are given in Figure 4 [8], [13], [25]. The following surfaces 
were investigated : oxidized (0), reduced (R), bare (B), and ignited (I), 
in all possible paired combinations, i.e. OB, OR, BR, BI and RI. In each 
case the titration curves obtained were similar to those presented in Figure 
4, being characterized either by a sharp peak or by a large potential jump 
enabling thus the matching of the end-point. The rate of establishment 
of the electrode potential in general was rapid for ignited electrodes and 
slow for bare ones. The oxidized or reduced electrodes showed an inter- 
mediate position, but those oxidized with permanganate responded very 
slowly. The known fast systems (Fe?*/Fe?2* and Cet*/Ce3*) behaved more 
reversibly on all the surfaces studied than did the slow ones. Nevertheless, 
an adequate electrode combination (e.g.IO or IR) behaved satisfactorily 
in the titration of oxalate with permanganate. The accuracy and precision 
în all cases were the same as for other electrochemical indication tech- 
niques, provided that identical conditions were assumed. The useof similarly 
treated electrode pairs was unsatisfactory, i.e. AF was small and the loca- 
tion of the end-point was sometimes in an error higher than 2%. Since 
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little information is available on the effect of pretreatment of electrodes 
on their response [26], [27], the most suitable pretreatment for a given 
system must be found by trial and error. Platinum electrode pairs have 
been used in acid-base titrations too, because of the existence of a pH- 
function for a suitably pretreated electrode [14], [28]. The observation 


Fig 4. — Zero-current 
bipotentiometric redox 
titration  curves obtained 
with two _ differently pre- 
treated platinum electrodes. 
One electrode was oxidized 
at +1.50 V (vs.SCE), the 
other reduced at —0.30 V 
(vs.SCE). Titrations per- 
formed: 1— Fe(1l) with 
Ce(1V); 2— V(V) with 
Fe(1l); 3 — oxalate with 
KMnoO, ; 4 — as in the case 
1, but one electrode bare, 
the other reduced electro- 
chemically ; f is the progress 
of titration. 


AE m 


pr 
0025 050 075 15 d 025 050 0 1 
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of the pH-response of platinum dates as early as the twenties of this century 
and several potential-determining mechanisms have been advanced (see 
[14] and references therein). The oxidized platinum being essentially a 
metal-oxide electrode, constant E—pH functions are expected only if 
constant oxygen coverage and other electrode surface conditions are 
provided. According to our data, stabilization of the electrode potential 
can be achieved for H,O, concentration in the sample ranging between 
0.015 and 0.15%, depending on the pretreatment of the electrode used. 
Electrochemically oxidized electrodes, being good H,0O, decomposition 
catalysts, apparently needed a tenfold HO, concentration. HO, generally 
improves the linearity of the E—pH functions as well as their slope. 
The pH-response characteristica of differently pretreated electrodes in 
the presence of H.O, are summarized in Table 3. A close inspection of 
Table 3 reveals that only the electrode previously treated with 30% H.0, 
showed a linear pH-funetion over the whole pH-range investigated 
(1.00 —13.00), with a slope of 55.7 mV/pH approximating a good Nernstian 
behaviour. The other electrodes have two or more linear domains with 
different slopes. Those treated with aqua regia showed a Nernstian response 
overa relatively large pH interval (4.00 —13.00). The pH-response observed 
is in agreement with the mixed-potential theory. The platinum electrode 
pretreated with 30%, HO, has been used successfully as indicator electrode 
in potentiometric acid-base titrations in the presence of small amounts 
of H;0,. Strong and weak acids and bases have been titrated as well 
as their mixtures. In all cases investigated the pretreated platinum behaved 
identically with the glass electrode, in alkaline medium even better because 
of the absence of the alkaline error of the glass electrode. Two ditferently 
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pretreated platinum electrodes (one bare and the other treated with 
30% H,0,) have been used for bipotentiometrie acid-base titrations. 
H,0, being a leveller of the electrode potentials, the bipotentiometric 
acid-base titrations should be performed in the absence ot H.0,. 


Linear sweep voltammograms of the Fe(III)/Fe(II) redox system 
showed that strong pretreatment; effects are to be expected when platinum 


Table 3 


pH response characteristics oi differently pretreated Pt electrodes 
în the presence of H40, 


Slope of E—pH 


pH range of linear function în this 


Treatment 


function range, mV/pH 
heating 1.0-4.0 45.0 
4.0-13.0 57.8 
conc. HNO; 1.0-4.0 36.6 
E 4.0-11.0 64.2 
11.0-13.0 40.0 
aqua regia 1.0-4.0 35.6 
4.0-13.0 60.6 
30 % H30, 1.0-13.0 55.7 
anodization 1.0-9.2 55.7 
9.2-11.0 105.0 
11.0-13.0 40.0 
sat. KI 1.0-7.7 53.3 
7.7-13.0 64.0 
conc. HF 1.0-7.7 48.6 
7.7-13.0 58.0 
cathodization 1.0-6.8 48.0 
A 6.8-13.0 63.0 
bare 1.0-7.7 57.5 
7.7-9.2 48.0 
9.2-13.0 58.3 


îs used as redox indicator too [10]. From Figure 5 it is evident that the 
heating of the electrode strongly enhances the reversibility of the system, 
whereas a KI treatment reduces considerably its reversibility. Kinetic 
parameters (the heterogeneous rate constant F&, and the standard exchange 
current density 229) of the same redox system determined from voltamme- 
tric data, using differently pretreated rotating wire electrodes [11], support 
quantitatively the same conelusion (Table 4). In accordance with earlier 
statements, oxidized. surfaces ensure higher exchange current densities 
favouring a rapid establishment of the equilibrium. The pretreatment 
eftects of platinum on the redox potential values of the ferro-ferricyanide 
system have been investigated too [29]. Generally these effects appear 
at C values of the redox system less than 10-5M. In this latter case the 
measured redox potential values differ according to pretreatment of the 
platinum electrode (Figure 6). Oxidized surfaces (pretreatments 1 and 6, 
Fig. 6) yield much higher redox potential values than the theoretical ones. 
'The poisoned electrodes (with I-, treatment 1, or with H,S, treatment 2, 
Figure 6) exhibit nearly constant potentials as a function of C(0,.: Crea= 
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= 1: 1) in agreement with the theory (no K* ion association equilibria 
in the system). At 0 >10-2M the pretreatment effects disappear and 
all the electrodes exhibit the same redox potential values. These values. 
are not independent of C but increase with this parameter in accordance 
with the theory (K* ion association equilibria considered) [29]. In the 


Fig. 5. — Linear sWecp 
cYyclic voltammograms of 
the Fet /Fe2t system on 
dilferently pretreated plati-- 
num electrodes. Symme- 
trical triangular potential 
sweep between 0.0 and 
0.80  volts, sweep rate: 
24 mV s-1. Pretreatments: 
1 — heating; 2 — hcating, 
then oxidation -with con- 
centrated HNO, ; 3 — heat- 
ing, then soaking with 1% 
KI  (poisoned electrode)- 


(4 
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Table 4 


Standard rate constants and standard exchange current 
density values for the Fe3t + e 2 Fe2+ reaction on difterent- 
1y pretreated platinum electrodes 


Pretreatment | Ky cm.s”l | io, A.cm2 

oxidized electrolytically at 

+1.5V 7.6 xX104 — 
oxidized electrolytically at 

+1.2 V 7.9 X 1074 0.08 
oxidized with KMnO, 2.1 x103 0.20 
oxidized with H,CrO, 1.5 X1078 0.14 
oxidized with HNO, 6.6x104 0.06 
reduced electrolytically at 

—0.3 V 4.4xX10 4 0.04 
reduced electrolytically at 

—0.2V 1.0x19-3 m: 
reduced electrolytically at 

Ov 1.4 X10-2 — 
reduced with Fe(II) 1.4X10-3 == 
ignited 1.8xXx1072 0.17 


www.digibuc.ro 


“9 PRETREATMENT EFFECTS IN TIIRIMETRY 59 


presence of KNO, (ionic strength J = 1.5) the K* ion association equilibria 
are stabilized and concentration independent redox potentials (1: 1 ratio) 
have been obtained in “he 2 X10-1—10-8 range (air free solutions and 
oxidized electrodes). Very interesting effects appear when using spherical 
Platinum electrodes instead of plane ones (Figure 7). The sphere was 


E!mv] 
300 si 
Fig. 6. — Redox potential 
values oi the ferro-ferri-. 260 
cyanide system as a îunc- 
tion of concentration / 3 
(Con = Crea) and pretreat- 220 i 
ment, respectively, of the . 
platinum electrode. pH zi 
= 10; E vs. SCE. Pretreat- p, 
ments: 1 — bare; 2 — 180 Pi „I 
poisoned with H,S; 3— pp: ia 
30% Ha3O3; 4 — concen- Te 
trated  HNO3. 140 


109 La a ol 


Fig. 7.—E—C relation 
in the  ferro-ferricyanide 
redox system. Cox: Crea 
ratios as indicated on the 
cnrves, pH=10 ; air frece 
solutions. Electrodes : a — 
platinnm plate ; b — plati- 
num sphere, both pretreat- 
ed with 30%  FHaOs. 


240 


160 
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prepared by melting the end ot a wire obtaining thus a heated electrode 
with a modified crystal structure. The difierences between the îoil and 
the sphere disappear when both are treated with FeSO,. These diiferences 
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in behaviour are partly the consequence of diiferences in kinetic para- 
meters of the Feic + e = Feoc reaction that takes place on differently 
pretreated platinum surfaces. In some cases these parameters have been 
determined using differently pretreated rotating platinum disc electrodes 
[21], [29]. 


explIE-E"/RT] 


10 "2 


Fig. 8. — Gran plots of 
potentiometric titration of 
Hg2t with EDTA (both 
0.05 M). Indicator  elec- 
trodes dilfcrently pretreated 
platinum wires. Pretreat- 
ments: 1 — heating; 2— 
bare; 3 — oxidized with 
HaCrO, ; d — electrochemi- 
cally oxidized; 5 — oxidiz- 
ed with KMnO,; 6—re- 
duced electrochemically. 
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Pretreatment effects observed in ihe case of other redox systems 
have been used for the end-point indication of complexometric titra- 
tions of the Fe?* ion (in the presence of Fe2+), ot Hg2+ ion (in the pre- 
sence of Hg3+) and of Cu2+ ion (in the presence of Cut) [3], [4]- 
Pretreatments greatly affect the sensitivity of titrations as illustrated 
with the plots of Figure 8. 'These results enabled us to elaborate the zero- 
ewrent bipotentiometrie indication procedure for the complexometric 
titration of the above-mentioned ions using two diifferently pretreated 
platinum electrodes. Pretreatment effects on the rate of electrochemical 
reactions involved in the V5* titration with Fe2* have been used to improve 
the constant current bipotentiometric titration curves of the same titration 
[9] (Figure 9). Strong pretreatment dependences could be observed. Both 
electrodes were prepared in the same way. In this case dissimilar pre- 
treatments offered no special advantage. In all cases the peak potentials 
correspond to the same end-point volume of titrant. Nevertheless, for 
automatic purposes, curves 4 and 5 fit the best. Quantitatively, the results. 
are in good agreement with those obtained by conventional potentio- 
metry. From these experimental data several qualitative conelusions could 
be drawn concerning the reversibility of the involved redox systems on 
differently pretreated platinum surfaces. 
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Similar improvements can be also expected in biamperometry. The 
slope of a biamperometric titration curve of an irreversible system is given 
by the equation [35]: 


io 


Fig. 9. —  Prctreatment 
effects on constant current 
bipotentiometric titration 
curves. Titration of 2.4xX 
x 1073 M ammonium meta- 
vanadate with 102 N 
ferrous sulfate. Pretreated 
platinum indicator  elec- 
trodes : J—reduced or soak- 
cd with aqua regia; 2— 
oxidized with concentrated. 
HNO, or bare (with HC!); 
3 — anodized at +1435mV 


4E, millivolts 


vs. SCE or oxidized with 
KMnO, or with H,Cro,; 
4 — bare (with KI); 5— 
heated. i = 1.43 ua. 


where C, is the total concentration of the redox couple, f the traction of 
the reduced form and k, and k, are the heterogeneous rate constants of 


the oxidation and reduction processes, respectively. For a reversible 
process the relation is: 


(3 7 TOP has rea f(l —f) 
ABjioa o ORT Rolf) Hhueaf (3) 


where ke, and kyea are the respective limiting current constants. It is easy 


to show that: 
di irr di rev 


Consequently the pretreatment affecting the reversibility of the systems 
involved will influence the shape of the titration curves too. An illustrative 
example is given in Figure 10. It is evident that the reversibility of the 
systems involved is maximum on ignited electrodes. The Fe3*/Fe2* system 
is inhibited by the adsorbed iodide ions (bare electrodes). Quantitative 
data have been computed from the voltammograms of the respective 
systems using the well-known equations of irreversible polarographic 
waves [11]. 


www.digibuc.ro 


+62 L. KEKEDY 12 


In spite of the fact that gold is more noble than platinum, both 
on the thermodynamic and the practical nobility scale of the metals [33], 
similarly to platinum it can be oxidized or reduced. The problems concerned 
have been reviewed [15]. Our constant current chronopotentiometrie 
studies [31] yielded valuable information concerning the surface state of 
differently pretreated gold electrodes. The main conclusions are : 


I, pA ! 


S04+ 


43.2 


Fig. 10. —  Pretreatment 
effects on biamperometric 
titration curves of V5+ 
with Fe2+. Both electrodes 
pretreated identically : 1 — 
reduced  (chemically or 
electrochemically); 2 — 
heavily  oxidized (with 
chromic acid or electro- 
chemically); 23— bare; 
4 — heated, 


36.0 


288 


a) 'The oxidants like K,Cr,0,,KMnO,, and concentrated HNO,, as 
well as the anodization, have an oxidative effect. The quantity of the 
oxygen bonded on the gold surfaces increases with the time of contact 
and strength of the oxidant used. In spite of the fact that the electrodes 
were thoroughly washed after each pretreatment procedure, different 
oxidants gave surfaces with diiferent properties owing to the adsorption 
of the chemicals used. 

b) The cathodization or the reducing agents eliminate the oxide 
layer yielding reduced surfaces. The same effect is exhibited by substances 
“capable to complex gold (concentrated HCI, KCN etc.). 

c) H.0, has also a strong reducing effect in accordance with its 
redox potential (E”' = 0.682 volts) compared with that of the gold-oxygen 
system (Au.0, + 6H* + 6e = 2Au + 3H.0; E" = 1.36 volts). 

d) The electrodes treated with chemicals are contaminated with 
these, manifesting characteristic electrochemical properties. By several 
anodic-cathodic eyelizations pure and perfectly reproducible surfaces can 
be obtained. 

e) Global Q, and Q, values necessary to oxidize or to reduce the 
respective surfaces have been calculated. Partly they are characteristie 
of a given pretreatment. 
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Using these results zero-current bipotentiometrie indication tech- 
nique of the Fe(II) titration with Ce(IV), Cr(VI) and/or Mn(VII) was deve- 
loped using two differently pretreated gold indicator electrodes [30], [32]. 
Like platinum, the pH-function of gold electrodes can be improved with 
H,0,. 'The zero-current bipotentiometric titration curves obtained in 
acid-base titrations with suitably pretreated gold electrode pairs are 
usually similar to conventional S-shaped potentiometric curves. 

Differently pretreated silver electrodes also gave excellent zero- 
current, bipotentiometrie curves at argentometric titrations [18], [19], 
[20], [36]. Characteristic is the appearance of a very sharp peak at the 
end-point. 

Recently thin filma of tin oxide layers have been used as working 
electrodes in electrochemical investigations, due to some favourable 
properties such as mechanical and electrochemical stability (broad acces- 
sible potential range), low double-layer capacitance, lack of extensive 
surface reactions, and good optical transparence allowing the spectro- 
photometric investigation of electrode reactions. Our attention has been. 

- directed to this electrode material with the intention to use it as indicator 
electrode in bipotentiometry [23]. In order to select the bestpretreatment 


Fig. 11. — Redox sensiti- 
vity of tin oxide electrodes 
in the potassium ferro/ 
ferricyanide system. Pre- 
treatments applied: 1— 
untreated; 2 —  soaked 
with cc. HNO, ; 3 — soaked 
with FeS0,; 4 — soaked 
with KI. 
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combination, the effect of a given pretreatment on the redox sensitivity 
of tin oxide electrodes has been tested by observing the redox potentials 
exhibited in a mixture of 0.1 M potassium ferricyanide and 0.1 M potassium 
ferrocyanide in different ratios (Figure 11). The constant ionic strength 
was provided by potassium chloride. It can be seen that regardless of the 
pretreatment used, the electrode response is linear over the [ox]/[red] 
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ratios ranging from 100 to 0,1, The untreated electrode haz a şlightly 
broader linearity range (i.e, ratios 100—0,01), At extreme [ox]/[red] 
ratios deviations from linearity, which are dependent on the pretreatment 
used, appear, Platinum electrodes showed a very similar behaviour, the 
pretreatment effect included, The response of the tin oxide electrode in 
the redox system investigated, calculated by the least-squares method, is : 


E = 442 + 52 log Fe(III)/Fe(II) mV, (5) 


"The zero-current bipotentiometric titration curves of Fe2* titration with 
Ce(ILV), Cr(VI) or Mn(VII) obtained with two differently pretreated tin 
oxide electrodes were in all cases considerably sharper than those obtained 
with platinum electrodes, The end-point volumes indicated by the peak 
of the signal correspond to the theoretical equivalence volumes within 
the usual titration error, 

The bipotentiometric titration curves obtained in our investigationg 
could be classified, according to their shape, in the following four cate- 
gories : 

a) Conventional sigmoidal curveş characterized by the exiştence of 
an inflexion point which approximates the end-point, The analysis of 
individual potential data reveals that these forms appear when the poten- 
tial variation of one electrode during the titration is small, this electrode 
serving as a kind of reference, Depending on the polarity of the electrodes 
the titration curves of this type have a normal or an inverse S-shape, 

b) Some distorted forms (Zaform) of an S-shaped curve, usually 
composed of nearly linear parts without any inflexion point, The 
equivalence point could be identified (known solutions being titrated) 
through an intersection point of the linear parts, 

c) Forms similar to the firşt derivative of a normal S-shaped poten- 
tiometric titration curve characterized by the maximum (or minimum) 
value of the potential difference established between the indicator elec: 
trodes at the equivalence point, These forms appear when both electrodes 
exhibit the same basic titration curve but one curve (the potential of an 
electrode) lags behind the other, Depending on the sign of the lag the peak 
is oriented upwards (maximum) or downwardş (minimum), 

d) Forms similar to the second derivative of a normal S-shaped 
curve characterized by an approximately zero potential difference at the 
equivalence point, This form appears when one curve differs from the 
other with: respect to both the shape and lag, including the possibility 
that the lag between the individual curves may change sign at the enda 
point, The great variety oi intermediate forms obtained is attributed to 
the fact that to some extent all the parameters which determine the shape 
of the individual potentiometric curves are operative, These qualitative 
explanations concerning the shape of the zero-current bipotentiometrie 
titration curves have been supported by a quantitative approach to the 
analysis of these curves, A mathematical model has been suggested[17] 
which simulates the appearance of the bipotentiometric titration curves 
obtained experimentally with two differently pretreated indicator elec- 
trodes, Simplified equations have been used to calculate the individual po- 
tentiometrie curyes, and the bipotentiometrie curve has been obtained 
by difference, according to the experimental technigue, Using the model 
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functions indicated [17], we have been able to simulate the zero-current 
bipotentiometric titration curves encountered so far, but the reality is 
more complex. The exact form of a potentiometric curve is influenced 
in a more complex way by the pretreatment and real titration parameters 
than simulated in the mathematical treatment by the relative simple 
functions used. Nevertheless the results reveal the contribution of each 
individual transference function of electrodes to the appearance of a pârti- 
cular bipotentiometric titration curve. 
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APLICAREA PROCEDEELOR DE SORBȚIE LA STUDIUL 
CARACTERISTICILOR TEXTURALE ȘI DE SUPRAFAȚĂ ALE 
SOLIDELOR 


L. LITERAT 


Comanicare prezentală de Emilian Bralu, membru lilular al Academiei Republicii Socialiste 
România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe chimice, din 19 februarie 1982 


APPLICATION OF SORPTION PROCEDURES TO THE STUDY OF TEXTURAL AND 
SURFACE CHARACTERISTICS OF THE SOLIDS. A critical study of the possibilities and 
limitations ot sorption methods, regarding the characterizationrof the superficial active solids, 
is presented. Experimental aspects (methods and devices) as well as certain interpretation 
and calculations pointing out some contributions, concerning the improvement of methods 
devices and the accuracy of the determinations, are discussed. The absorption isotherms were 
interpreted by means of programmed calculation. 


Cercetarea solidelor, sub aspectul structurii superficiale şi al texturii, 
pe baza datelor de sorbţie, constă în evaluarea şi interpretarea izotermelor 
de adsorbţie-desorbţie. Din particularităţile de formă ale acestiora, se deduc, 
prin calcul, precizări cu privire la suprafaţa specifică, volumul, dimensiunea, 
şi distribuţia porilor [1], [3], [15], [16]. 

Acurateţea concluziilor este determinată, evident, atit de 'perfor- 
manţele aparaturii, de fineţea şi fidelitatea înregistrării izotermelor, cît; 
şi de rigurozitatea interpretării şi precizia calculelor. Este firesc, prin 
urmare, ca în atenţia cercetătorilor din domeniu să se conjuge preocupările 
legate de experiment cu cele de calcul şi în funcţie de aceasta să se adopte 
procedeul de lucru, respectiv de calcul, cel mai potrivit. 

În acest context am foșt interesaţi în cercetarea şi caracterizarea 
unei largi game de solide, ca: argile coloidale şi pămiînturi decolorante 
[5]— [14], silicageluri pentru uz cromatografic [34], cărbuni activi şi 
alumine, catalizatori şi suporturi pentru catalizatori [20], [21], [36], 
copolimeri şi schimbători de ioni macromoleculari [28], [30], alumine cu 
abatere de la stoechiometrie [20]—[22], [24], cimenturi şi betoane [2], 
[31], [33] etc. În cele ce urmează ne vom referi la unele contribuţii privind 
metodica experimentală folosită, precum şi la interpretarea, calculul şi 
prezentarea rezultatelor. 


CONSIDERAȚII ASUPRA PROCEVLELOR EXPERIMENTALE DE TRASARE 
A 1ZOTERMELOR DE SORBȚIE 


În studiul solidelor, am apelat la majoritatea procedeelor experi- 
mentale de tehnică a adsorbţiei, încercînd adaptări şi perfecţionări cu 
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limite de precizie cît mai avansate. Astfel, pentru determinări, nu foarte 
exacte, ale capacităţii sorbante a argilelor coloidale indigene, s-au efectuat 
măsurători fotocolorimetrice în soluţie [5], [6]. Pentru informaţii mai 
precise privind textura, porozitatea, valoarea suprafeţei specifice și acti- 
vitatea de suprafață în procese catalitice sau în schimbul selectiv de ioni, 
au fost dezvoltate tehnici experimentale perfecționate de adsorbție a gazelor 
şi vaporilor [18], [19], [20], [36]. Cu o instalaţie gravimetrică de tip 
Gustaver [18], folosind ca adsorbat alcoolul metilic, s-au obţinut intor- 
majţii semnificative privind suprafaţa specifică şi porozitatea bentonitelor 
cercetate, mai puţin exact, fotocolorimetrie [5]. 

Cu instalaţii volumetrice automate de înaltă performanţă (Sorpto- 
matic 1800 Carlo Erba), au fost efectuate studii de verificare şi controk 
ale datelor obţinute prin alte tehnici de lucru, precum și cercetări de mare 
fineţe privind textura copolimerilor-schelet a schimbătorilor de ioni și 
modificările induse prin grefarea funcţiilor de schimb ionic [28], [30]. 
Aceeaşi tehnică de adsorbție-desorbţie a azotului a fost aplicată la cerce- 
tarea silicagelurilor cu destinaţie cromatografică [34], la studiul catali- 
zatorilor şi al suporturilor pentru catalizatori [21], [22]. 

Pentru solidele de tip geliform, cu capacitate mare de umflare, 
cercetarea reversibilităţii echilibrelor de adsorbție-desorbţie a fost urmărită 
pe o instalaţie cu spirală de cuarţ tip MeBain [3], [16]. Același tip de 
instalație, adaptat pentru variaţii largi ale domeniului de temperatură, 
a fost aplicat la studii de chemosorbţie şi echilibre cu generarea de produși 
cu abatere de la stoechiometrie [29]. 

În sfîrşit, nu au fost neglijate nici metodele de sorbție dinamice şi 
cinetice [25], [27], [36], [37]. 

O atenţie particulară am acordat metodei cinetice de sorbție [36], 
[37], datorită acurateţei determinărilor şi simplităţii realizării ei expari- 
mentale. 


CONSIDERAȚII PRIVIND TEORIA SIMILITUDINII, APLICATE LA PROCEDEELE DE 
CINETICĂ A SORBȚIEI 


Ideea trasării izotermelor de adsorbţie-desorbţie, prin măsurători 
cinetice, materializată, ca metodă experimentală, de G. Niac [36], [37], 
pretinde, printre condiţiile restrictive mai importante, controlul adsorbţiei 
prin difuzie, reducerea la minimum a convecţiei şi efecte termice negli- 
jabile. În anumite limite, aceste cerinţe pot fi satisfăcute printr-o alegere 
potrivită a perechii adsorbant-adsorbat (calitativ şi cantitativ) şi evitarea 
curenților perturbatori externi, iar asigurarea unui control difuzional, 
printr-o dimensionare, corespunzătoare geometric, a camerei de sorbţie. 

Realizarea controlului difuzional şi fixarea în anumite limite neper- 
turbatoare a componentei convective, în transportul de masă la a dsorbţie- 
desorbție, se poate discuta prin prisma teoriei similitudinii. 
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Astfel, pentru sisteme similare difuzional, criteriile Peclet (Pe) și 
Schmidt (Sc) trebuie să fie respectiv identice [17]. Această cerință decurge 
din cea de-a doua lege a difuziei lui Fick [4] care, scrisă pentru o singură 
direcţie (2): 


” 2 
ui, 80 = D 920 
02 82% 


(1) 


sau ca diferenţe finite pentru un raționament de analiză dimensională și 
similitudine : 
zu AC D AO 


/ p 


, (2) 
conduce la criteriul lui Pâclet pentru difuzie 


Pe = “| (3) 


şi, explicit, pentru viteza de deplasare a fluxului de molecule spre adsor- 
bant (w) 


W = Pe (4) 


Prin urmare, viteza curentului difuzional pentru sisteme similare (Pe 
identic) este funcţie de raportul dintre constanta de difuzie (D) și lungimea 
traseului parcurs (1), iar în cazul sistemelor omoloage (și .D identic), viteza 
şi lungimea traseului sînt în raport de inversă proporţionalitate. 

La rîndul său, viteza fluxului masic, într-un sistem dat, poate fi 
exprimată prin criteriul Reynolds (Re). Prin corelarea acestuia cu criteriul 
Peclet (Pe: Re), se obţine criteriul Sehmidt (Sc): 


POPII. ARDEAL, + 90 AR (5) 


care precizează explicit, ca factori esenţiali în difuzie, viscozitatea (v) 
şi constanta de difuzie (D), iar implicit, influenţa temperaturii prin inter- 
mediul acelorași termeni. 

Pe de altă parte, din prima lege a lui Fick [17], viteza de difuziune 
a unor molecule A, într-un mediu B, pentru aceeaşi direcţie (2), este: 


(6) 
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respectiv ca diferenţe finite şi dimensional : 


PRE LAT, PE A A (7) 
i RTI 


Semnificajia termenilor este aceeaşi, S fiind aria suprafeţei transferului de 
masă diftuzional, iar C şi p, forţa motrice a procesului în termeni de con- 
centrație, respectiv presiuni parţiale ale componentului A (vapori de 
adsorbat). A : 

Rezultă deci (7) că viteza curentului difuzional pentru sisteme 
omoloage este funcţie de raportul dintre aria şi lungimea traseului şi că se 
întrevede ca posibilitate de control al vitezei tocmai valoarea acestui 
raport A/. 


Întrucît procesul implică ambele componente, difuzională şi convec- 
tivă, ale transportului de masă, rezultă, din relaţiile (4) şi (7), că, în condiţii 
izoterme şi în prezența gradienţilor de concentraţie, respectiv de presiune, 
identici de-a lungul traseului (1), viteza de migrare ce asigură adsorbția sau 
desorbţia este controlabilă prin raportul A /. 


O instalație care încearcă să răspuniă acestor cerințe (fig. 1) este 
alcătuită dintr-un vas de sorbți€ cilindric (1), cît mai ușor posibil, avînd 
capac prevăzut cu orificii și suspendat de braţul unei balanțe analitice 
electrice, bine amortizate [37], într-un pahar Berzelius (2) ce conține 
lichid, ai cărui vapori urmează să fie adsorbiţi de către adsorbantul aflat 
în vasul de sorbție (1). Pentru evitarea oricăror perturbări prin curenţi 
convectivi exteriori, vasul (2), care asigură atmosfera saturată cu vapori 


Fig. 1. — Instalaţie de 
sorbție tinetică (schiţă de 
principiu): 1) vas de - 


sorbție ; 2) vas de incintă. 


a sistemului de adsorbţie, este acoperit cu o folie de aluminiu avînd central 
un orificiu, prin care străbate, fără frecare, firul ce suspendă vasul de sorbţie 
(1). În cazul desorbţiei, difuzia, în sens invers, va fi asigurată de o cantitate 
suficientă de adsorbant activ (silicagel, cărbune activ), plasat în vasul (2), 
în locul lichidului generator de vapori la adsorbţie. Cu o astfel de instalaţie, 
folosind vase de sorbţie cu factori de formă (4/1) variabili (tabelul 1), 
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modificind, mai ales prin numărul (N) şi diametrul (d) al orificiilor plăcii 
periorate, aria de transfer difuzional (A = Nnd?/4), s-au obţinut corelaţii 
semnificative pentru izotermele diferiților adsorbanţi şi adsorbaţi [27], 
[34], [37]. 


Tabelul 1 


Caracteristici de formă ale vaselor de sorbție 


Vas Diametru | Înălţime | Raport |Număr de Diametru Sup rafaţa | cior de formă 
nr D (mm) | î(mm) DI orificii N orilicii (de difuzie AN Qnm) 

” d (mm) | A (mm?) 

| 

1 66 33 | 2,00 192 1 | 151 4,57 

2 66 33 ! 2,00 192 2 604 18,30 

3 76 22 3,45 192 L. 151 6,86 

4 76 22 | 3,45 192 2 60.4 27,40 

5 46 18 2,56 50 1,5 88,5 4,90 


Pentru ilustrare, în figura 2 sint redate izotermele obţinute la 
desorbția benzenului, pe un sort de cărbune activ medicinal, folosind vase 
de sorbţie cu factori de formă diferiţi (1), (2), (4) (tabelul 1). 


Se observă că, fără a modifica tipul izotermei, amplasarea punctelor, 
considerate de echilibru, în cimpul de coordonate, este foarte apropiată 
pentru vasele (2) şi (4), cu rapoarte A/l mari (18,30, respectiv 27,40), 
dar mult decalate pentru vasul (1), cu raport de formă mic (4,57). 


Fig. 2. — Izoterme de de- 

sorbțic a benzenului pe căr- 

bune activ (suprapus, li- 
nearizare BET). 


0 02 04 06 08 10 x 


Consecința este evidențiată, implicit, de valoarea suprafeţei specifice, 
concordantă în primul caz (765, respectiv 775 m?/g) și mult deosebită în 
ultimul caz (645 m?/g). 


În consecinţă, se pare că vasele de sorbție cu factori de formă ridicaţi 
dau izoterme reproductibile și valori apropiate pentru suprafața specifică, 
dar sistematic superioare celor evaluate pentru vasele avind A// mic. 


www.digibuc.ro 


72 E. IITERAT 6 


Această concluzie este însă în contradicție cu premisele teoretice, 
conform cărora (7), viteza de difuzie crește cu raportul A] și, ca urmare, 
difuziunea este controlată în aceste condiţii de adsorbţie (în cazul nostru 
desorbție). 

Am rezolvat această problemă experimental, ridicînd izotermele de 
adsorbție şi desorbție ale azotului la —195*C, cu o aparatură de mare 
performanţă (Sorptomatic 1800 Carlo Erba). Izotermele (fig. 3) arată o 
suprapunere perfectă a ramurilor de adsorbție și desorbție, fără histerezis, 
caracteristică unui corp înalt, dispers, fără pori şi izotermei clasice de 


y CĂRBUNE ACTIV 
AZOT 


Fig. 3. — Izoterme de ad- 
sorbţie (0) și desorbție (9) 
ale azotului (—195*C) pe 


200 cărbune activ. 


100 


% 0,25 0,50 0,75 1,00x 
tip II [16]. Suprafaţa specifică calculată este de 657 m?/g, în foarte bună 
concordanță, de această dată, cu cea obţinută cu vasul (1), la desorbţia 
benzenului (645 m2/g). Cum ultimele valori sint certe, rămîne deschisă 
problema factorilor cărora se datorese abaterile înregistrate la trasarea 
izotermelor pe cale cinetică. 

Compararea, şi confruntarea datelor, obţinute pentru ramurile de 
adsorbție şi desorbție ale azotului, benzenului și alcoolului metilic, pe 
diverși adsorbanţi, ca : silicagel, cărbune activ, bentonite etc., utilizînd 
instalaţii clasice (Sorptomatic 1800) sau de construcție proprie (fig. 1 
şi 4), au permis unele precizări importante (fig. 5—8). 

În primul rînd, tipul de izotermă, pentru perechile de adsorbat- 
adsorbant, se păstrează independent de instalaţie, atît în privinţa ramurii 
de adsorbţie, cît şi a celei de desorbţie. Se constată însă în mod sistematic, 
în cazul metodei cinetice, o deplasare a desorbţiei la aceeași presiune de 
echilibru (2) spre valori consecvent mai ridicate, faţă de curbele proprii 
de adsorbţie, fără histerezis, așa cum se observă pentru izotermele azotului 
pe silicagel, bentonită sau cărbune activ (fig. 5, 6, 7, părţile din dreapta). 
Decalajul sistematic, aproape paralel, dintre ramurile de sorbţie, evaluate 
cinetic, indică prezenţa unor factori experimentali, cu acţiune perturba- 
toare asupra preciziei şi aplicabilității metodei. 
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INSTALAȚIE PENTRU STUDII TERMOGRAVIMETRICE 
ȘI DE SORBȚIE 


1 INCINTA TERMOSTATATĂ ! 

2 SPIRALA DE CUART; 

3 NACELA ICUART); 

4 MANȘON DE TERMOSTATARE; 
O ROBINET CU 3 CAI; 

8 ROBINET SIMPLU; 

? 


MANOMETRU ; . 
9 VAS TERMOSTATAT PENTRU ADSORBAT ; 


11 TRAPĂ CU AER LICHID; 
12 CATETOMETRU, - MICROSCOP; 
13 JOJE TERMICĂ. 


Fig. 4. — Instalaţie pentru studii termogravimetrice și de sorbţie. 


În cele ce urmează încercăm o analiză a acestor factori și unele 
corecţii ale acţiunii lor. 
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| C. ACTIV - BENZEN C. ACTIV - AZOT 
PI 25*C - 195*C 


o ADSORBȚIE 
. DESORBȚIE 
S sp = 600 m2/g 


o ADSORBȚIE 
* DESORBȚIE 
Ssp = 93,2 m2/g 


Fig. 5. — Izotermele de adsorbție şi desorbţic ale azotului 
(— 195*0) pe cărbune activ (dreapta) și ale benzenului (stinga) 
după corecție (metoda cinetică). Suprapus, izoterme BET 


Ea 0 DEEA BENZEN BEN TONITA - AZOT 
i Ea 0 DEEA *C = 195 


o ADSORBȚIE * DESORBȚIE 
rani + ADSORBȚIE AZOT [ea] 


Ssp= &3m2/9 
0, 
04 


0,2 0,3 x 0,4 


0 04 0.8 


x 


Tiig. 6. — Ramurile de adsorbție (0) și desorbție (Q) ale azotului (dreapta), 
respectiv benzenului (stinga), pe bentonită. Suprapuse izotermele BET 
şi suprafața specifică. 
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0.8 
g 0,4 
g 3] 
g 
95 0,3 
4 | 
04 5 ai 
030 p.2 
RELAȚII DE CALCUL : 
0.2 e ADSORBȚIE RELAȚII DE CALCUL 
 DESORBȚIE 0,1 o ADSORBȚIE 
+ CORECTAT + DESORBȚIE 
« CORECTAT 


1) 
1] 0.25 0.50 0.75 100% 


0,25 050 0,75 1,00 x 


Fig. 7. — Ramurile izoter- Fig. 8. — Izotermele de ab- 
mei de adsorbție (0) şi de- sorbţie (0) și desorbţie (9) 
sorbție (9) alc benzenului ale benzenului pe silicagel, 
pc cărbune activ, la 25*C, la 25*C, evaluate cinetic. 
evaluate prin metoda cine- Corecţii de calcul 1, 4. 


tică. Corecţii 1, 2, 5. 


FACTORI POTENŢIALI DE PERIURBARE. CORECȚII 


Trasarea izotermelor de adsorbţie, respectiv desorbţie, pe cale 
cinetică, constă în evaluarea, prin cîntărire succesivă, a masei vaporilor 
de adsorbat ce părăsesc sau sosesc prin vasul de sorbţie și se fixează sau 
se desprind la suprafaţa adsorbantului. Difuzia, în cazul adsorbţiei, este 
simbată ca sens gravitaţiei şi inversă la desorbţie (un factor potenţial de 
perturbare). Pe de altă parte, pe parcursul trasării izotermelor, compoziţia 
interiorului vasului de sorbție, la adsorbţie, se modifică continuu și, 
drept urmare, apare posibilitatea unei noi erori de lucru. În sfirșit,referitor 
la structura atmosferei din exteriorul vasului de sorbție, modificarea de 
compoziţie aer-vapori ar putea, de asemenea, să intervină ca element de 
perturbare prin efectul lui Arhimede. 

Să analizăm mai îndeaproape lucrurile. În cazul desorbției, de pildă, 
prin cîntărire în aer, se determină variaţia de greutate a sistemului format 
din vasul de sorbţie (7n,,s) ce conţine adsorbantul (aa), adsorbatul lichid, 
fixat prin adsorbţie (m), vaporii acestuia în echilibru (map) Și aerul respec- 
tiv (aer). 

La un moment dat, masa sistemului este : 


LL) = (Moses + Maas) + mt (îMsap P Maer) (8) 
şi, expliciţ, cantitatea adsorbită (m) : 
Ma = Mm — [(mas + Maas) ui (7 ap + 1haer)] (9) 


e 


Cum masele vasului şi adsorbantului sînt aceleași, constante, notind 
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19 — Mas F Taas Se obţine: 
Ma = (m ea 1Mo) II (vap + Maer) = Am — (Map + Taer) (10) 


Dacă proporția de vapori şi aer, în incinta dispozitivului de măsură, se 
consideră de asemenea constantă, pe tot parcursul determinării, (map + 
+ Ma) 8e anulează prin cîntăriri succesive, rezultind, pentru masa adsor- 
bită, în fiecare moment (ordonata izotermei) 


Mg = m — mo = Am (11) 


De fapt, în interiorul vasului, la început de desorbţie, se află aer saturat 
cu vaporii adsorbatului (benzen), iar la sfîrşit, numai aer. Pe parcurs, 
proporţia aer-vapori este continuu modificată şi, ca urmare, valoarea 
termenului (nuap + aer); Mereu alta. 

Pentru un vas de volum V, masa amestecului gazos conținut; este 
dependentă de densitatea componenților (p,) şi proporţia acestora (p,): 


(Map n Maer) => V( Pvap * Pvap F Paer * Paer) = Vă PP; (12) 


Termenul VE p,p, variază contifiuu în anumite limite, fiind descrescător 
la desorbţie şi crescător la adsorbţie. 

La sfirşitul desorbției, cînd adsorbatul a părăsit sistemul şi în vas 
ge află practic numai aer, 


Ma = Am — V paer (13) 


expresie identică şi începutului de adsorbție. 


Rezultă, prin urmare, o primă corecție a valorilor m,, prin termenul 
VZ pp. care modifică izotermele simbat cu proporția vaporilor de adsorbat : 


ma = Am — Văpgp; (14) 


O altă corecție pe care o luăm în considerare se datoreşte efectului 
Arhimede, care acţionează diferențiat pe parcursul înregistrării izotermei. 
În cazul adsorbției, la început de experiment, vasul cu adsorbant conţi- 
nînd aer se află în atmosfera saturată cu vapori de benzen, iar la sfîrşit, 
conținutul atmosferei interioare devine identic celei exterioare. Pentru 
desorbţie, fenomenul se prezintă exact invers. Ca atare, se sesizează o 
pierdere relativă de greutate (dm), dependentă de compoziţia amestecului 
de gaze prezente. 


În cazul adsorbţiei vaporilor de benzen, la 25*C, densitatea aerului 
fiind par = 0,0012 g/em?, iar a aerului saturat cu vapori de benzen, Pap = 
= 0,0016 g/ems:, cîntărirea vasului cu aer, în atmosfera saturată cu vapori 
de benzen, va duce la o pierdere relativă (efect Arhimede) 


dm = Puel Prap = 0,0012: 0,0016 = 0,75 (15) 
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Să considerăm, pentru generalizare, următoarele situaţii : în exterior, 
aer saturat cu vapori de benzen, iar în interiorul vasului,de volum V, 
SuccesiY : 


1) aer (100%); 

2) aer (75%) şi vapori (25%); 

3) aer (50%) şi vapori (50%); 

4) aer (25%) și vapori (75%); 

5) aer saturat cu vapori de benzen (ca și în exterior). 
Expresiile de calcul, pentru corecţiile respective, vor fi : 


Am = dm* Văpipu (16) 


în care termenii & p,p.şi dm se calculează separat pentru fiecare din cazurile 
menţionate. Se obţine, astfel, pentru dm : 


1) Pace Pace = 0,0012 g/em* dm = (1)/(5) = 0,750 
2) 0,75 paae + 0,25 Prap = 0,0013 O dmp = (2)/(5) = 0,810 
3) 0,50 (pace rap) = 0,0014 dm = (3)/(5) = 0,875 
4) 0,25 par + 0,75 pap = 0,0015 O dm, = (4)/(5) = 0,937 
5) prop" Pap = 0,0016 g/em? dms = (5)/(5) = 1,000 


sCorecţiile au fost verificate pe un caz concret, la adsorbţia benzenului 
pe cărbune activ, folosind un vas de sorbţie cu V = 128 cm: (tabelul 2). 


Tabelul 2 
Ordonatele izotermei de adsorbţie (a) şi de desorbţie (d), diferența 


acestora (d — a) şi relaţiile de calcul(1) — (5) ale corecţiei (Am) 
pentru cărbune activ— benzen 


Am) 
a d (d—a) ( 

z relații de 
(g/g) | (g/8) (g/e) calorii 
0,05 0,100 — 23 RE 
0,10 0,200 0,370 0,170 (3)—(4) 
0,15 0,260 0,400 0,140 (2) 
0,20 0,285 0, 420 0,135 (2) 
0,25 0, 310 0, 440 0,130 (2) 
0,30 0,335 0,450 0,115 (1) 
*0,35 0, 340 0,455 0,115 (1) 
0,40 0,350 0, 460 0, 110 (1) 
0,45 0,360 0,470 0,110 (1) 
*0,50 0, 370 0,480 0,110 (1) 
:0,55 0,375 0, 490 0,115 (1) 
0,60 0,380 0,500 0,120 (1) 
0,65 0,385 0,510 0,125 (2) 
0,70 0,395 0,525 0,130 (2) 
:0,75 0,395 0,545 0,140 (2) 
10,80 0,415 0,570 0,155 (3) 
0,85 0, 430 0, 610 0,180 (4) 
*0,90 — 0,660 Ss: Î 
10,95 — 0,810 — AISI 
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Valorile VEp;p, pentru cele 5 etape propuse, sînt respectiv: 
0,1535 g; 0,1664g; 0,1792 g; 0,1920g şi 0,2040, iar corecţiile (Am), 
în final: 


1) Am, = 0,75. 0,1535 = 0115 g 
2) Ama = 0,81. 0,1664 = 0,135 g 
3) Amg = 0,875. 0,1792 = 0,157 g 
4) Am, = 0,937. 0,1920 = 0,180 g 
5) Am; = d. 0,2040 = 0,2040 g 


Compararea, corecţiilor cu diferenţa (d — a), din coloana 4 a tabelului 2, 
arată o excelentă concordanţă şi o anumită simetrie de aplicabilitate a 
acestora pe diversele porţiuni de izotermă (coloana 5). Astfel, la mijloc 
de izotermă (0,3 < z < 0,6), este valabilă relaţia (1), apoi, spre ambele 
capete, succesiv (0,15 < z < 0,25 şi 0,65 < z < 0,75), relaţiile (2), (3) ete. 
Situaţia este cît se poate de firească, întrucît adsorbţia şi desorbţia, în 
condiţiile determinărilor cinetice, sînt în raport de reciprocitate. 

Cu aceste corecţii (fig. 5, stînga; fig. 7), punctele izotermei de 
adsorbție se suprapun integral peste izotermele de desorbţie (şi invers), 
întoemai ca în cazul azotului. 

Pe aceleaşi principii s-au efeetiuat calcule de corecție pentru izoterma 
de desorbţie a benzenului pe un silicagel (fig. 8), în acest caz conturîndu-se 
clar un histerezis cuprins între 0,2 < z < 0,6. Relaţiile de calcul pentru 
corecție sînt specificate pe fiecare grafic, 

Pentru o mai bună ilustrare a concluziilor, în figurile 5 și 6 sînt 
prezentate alăturat izotermele de adsorbţie-desorbţie ale azotului, respectiv 
benzenului, pe un cărbune activ și o bentonită. Suprapunerea ramurilor 
(pentru benzen, după corecție), alura izotermelor și valoarea calculată 
pentru suprafaţa specifică sînt în foarte bună concordanţă. 


CONSIDERAȚII CU PRIVIRE LA INTERPRETAREA IZOTERMELOR DE 
SORBȚIE. PROCEDEE DE CALCUL ŞI DE REPREZENTARE A CARACTERISTICILOR 
TEXTURALE 


Ca trăsături definitorii metodelor de sorbţie utilizate la investigarea 
solidelor, se pot menţiona, pe de o parte, precizia şi capacitatea de a. 
surprinde în intimitate detaliile de textură şi structură, iar, pe de altă 
parte, caracterul laborios experimental și de interpretare. Izotermele, 
fiind echilibre de sorbţie, necesită timp ; fiecare punct de izotermă pretinde 
măsurători și calcule, fiecare parametru de textură este implicat în relaţii 
complexe de calcul, corecţii ete. În concluzie, o investigaţie de acest gen 
reclamă un volum considerabil de muncă. De aceea, aria de extindere 
a metodelor de sorbție este destul de restrinsă [15], [34], [37]. 

În sensul unor progrese pe linia, interpretării şi calculelor de carac- 
terizare a solidelor, am încercat cîteva variante de calcul programat. 
Spre a schiţa și graficul funcţiilor carasteristice texturii, porozităţii şi 
dimensiunilor de pori, am alcătuit, de asemenea, programe corespun- 
zătoare [26], [30]. 
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ELEMENTE DE CALCUL ŞI DE PROGRAMARE 


Calculul suprafeței specifice a fost condus după Brunauer, Emmett 
şi “Teller [15], [16], folosindu-se ramura de adsorbţie a izotermelor. 
Relaţia de calcul este: 


z 1 0 —1 
+ 


a(l — z) i am 0 dn 


z, (17) 


iu care 2 = p/po; presiunea relativă de echilibru, 

a masa stratului adsorbit, 

4 masa stratului monomolecular, 

iar 0 constantă energetică, 

Calculul razei porilor (7) şi al grosimii peliculei de adsorbiie (î) s-a, 
efectuat după relaţia lui Kelvin [16] : 


Tr = Ta +a (18) 
în care 
9: 2Vm 
zi RT Ioa Sa) 
ȘI 
5 1/3 p 
te = O 20 
a, [zac log a] (20) 


avînd semnificaţiile: o tensiunea superficială, d diametrul molecular 
mediu iar V,„ volumul molar al adsorbatului. 
Calculul funcției de distribuţie a porilor 


AV/Ar = fir) (21) 


a fost particularizat după Barrett, Joiner şi Halenda [1], (3), [16], (38], 
unde AV, variaţia de volum a adsorbatului fixat sau evacuat, pentru 
fiecare treaptă de sorbţie, este o funcţie de forma: 


AV = R[AV(r) — S(r)Ai + 2l(r) t At], (22) 
în care 


Ș 2 
0 (SE „ASE 
F Zar | iii, 


Semnificaţia termenilor este: r raza medie a porilor, ti grosimea medie 
a peliculei adsorbite, AV(r) variaţia de volum, S(r) suprafaţa, respectiv 
U(r) lungimea porilor în etapa de sorbție [38]. 
Schema logică a programului cuprinde patru etape de prelucrare 
a datelor primare z, și V, sau a, (abscisa şi ordonata izotermei). 
prima etapă se calculează mărimile (7, 7, t, R), univoc dependente 
de a şi de natura adsorbatului [3], [16], [38]. 
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SUBRUTINE GRAFIC 
(X,Y, N, NRL] 


x AMAX 11 Ymayl|Yil) 


N ———— 


IMPRIMĂ 
Y1 + Ymax 
Zn - 21 

NRL 


Pas 2 = 


(5) 


9 
a 
| 


(al 


Z 
c 


j:= 111 
Zona K:= AST 


Zona j:= BLC 


IMPRIMĂ 

X (zona j, j: 1,111) 

Zona 56 := PCT | 
Ă | : = 

IMPRIMA cont: =lcont+1 

(Zona j , j:= 1,111 


RETURN 


Icont := lconțe+1 
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A doua etapă, concepută în două variante, este destinată calculului 
funcţiei de distribuţie a porilor. O primă variantă caută, prin intermediul 
subrutinei AMFORA, ecuația cea mai probabilă a izotermei din datele 
experimentale, după care recalculează, în conformitate cu instrucţiunea, 
unor paşi de incrementare aleşi (C,, 0,...), valorile volumelor V, cores- 
punzătoare anumitor raze Kelvin date. Se asigură astfel o explorare pro- 
gramată, ca precizie şi domeniu, a izotermelor şi contribuţia porilor la, 
structura de ansamblu. 

A doua variantă prelucrează direct datele experimentale cu propriile 
erori de determinare. 

În ambele cazuri se efectuează calculele şi corecţiile fiecărei etape 
de sorbţie (AV), iar funcţia (AV/Ar) corespunzătoare este raportată la, 
raza medie (7). Operația se face pe baza schemei Horner [31] cu ciclul DO 
cu etichetă finală 11 (vezi schema logică). 

Valorile se imprimă pentru fiecare etapă de calcul, numărul etapelor 
fiind dat de paşii de adsorbţie-desorbţie (varianta 2) sau de valorile alese 
pentru 7, (varianta 1). Spre deosebire de prima parte a programului, 
aceste valori nu se memorează în matrice. 

Următoarea etapă a programului calculează suprafața specifică, 


8 = So Nam (24) 


după o prealabilă linearizare BET [1], [16]. În (24), Se este aria de 
acoperire a moleculei de adsorbat (benzen, azot, alcool etc.), N numărul 
lui Avogadro (6,023. 102 mol-?), a, volumul sau masa stratului mono- 
molecular de adsorbţie. Pentru aceasta, un nou apel la subrutina AMFORA 
deduce, fără a o trasa, dreapta cea mai probabilă, prin metoda celor 
mai mici pătrate din valorile experimentale z, şi y, în intervalul 0,05 < 
< 2 < 0,35. Calculul ordonastelor (7,) se efectuează cu ajutorul ciclului DO 
cu eticheta finală 26. i 

În final, listingul prezintă : valoarea suprafeţei specifice ($), volumul 
porilor (V), funcţia de distribuţie (AV/Ar), raza porilor (7), raza Kelvin 
(7) și grosimea peliculei de adsorbţie (7), pentru fiecare etapă de sorbţie. 
Totodată, se înscriu rezultatele parţiale, valoarea corecţiilor și calculele 
etapelor parcurse. 

Ultima parte a programului o constituie reprezentarea grafică a 
funcției de distribuție. 

Unui subprogram GRAFIC (vezi schema logică) i se transmit: 

— valorile absciselor în tabloul X, reprezentind raza medie a porilor 

pentru care se calculează distribuţia ; 

— valorile ordonatelor cu semnificaţia AV/Ar; 

— numărul valorilor N ; 

— numărul de puncte de pe grafic, NRL. 
Înainte de imprimare sînt necesare calculul şi imprimarea valorii maxime 
a ordonatei, stabilirea pasului de imprimare, în funcţie de valorile extreme 
ale absciselor şi de numărul de puncte solicitate pe grafic. După precizarea 
caracterelor cu care se vor imprima graficele, a scării ordonatelor, se trece 
efectiv la procesul de imprimare. Prin epuizarea etapei, se revine la pro- 
gramul apelant, putîndu-se relua procesul de prelucrare dorit. Trasarea 
graficului se face manual, prin unirea punctelor de pe imprimantă. 
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Programul alcătuit a fost verificat pe un mare număr de cercetări 
experimentale, utilizindu-se adsorbanţi şi adsorbaţi diferiți [25], [26], 
[28], [30], [31]. 

În figurile 9 şi 10 sint redate funcţiile de distribuţie reprezentate 
manual, pe baza înregistrării datelor din listing, pentru cărbune activ 


CĂRBUNE ACTIV- 
BENZEN 


(DQ) VARIANTA 


DE CALCUL 
S sp = 1942 m2/g 


Fig. 9. — Funcţia de distri- 
buţie a volumului porilor 6 
pentru cărbune activ. Cal- 
cul programat în două va- 
xiante. Adsorbat benzen- 
(cinetic). 


0 40 80 120 TÂ 140 


3 
[es] SILICAGEL - BENZEN 


(D (2) VARIANTE DE 
j CALCUL 
+ Ssp = 503 m2/g_ 


Fig. 10. — Funcţia de dis- 
tribuţie a porilor pentru 
silicagel, 
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gi silicagel. Pentru fiecare caz sint trasate ambele variante de calcul, spre 
a sublinia procedeul de eliminare a erorilor experimentale de determinare. 

În figurile 11—14 sint redate funcţiile de distribuţie, aşa cum apar 
pe imprimantă. Reprezentarea din figurile 11 şi 12 se referă la o bentonită 
investigată clasic prin adsorbţia azotului şi prin metoda cinetică de sorbţie. 
Domeniile de preponderență a porilor, volumul adsorbit de azot, respectiv 
benzen și valoarea razei sînt în bună concordanţă. În sfirşit, figurile 
13 şi 14 se referă la două forme ionice (H+ şi Al**) ale unui cationit 
cu schelet stiren-divinilbenzenie [28], [31]. 


AV 
âr 
cmă 
Ei 
0,03 
(DESOR BȚIE ) 


0.02 


0,01 


10 20 40 100 200 rLÂ] 600 


Fig. 11. — Funcţia de distribuție pentru bentonită, calculată din izoterma de 
desorbţie a azotului la —195*C. 


Av 
Ar 

cm3 BENTONITĂ - BENZEN 
gĂ DESORBȚIE 


100 


r(A] —— S00 A 


Fig. 12. — Funcţia de distribuţie pentru bentonită, calculată din izo- 
terma de desorbţie (25*C) a benzenului (metoda cinetică). 


www.digibuc.ro 


21 CARACTERISTICILE TEXTURALE ALE SOLIDELOR 


CATIONIT (H*) - AZOT 
DESORBȚIE 


0.010 


0.00% 


rtĂ] 400 100 20 10 


Fig. 13. — Funcţia de distribuţie a volumului porilor pentru 
cationit CS—32 forma H. 


CATIONIT (A13*) - AZOT 
(DESORBȚIE ) 


0,010 


0,005 


rLĂ] 150 50 20 10 


Fig. 14. — Funcţia de distribuţie a porilor în cationit, forma Al*+, calculată 
din desorbția azotului (—195*C). 
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CONCLUZII 


Datele prezentate, problemele puse în discuţie, căile de rezolvare 
a unor aspecte de ordin teoretic, experimental sau de calcul, dezvăluie 
noi posibilități de abordare a fenomenului de sorbție, în vederea carac- 
terizării texturii solidelor. Se aduc precizări cu privire la unele metode expe- 
rimentale simple, expeditive, dar suficient de exacte : se stabilesc domenii 
de încredere și corecţii pentru factorii de perturbare. Prin programarea şi 
transpunerea pe calculator a întregului procedeu de calcul, inclusiv a 
reprezentării şi afișării caracteristicilor texturale şi de suprafaţă ale soli- 
delor, se oferă o cale modernă, sigură şi rapidă de soluţionare a problemelor 
din acest domeniu. 
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FORMULAREA ŞI SOLUȚIONAREA, PRIN TEORIA 
ECUAȚIILOR INTEGRALE, A PROBLEMEI ÎNVELITORILOR 
SUBȚIRI DE MICĂ CURBURĂ 


CORNEL BIA 


Comunicare prezentată de Ștefan Bălan, membru titular al Academiei Republicii Socialiste România, 
in şedinţa Secției de ştiinje tehnice, din 29 octombrie 1981 


FORMULATION AND SOLVING OF THE SHALLOW SHELL PROBLEM THROUGH 
THE THEORY OF INTEGRAL EQUATIONS. The classical formulation of shallow shells 
theory is reformulated through integral equations. After proving the convergence of integral 
equation kernel, the solution of translational shells is obtained through its approximation by a 
degenerate kernel. 


1. INTRODUCERE 


Teoria încovoierii plăcilor curbe subțiri elastice, cu deformaţii mici, 
conduce la o formulare relativ simplă, dacă, pe lîngă ipoteza lui Love- 
Kirchoff, se aproximează metrica suprafeţei mediane a învelitorii prin 
cea a planului pe care se proiectează. Această aproximare poate fi admisă 
în cazul învelitorilor cu mică curbură [9], numite şi plăci curbe pleoștite. 

Fie P(z,y), Q(s,), R(u,2) puncte din planul 2, şi O domeniul 
simplu conex mărginit de conturul 30 reprezentind proiecția învelitorii 
în acest plan. Formularea mixtă a problemei plăcilor curbe subţiri, în 
care se aleg ca necunoscute principale deplasarea w după normală şi o 
funcţie de forţe F de tip Airy, conduce la problema limită [1], [4], [9]: 


DV — VF = fi(P), 


- Pe, (1) 
VÂP + Ed Vw = f,(P), 
cu condiţiile de contur: . ă 
0,:w=0, 0,-w =0, (1.a) 
P e 30, : 
0,:-FP =0, C:FP=0, (1.b) 


unde C, sînt operatori diferenţiali liniari. Funcţiile f,(P), f.(P) din (1) 
depind de încărcările exterioare date și se presupun mărginite. 

Soluţia w(P) şi F(P) a sistemului de ecuaţii cu derivate parţiale (1) 
determină complet starea de solicitare a învelitorii, eforturile şi deformaţiile 
exprimiîndu-se prin relaţiile teoriei învelitorilor, funcţie de aceste mărimi 


[1], [9]. 
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2. TRANSFORMAREA PROBLEMEI-LIMITĂ A PLĂCILOR SUBȚIRI DE MICĂ CURBURĂ 
ÎN ECUAȚII INTEGRALE 


Se introduce notaţiile : 
Viw = u(P), (2.a) 
VAF = g(P). (2.b) 
Ecuațiile (2a, b), cu condiţiile de contur (1.a, b) corespunzătoare, 
pot fi considerate două probleme-limită distincte. Dacă G(P, 0) şi H(P, Q) 
sint funcţiile Green atasate, soluţiile acestor probleme pot fi scrise [5]: 


w(P) = fate, 9) a(9) 4,0, (3.a) 
P(P) = (ae, 9) (0) 0, (3.b) 
Q 


în care indicele g, în elementul diferenţial, arată că integrarea se face 
în raport cu coordonatele punctului Q al domeniului. 
Cu regulile de derivare sub semnul integralei, obținem : 


Vu = (Vuze, 9)] a(Q) 48, (4) 
Q 


VF = AZ H(P, 9)] 9(Q) 4,0. 
[9] 


Relaţiile (2.a, b) şi (4) transformă sistemul de ecuaţii cu derivate 
parțiale (1), în sistemul de ecuaţii integrale : 


Do(P) — (Lvs 22, 9)] ș(09) 4.0 =f,(P), 
Q 


?(P) + aţi V,7G(P, 9)] (0) 4,0 = FAP). 
Q 
Din ultima ecuaţie integrală se obţine : 


e(P) = 44P) — Ea (Lvs G(P, 9)] 0(Q) 4,8, (5) 


[93 
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care, înlocuită în prima, conduce li ecuaţia integrală rezolvantă : 


Ed 1 
sep 7 VER 0) toare AS (6) 
unde 
RP) = AZ) + (740) [922,014 (6.a) 
Q 
EP, 0) = (IV EP, E) [Vis 42,0) de. (6.b) 
a 


Dintre metodele de obţinere a soluţiei ecuaţiei (6), ecuaţia integrală 
Fredholm de speța a doua, prezintă interes practic metoda aproximaţiilor 
succesive şi cea bazată pe aproximarea nucleului ecuaţiei printr-un nucleu. 
degenerat. 

În cele ce urmează, studiul este limitat la cazul învelitorilor de trans- 
laţie cu curburi constante, de ecuaţie 

2(2, 9) = 2a(2) +29), 
acoperind un domeniu dreptunghiular cu laturile ze(0,a), ye(0,b), 
rezemate pe timpane continue ce urmăresc conturul. Pentru aceste supra- 
ieţe, rezultă ka 3 0, kyy 3 0, iar ka, = 0. Condiţiile de contur (1.a,b), 
corespunzătoare rezemării pe timpane, sint [1] [6]: 


2, 

= 0, Da mo, Pe 30, (7.a) 
2 

P=0, a) P e 30, (7.b) 


unde este normala la conturul 509. 


3, SOLUŢIA PRIN APRO XIMAŢII SUCCESIVE A ECUAȚIEI INTEGRALE 


Funcţiile Green, atașate problemelor limită (2.a,b; 1.a,b), pot fi 
dezvoltate în serie după funcţiile caracteristice corespunzătoare acestor 
probleme. Dacă g,(P), k,(P) sînt şirurile normate ale funcţiilor caracte- 
ristice corespunzătoare, iar A, u cele ale valorilor proprii, se obţine 
pentru G(P, ), respectiv H(P, 9), dezvoltarea în seriile: 


AP, 0)= 3 2 AP) 940), (8-a) 
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(2, 0)= Și Lt P) h(0), (8.b) 


Al Up 


dezvoltarea bucurindu-se de proprietatea de convergenţă în medie [3]. 


Pentru domeniul dreptunghiular de laturi a, b, funcţiile caracteristice 
şi valorile proprii atașate problemei limită (2.a, b ; 7.a, b) sint [8]: 


2 im j 
g(P) = guie, 9) = sin 9 sin PY, (9) 
Vad a b: 


4 2 
mi. a2 
2 — 2 =— 12 —_ 2)2 
1 i pri ir pa », 
cu expresii similare pentru hi = han Hu = mn 
În scopul simplificării scrierii, vom nota în cele ce urmează : 


ZX, = sin(ina]a) ; Y, = sin(jryfb), 
8, = sin(insja), 7, = sin(jrt/b). 
Cu expresiile (9) şi dezvoltările (8.a, b), obţinem din (6.b), pentru 
nucleul ecuaţiei integrale : 


4a * pi 
K(P = PU XS, T a 
d = ca ta SN 
unde 

o i a2, 

Pui = G(hypi? + haz pai (10.a) 
. 2 
(6 = ari 


Se observă din (10) că nucleul ecuaţiei (6) este simetric, adică 
K(P, 0) = K(0, P). 

Pentru ca soluţia prin aproximaţii succesive a ecuaţiei integrale 
Fredholm de speța a doua (6) să conveargă spre soluţia unică a problemei, 
trebuie satisfăcută inegalitatea [7]: 


Ed 1 


ze) cati 
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condiție care, după substituirea lui K(P, 9) dat de (10) şi efectuarea 
integralelor, devine 


ip 1 
ST =] Ş pi, i 
0 Liza (9) 


Înlocuind expresia rigidităţii cilindrice D, relaţia se poate aduce 
la forma : 


> 


a 5 = 40)] Pi li (11.a) 


a n2 ia (, Î) 


Deoarece termenii sumei duble din inegalitatea anterioară sînt. 
pătrate perfecte, rezultă, pentru cazul reprezentativ a = b: 


N 
pi > pi = Q(g + A 
iz (î Î) (1,1 28 


şi apoi din inegalitatea (11.a) 


î BE, 


a pc) Q ka hu : (12) 


Pentiu ka Fhyl 40, cazul învelitorilor cu suprafeţe de tip: 
eliptic, parabolic, sau hiperbolice CU lkzz] £ lkl, condiţia (12) nu este 
satisfăcută în nici un caz de utilitate practică, știut fiind că la învelitorile 
subțiri, raportul d/a este de ordinul de mărime 1/100—1/200, iar curburile 
satisfac inegalitatea |ak,,| > 1[2]. Pentru ka kk, —>0, caz întîlnit 
la suprafeţe de tip hiperbolice, se ajunge la aceleaşi concluzii, considerînd 
în dezvoltarea din (1l.a) termenii î 3j; î,j = 1,2,3. În consecinţă, 
soluţia prin aproximaţii succesive a ecuaţiei integrale (6), corespunzățoare 
învelitorilor subţiri pleoştite, nu este convergentă. 


4. SOLUȚIA OBȚINUTĂ PRIN APROXIMAREA NUCLEULUI PRINTR-UN NUCLEU 
DEGENERAT 


Remarcăm că seria cu termenul general 


2 2 
, „(ui + hai a] 
Îi 2 Pa e SĂ d 


mid. (i, ji tb ( 42 + j2 =) 
p2 
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este o majorantă a celei alcătuite cu modulul termenilor seriei (10) deoarece 
XX ST, < 1. Notind k = sup( |kzzl; lkul) și presupunind a/b > 1 dar 
finit, rezultă, de asemenea, 


4h2a3 1 
By Ss —— Pa pro 
mb (12 4-32) 


Dacă ab < 1, se poate inversa a cu b în consideraţiile anterioare. Cum 


seria cu termen general este absolut convergentă, rezultă, 


1 

(62 ge 
conform criteriului lui Weierstrass, că seria (10) din dezvoltarea nucleului 
este uniform convergentă şi deci, în funcţie de precizia urmărită, se poate 
lua în considerare un număr limitat de termeni. Dată fiind forma acestor 
termeni, conchidem că nucleul poate fi întotdeauna aproximat printr-un 
nucleu degenerat. 

Limitindu-ne la termenii 4 <W, j < N, rezultă pentru nucleu 
expresia aproximativă : 


N 

K(P, Q)= y, au(P) 2.40), i (13) 
ial 
pr 

unde s-a notat 
4a ei 
aAP) sp bu(Q) = SL (13.3) 
mîb (î,j) 


Soluţia ecuaţiei integrale (6), cu nucleul aproximat de (13), poate îi 
obţinută cu algoritmul clasic de rezolvare a ecuaţiilor cu nucleu degenerat, 
sub forma (7): 


1 Ed 
P) = — f(P) — —S Ca P 14 
a(P) Di ) Dă iQu(.P), (14) 
unde C,, sînt constante reprezentînd soluţia sistemului de ecuaţii algebrice: 


Ed N 1 
Cut 3 A mntj Cm = DE (14.3) 


mnml 


în care 


Amnis =$ bu(0) Ama(0) 40 
[9] 


Fy= (pu) REALA 
a 
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Înlocuind a, by date de (13.a), în relaţiile precedente, şi ţinind 
seama și de ortogonalitatea funcţiilor 4, Y,, S,, 7, sc deduce cu uşurinţă 
din (14.3) [2]: 


P 
0, i pă (15) 
D + Ed—— 
m (î,) 


Cu soluţia (14) se determină, dir (5), expresia lui q(P), iar din (3.3, b), 
soluția problemei [2]: * 


16 a Puii pri "u Pu 

Di Gita, 
* 

16a4 N De pipa + Fiji, d) 

7 CINE E: ia 


w(P) = X.Y 
(16) 


F(P) = 


unde 


; 1 
Fu = pă f(P) IFA, 
a 
(16.3) 
L_ 


Fi, = 
4ab 


( AP) ALA. 
[9] 


5. CONCLUZII 


Utilizind teoria ecuaţiilor integrale, problema 5-limită a învelitorilor 
subțiri cu mică curbură poate fi rezolvată cu un algoritm de calcul relativ 
simplu şi eficient, bazat în principal pe dezvoltarea în serie a funcţiilor 
Green corespunzătoare ecuaţiilor bipotenţiale după iuncţiile caracteristice 
ale acestora şi aproximarea nucleului ecuaţiei integrale rezolvante printr-un 
nucleu degenerat. 

Deşi, în demonstrarea posibilităţilor de deducere a soluţiilor, ne-a m 
limitat la cazul simplu al suprafeţelor de translație cu curburi constante, 
date fiind abaterile neînsemnate care caracterizează curburile altor tipuri 
de suprafeţe folosite la realizarea învelitorilor cu mică curbură, se apreciaz 
că rezultatele şi concluziile obținute se pot extinde şi asupra acestora; 


1 — 0. 123 
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6. PRINCIPALELE NOTAȚII 


V4 — operatorul biarmonie ; 
2 = 2(z, y) — ecuaţia suprafeţei învelitorii ; 
d — grosimea învelitorii (constantă) ; 


3 
Îi ME, 
1241 — p2) 
E — modulul de elasticitate longitudinal ; 
u — coeficientul lui Poisson ; 
ka Kay Ey, — curburile suprafeței învelitorii : 
V,, — operatorul diferențial „al curburilor” în punctul P(z, y): . 
Vp (...) 2 haz82,(...) — 2hzy03, (---) + haz02, (..-) 


w = w(z, y) — deplasarea după normala la învelitoare ; 
PF = P(, y) — funcţie de tip Airy [1], [2], [9]. 


— rigiditatea cilindrică ; 
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CARACTERISTICI PROPRII DE VIBRAȚIE PENTRU BARE 
DREPTE CU SECŢIUNE VARIABILĂ 


EUGEN PANȚEL 


Comunicare prezentală de Gheorghe Buzdugan, membru corespondent al Academiei Republicii 
Socialiste România, in şedinţa Secţiei de ştiinfe tehnice, din 29 octombrie 1981 


VIBRATIONAL CHARACTERISTICS OF VARIABLE CROSS SECTION BARS. A method 
for free vibration analysis (frequencies and normal mode shapes) of variable cross section bars 
— elements very often used in the practical engineering structures — is presented. The method 
is based on the transformation of the differential equations of the problem into integral equations, 
the later beeing numerically computed. îi 


Domeniul structurilor de rezistenţă oferă, mai ales în ultimul timp, 
tot mai multe exemple de prevedere, în alcătuirea structurilor, a unor 
bare drepte de secţiune variabilă. În aceste condiţii, o problemă importantă 
este aceea, a determinării caracteristicilor proprii de vibraţie pentru astfel 
de bare, elemente primare de calcul în studiul structurilor acţionate 
dinamic. 

Considerînd o bară dreaptă cu secţiune variabilă şi torsiune naturală 
nulă (fig. 1), cu axele 0y şi 02, axe principale de inerție ale secţiunii 


| 
Tr 


Fig. 1 


transversale la z == 0, în vederea determinării vibraţiilor libere în planul 
Oz, vom scrie ecuaţia diferenţială a mişcării astfel : 


22 2w(z,t)] __ 22w(z, t) 
za] Fo) dz? |= a ÎN l d) 
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în care w(z, î) reprezintă deplasările transversale ale barei în planul 202, 
datorate solicitării de încovoiere variabilă şi în timp, R(z) — rigiditatea 
la încovoiere a barei, iar u(z) — masa pe unitatea de lungime. În ecua- 
ţia (1) s-a aproximat curbura axei deformate a barei, prin derivata de 
ordinul doi a deplasării transversale. 

Ecuația (1) poate fi adusă la o formă convenabilă pentru calcul, 
propunînd soluţii particulare de forma: 


w(z, î) = 0(2)- 90), (2) 


care descriu mişcări, unde configuraţia axei deformate rămîne asemenea 
cu ea însăşi, în oricare moment al mișcării, și este determinată de funcţia 
D(z), independentă de timp, iar masa distribuită execută în timp mișcări 
identice, determinate de funcţia O(1), independentă de poziţia punctului 
pe axa barei. 

Introducind expresia (2) în ecuaţia (1) se obţine: 


da d20(2) d20(4) 
ot & uta + Da) Cm 
(0) | Ro |+ to o -=o 
sau | zii 
LR(z) 92)” 0) w2= constant, (3) 


“ulz): (2) St) 


deoarece cele două rapoarte nu pot fi egale decit dacă sînt constante 
pentru orice valori ale variabilelor independente z și î. În relaţia (3), 
s-a notat cu (') derivarea în z, iar cu ('), derivarea în f. 

aceste condiţii, ecuaţia diferențială cu derivate parțiale (1) 
este echivalentă cu următorul sistem de două ecuaţii diferenţiale inde- 
pendente : 


[LR(2) 0'"(2)]” — u(2) a20(2) =0, (4.a) 


(0) + PO) = 0. (4.b) 
Soluţionînd ecuaţia (4.b), se constată că vibraţiile libere descrise 
de soiuția (2) sînt mişcări armonice, corespunzătoare, fiecare, unui mod 
normal de vibraţie, caracterizat de funcţia formei proprii de vibraţie b(z) 
și de pulsaţia proprie w. 
Rezolvarea ecuaţiei (4.2) ne va conduce, aşa cum se va vedea, 
la determinarea pulsaţiilor și a formelor proprii. Pentru aceasta, 
ecuaţia este mai întii adusă la următoarea formă : 


or 2E gr Poor bo=0- (5) 
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Dacă se introduce o nouă funcţie necunoscută v(z), legată de P(2) 
prin relaţia. : 


0'r(2) = n(2), (6) 
atunci soluţia ecuaţiei diferențiale (6) se exprimă astfel : 


L 
o(z) = fata, 8) n(s) ds, (7) 


0 


în care G(x, s) este funcţia Green pentru ecuaţia (6), în condiţiile bilocale 
şi omogene, corespunzătoare rezemărilor barei. 
Cu relaţia (7) pot: fi exprimate derivatele funcţiei P(x), astiul: 


îi 
di ăi! 
a Ola) = -j agp lG(2 5) ms) ds, (8) 


cu care ecuaţia diferenţială (5) se aduce la următoarea formă : 


L 
ate) + 22) pet, 9) ne) d+ ze) Q(2, 2) ne) ds — 
R(2) R(2) 
0 0 
(2) € 
2 MUT) ds=0; 
îi je 8) (3) ds 
sau 
L ( L 
_„a_R(Z) = 0 
nl) + (ala, 3) n(5) ds— o In) (eta, s) (5) ds=0 (9) 
0 1) 
în care 
atz9) = 2d0rrtais) + Clara, 
Eivaluînd numeric integralele definite din (9), cu ajutorul valorilor 
funcţiilor în m = 1,... M puncte, şi punind apoi condiţia ca egalitatea, (9) 
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să fie îndeplinită în aceleaşi m puncte, se obţine următorul sistem de 
ecuaţii algebrice : 


120 + ŞI a(2o 3) loan — 
mal 


— at 420 Și ela ta) ntsa)aa = 0» (10) 
4im=l 


cu î=1,...,M. 


Coeficienţii a, se precizează corespunzător cu regula de integrare 
numerică utilizată, 


îi Sistemul de ecuaţii algebrice (10) se pune sub formă matriceală 
astfel : 


(A — 02B)m =0. 1 


ro La d 
Rezolvarea ecuaţiei Doi 


det(4 — 028) = 0 (12) 


conduce la determinarea, pulsaţiilor proprii ale barei «a; (6 = 1,2,...,.M). 
Corespunzător acestora, din (11) se determină vectorii n, și apoi formele 
proprii de vibraţie, ţinind seama de relaţia (7). 


O,(z) == 3 G(z, 9m) T(9m) Cm * | 


OBSERVAȚII ŞI CONCLUZII 


1. În eventualitatea, utilizării aceloraşi puncte pe intervalul [0, L], 
atit pentru evaluarea, integralelor din ecuaţia integrală (9), cît şi pentru 
exprimarea ' satisfacerii ecuaţiei în puncte, apare necesitatea evaluării 
valorilor nucleului ecuaţiei integrale în punctele z = s, puncte în care 
nucleul prezintă discontinuități. În probleme de calcul de ordinul doi 
al unor astfel de bare, rezolvate numeric efectiv, pe o cale similară, 
s-au obţinut rezultate foarte bune utilizînd M = 21 de puncte şi evaluind 
valoarea nucleului în puncte de discontinuitate, la semisuma valorilor 
acestuia la stînga şi, respectiv, la dreapta acestor puncte, procedeu care 
poate fi utilizat, deci, şi în cazul de faţă. 

2. Metoda de calcul expusă are ca scop determinarea caracteristi- 
cilor proprii de vibraţie, pentru bare drepte cu secţiune variabilă (continuu 
sau discontinuu), pe cale numerică, ceea ce implică de regulă utilizarea, 
calculatoarelor numerice. Desigur, metoda prezentată este aproximativă, 
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lucru constatat şi formal prin faptul că se obţin pulsaţii şi respectiv 
forme proprii în număr finit, Apreciem, însă,că aproximarea descreştepe mă- 
gură ce numărul M de puncte folosite pentru trecerea de la relaţia (9) 
la relaţia (10), crește. 
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ANALIZA ELASTO-PLASTICĂ GEOMETRIC NELINIARĂ 
A STRUCTURILOR DIN BARE 


P. ALEXA, JI. MUNRO și G. BÂRSAN 


Comunicare prezentată de Dan Mateescu, membru al Academiei Republicii Socialiste România, 
în şedinţa Secţiei de ştiinţe tehnice, din 29 octombrie 1981 


ELASTO-PLASTIC GEOMETR ICALL Y NON-LINEAR ANAL YSIS OF PLANAR FRAMES. 
The three basic groups of vectorial relations Îstatic, kinematic and constitutive) are presented 
for elasto-plastic geometrically non-lincar behaviour of planar frames under static loads and 
synthesized into convenient forms to exhibit Kuhn-Tucker optimality conditions of non-linear 
mathematical programs. Two programs in primal-dual relationship are inferred and the corres- 
ponding variational interpretation is given. Numerical results are presented both for elastic: 
geometrically non-linear and elasto-plastic geometrically non-lincar behaviour. 


I. INTRODUCERE 


În lucrare se dă o formulare unitară şi generală a analizei neliniare, 
geometrice şi fizice, a structurilor, ca o problemă de programare mate- 
malică (PM), şi se compară unele rezultate numerice cu cele obţinute 
prin alte formulări. În acest scop, sint evidenţiate distinct relaţiile statice, 
cinematice şi constitutive, utilizindu-se descrierea nodală (DN) a teoriei 
graturilor pentru structuri discretizate, în conformitate cu metoda elemen- 
telor finite (MEF). Formularea permite stabilirea unor corespondențe 
între principiile variaționale ale mecanicii structurilor şi programele 
matematice obținute. 


II. DISCRETIZAREA STRUCTURII 


Structura se modelează ca o mulțime de elemente (MEF) asamblate 
în puncte de conexiune, numite noduri (DN), secţiunile de capăt ale unui 
element fiind secțiunile sale critice. Configuraţia geometrică a structurii 
este determinată de poziţiile nodurilor, în raport cu un sistem general de 
referinţă. Localizarea nodurilor în structură se face în sectiunile de schim- 
bare a proprietăţilor geometrice sau mecanice ale barelor, în secţiunile 
de aplicare a forţelor şi momentelor concentrate sau în secțiuni arbitrare 
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ale barelor, cînd se urmăreşte o discretizare mai fină a structurii (fig. 1 
şi fig. 2). Fiecărui element 7, astfel obţinut, i se asociază nodurile + şi j 
precum şi secţiunile critice 1 şi 2 (fig. 3). 


Fig. 3 
III. IPOTEZE 


Domeniul de valabilitate a formulării prezentate este definit de 
următoarele ipoteze principale : 

— elementele sînt liniare ex secţiuni prismatice ; 

—  încovoierea și pierderea stabilităţii au loc în acelaşi plan principal 
de inerție, care corespunde cu planul încărcărilor ; 

— încărcarea se reprezintă prin forțe şi momente echivalente, 
concentrate în noduri şi aplicate static, fiind exprimabilă în funcţie de 
un factor de încărcare unic, uniform crescător ; 

— forţele sînt conservative ; 

— materialul are o comportare liniar elastică-rigid plastică, inde- 
pendentă de timp, .avind acelaşi modul de elasticitate, la întindere și 
compresiune ; 

— legăturile plastice se formează în secțiunile critice ale elementelor ; 

— deplasările nodale sînt finite ca mărime. 

Ipotezele prezentate definesc, în analiza structurilor, un model 
de calcul ce circumscrie un mare număr de probleme de interes 
practic ingineresc. 


IV. RELAȚII VECTORIALE PENTRU UN ELEMENTE 


În conformitate cu tehnica MEF, se consideră, pentru fiecare ele- 
ment, un sistem de referinţă propriu. Relaţiile vectoriale de compatibilitate, 
echilibru şi constitutive, obţinute pentru un element în sistemul propriu, 
vor fi exprimate în sistemul de referință general şi considerate pentru 
întreaga structură. 

Pentru stabilirea relaţiilor, se consideră starea S, a elementului 
neîncăreat, nedeplasat, fără eforturi și fără deformaţii, și apoi starea S, 
generată din So; printr-un sistem de deplasări finite ca mărime (fig. 4), 
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Fig. 4 


IV.1. CINEMATICA DEPLASĂRILOR ELASTICE FINITE 
Vectorul celor şase deplasări u ale nodurilor i și j “ale elementelor m 
definegte tranziția So — &,. ă 
Corespunzător deplasărilor u, în secţiunile 1 şi 2 apar deformaţiile 
independente : rotirile a, și z, și deformația axială z;. 
Vectorul x se exprimă ca funcţie neliniară de u 
x = î(u), (1) 
unde î are următoarea formă explicită [1], [9]: 


. Us ini U2 us — Up 
= — + arctg———— — ș Da up — arctg——————— (2 
% 4 ST sita esta 2 4 E rug up (2) 
za = Vas = us)? FU Fue — us)? — Lo + ou — 10 ua + 
30 30 
2L : 1 
+ 30. uă + 101; (045 — ua)? == 10 (4 — U2) — (4 hu). 


IV.2. STATICA DEPLASĂRILOR ELASTICE FINITE 


Corespunzător vectorului u, se consideră vectorul forțelor nodale R, 
iar în secţiunile critice 1 şi 2 ale elementului se consideră vectorul efor- 
turilor secţionale independente X, pe direcţia deformaţiilor x, care coincid 
vectorial (R cu u și X cu x) (fig. 5). 


Considerîndu-se echilibrul fiecărui nod și al fiecărei bare, pe forma 
deformată, se obține [1]: 


R=H?7X (3a) 
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pentru creşterile finite ale lui R şi X corespunzătoare incrementului 
de încărcare 0Q, respectiv 

(Ro +R)=H7(X + X) (3b) 
pentru starea de încărcare (0, + 0) şi de eforturi (X, + X), unde 


— i E 
= i 0 i sue Mu — A, Mate PN AIR 
i 30 10 30 
să d ancipitiine a pa aa 
Lo + 6 — a iLe ua — gi _ 6(ug — ua) FI (0 AF 4) 
Le m 51 10 
15 — Va 15 — Up Lo FU — ua 
1 i LE i L 
ne pr ee (4) 
i L (05 — 42) „ 4Lo 
0 : 1 H — 20 — = ——u 
i i 30 10 fo 
: Îi ociGuadă ea a su beaată cauaioupabaaeotoee anus udeai ue aaa celadut 


— G(us — 2) _ (Mu ta) 
5Lo 10 


Lo FU8 — Ua 
L 


Lo Us — 13 IL te SA 
[2 i Le 


şi O, este nivelul de încărcare precedent incrementului Q,R, forţele 
nodale şi X, eforturile corespunzătoare nivelului de încărcare 0. 
1V.3. DUALITATEA STATICĂ-CINEMATICĂ 
Condiţiile de compatibilitate (1) şi ecuaţiile de echilibru (3), stabilite 
independent, permit evidenţierea dualității statice-cinematice [12]. Dife- 
renţiind relaţia (1), se obţine: 


dx = [Y7u(x7))! du, (5) 


în care V,(x7) este matricea jacobiană a sistemului (2), egală cu EH, dat 
de expresia (4) 


Y „(X7)=H (6) 
Prin urmare 


dx =Hdu şi R=HăX, (7) 
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care exprimă dualitatea statică-cinematică, în analiza elastică geometric 
n eliniară, echivalentă cu principiul lucrului mecanic virtual, în forma 


static 
V echilibrate j ” 
R7 Su = X75x, (8) 
$ cinematic $ 
compatibile 


oferind o interpretare variaţională a dualității statice-cinematice. Linia- 
rizînd ecuaţiile de echilibru şi de compatibilitate corespunzătoare ipotezei 
micilor deplasări, se obţine forma cunoscută a matricei nodale, din analiza 
elastică geometric liniară [3], [11], (13), [17]. 

Prezenta formulare admite ipoteza comportării olonome [2] a secţiu- 
nilor plastificate, adică asigurarea dezvoltării eforturilor și a deformaţiilor 
în aceste secțiuni, într-un singur sens, determinat de creşterea factorului 
de încărcare, considerată în cele ce urmează prin incremente finite. 

Determinarea răspunsului structurii, ca o secvenţă de creşteri finite 
ale stărilor de încărcare, deplasare, eforturi și deformaţii, precum şi impu- 
nerea unor relaţii elastic-constitutive liniare permit descompunerea defor- 
maţiei totale x în două componente, una elastică x, şi una plastică x,: 


= Ze Fa. (9) 
În cele ce urmează se vor face referiri numai la „componenta 
plastică”” a comportării secţiunii. 
a. Relaţii cinematice. Deformaţia plastică z,, care poate fi rotire 
sau deformaţie axială pozitivă sau negativă, se poate reprezenta prin două 
componente ne-negative zţ şi z; astfel: 


D= Ip — 4, D223 20, (10a) 


cu condiţia ca cele două componente să fie complementare, adică 
zi - 2 mm 0. (10b) 


Scriind relaţiile (10), pentru toate deformaţiile din toate secţiunile 
critice, se obţine 


+ + 
= nuj E] [2 )=[0]» XI? x7 =0, (41) 
xp] » Lxz 0 
unde 1 este matricea unitate. Se notează 
= (1—1] gi xy m [X5x3] (12) 


Relaţiile cinematice care guvernează starea de deformaţie plastică 
sint [8]: 


Regula de curgere : Xp mm N, (13a) 


complementaritatea : xi7xp =0, (13b) 
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ne-negativitatea : x, 20, (136) 


p. Relaţii statice. Se consideră o comportare liniar elastică, perfect 
plastică, a materialului, în secţiunile critice, pentru orice nivel de încărcare, 
neglijindu-se fenomenul de autoconsolidare şi interacţiunea dintre eforturile 
secționale de încovoiere și axiale (fig. 6). Considerînd fiecare efort secţional 


Fig. 6 


reprezentat printr-o pereche de valori X4 și X; ne-negative, condiţia de 
admisibilitate statică este : 


Dă 


Zi SI +2) sI. (18) 
Notînd pi | 
Ai = Ai — A; As =AXai tn (15) 
relaţiile (14) devin 
—XisXsăi (16) 


Se definește mărimea 0, numită potenţial plastic, astfel 


PX (22, OF +7) Ta) 
sau 
0*= XX 0-33, (17b) 


relaţii care, combinate cu (16), dau condiţiile 
0+<0, b-£o0. (18) 


Pentru toate eforturile secţionale din toate secţiunile, relaţiile 
statice care guvernează comportarea plastică a întregii structuri devin : 


potenţialul plastic O, =NX—X, (19a) 
criteriul de curgere 9,<0, (19b) 
unde s-a notat 


X = (XX) i 0,100. (20) 
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IV.5. RELAȚII CONSTITUTIVE 


În conformitate cu ipotezele prezentate, se neglijează deformația, 
de forfecare şi se consideră o comportare liniar elastică—rigid plastică. 
a. Relaţii elastic constitutive. Considerînd creşterile finite X și x, 
în starea de eforturi, respectiv de deformaţii, relaţia constitutivă este 


X = k, xy (21) 


unde k, este matricea de rigiditate liniar elastică a elementului. 

b. Relaţii plastice constitutive. Comportarea olonomă a rhaterialului 
în secţiunile critice înseamnă că deformația plastică z, nu poate crește 
atita, timp cît potenţialul plastice corespunzător Î este diferit de zero şi, 
de asemenea, că efortul secţional nu poate creşte după ce secţiunea a fost 
activată, adică potenţialul plastic a devenit zero. Ca atare, relaţia plastic 
constitutivă, pentru o secţiune şi o pereche efort-deformaţie, este 


0: 2,=0, (22) 


cunoscută şi sub numele de condiţia de cuplare sau asociere [12]. Pentru 
toate secțiunile critice şi toate perechile efort-deformaţie, se obţine 


condiţia de asociere O 071x, =0. (23) 


V. EXPRIMAREA RELAȚIILOR VECTORIALE DE LA ELEMENT LA STRUCTURĂ 


Transformarea relaţiilor vectoriale din sistemul de coordonate 
proprii fiecărui element, în sistemul general de coordonate al structurii q; 
şi exprimarea acestor relaţii pentru întreaga structură conduc la 

condiţii de admisibilitate statică : 


AT(Xo + X) — (0 +0)=0, (243) 
respectiv ATX —9=0, (24b) 
— NTX + Xs = Om (24c) 
0, s<0. (24) 

condiții de admisibilitate cinematică : 
x, + Nx = î(q), (25a)) 
X, 20. (25b) 

Ecuaţii constitutive 

X = K,xe (26a) 
x40, =, (26b) 
unde AT = A, (17) (27) 
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reprezintă suma matricelor HT ale tuturor elementelor structurii, exprimate 
în sistemul geheral de coordonate, K, este matricea, de rigiditate elastică 
neasamblată, iar vectorii Xo, X, Xa Xe Xw> Du, se referă la întreaga, 
structură. Mărimile Q (fig. 7) şi q (fig. 8) corespund vectorial. 


Fig. 7 Fig. 8 


Existenţa relației (27) asigură conservarea dualității statice-cine- 
matice la, nivelul structurii. Înlocuirea succesivă a relaţiilor (24.c, d), (25) 
și (26) în (24) conduce la obținerea unei ecuaţii neliniare încăreare-depla- 
sare, care dă posibilitatea comparării formulării prezentate cu alte formulări 
din literatură şi la obţinerea diverselor tipuri de matrici de rigiditate. 

Relaţiile statice, cinematice și constitutive, stabilite, permit, după 
cum se va arăta, utilizazea directă a unui program matematic neliniar, 
pentru formularea si rezolvarea problemelor de analiză neliniară a 


structurilor. 


VI, PROGRAMAREA MATEMATICĂ NELINIARĂ. ECHIVALENȚA KUHN-TUCKER 


În cele ce urmează se prezintă forma generală a unui program mate- 
matie neliniar şi cîteva forme alternative, pentru a evidenția paralelismul 
dintre aceste forme și relaţiile vectoriale din analiza elasto-plastică geometric 
neliniară, stabilite mai sus. O formă generală a unui program matematic 


neliniar este 
Min 2(y) supus la g(y) <0, (28) 


unde 2 şi g sînt funcţii neliniare continue și derivabile de y. 
Soluția optimă a programului (28) satisface condiţiile Kuhn- 
Tucker [15]: 


restrieţia K—'T Y,(2) + VAST) = 0, 

restrieția principală gy)<0, (29) 
complementaritatea 17g(y) = 0, 

ne-negativitatea A 20. 
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Dacă 2(y) şi g(y) sînt funcţii convexe, atunci o soluţie a sistemului (29) 
este de asemenea soluţia optimă a, programului original (28) (echivalenţa 
Kuhn-Tucker) [12]. Pentru forme pasticulare ale funcţiilor 2(y) şi g(y) 
se obţin exprimări corespunzătoare ale condiţiilor (29) [1]. 


Dacă programul (28) sau celelalte au o soluţie, atunci se demonstrează 
că această soluție, împreună cu valoarea corespunzătoare a multiplica- 
torului lui Lagrange 1, este soluția programului dual. Astfel, dacă pro- 
gramul (29) este programul primal, atunci programul dual este [15]: 


Max 2(y) + 1'g(yv) (30) 
supus la 
V(2) + VA9)A - 0 
120. 


VII. FORMULAREA ANALIZEI ELASTO=PLASTICE ÎN PROGRAMARE MATEMATICĂ 


Relaţiile vectoriale sintetizate în ecuaţiile (24)—(27) pot fi trans- 
formate prin înlocuiri simple, astfel încît să prezinte formal un paralelism 
perfect cu condiţiile de optimalitate Kuhn-Tucker. 


Sub rezerva demonstrării convexităţii funcţiei obiectiv, relaţiile 
vectoriale (24)—(27) sînt echivalente cu următoarele două programe 
matematice neliniare : 


PROGRAMUL PRIMAL 
Mi L 1 T T „T T T 1 
in L(Xes q» Xx) = E) XI KeXe + Xe Xo + Xa (X + N Xo) — 97 (00 +0), 


supus la x + Nx, — î(q)=0 (P.1) 
> 0 


X+ 


PROGRAMUL DUAL 
Min 2(X) = 1/2 X7K;:X, 
supus la, NTX — X, <0 (P.2) 
AT(Xo + X) — (0. +0) =0. 

Investigarea condiţiilor de convexitate ale funcţiei obiectiv 
L(Xe 9 X,) duce la concluzia că matricea Hessian a acesteia este matricea 
de rigiditate a structurii, în ipoteza analizei elasto-plastice geometrie 
neliniare [1]. Cum pentru o structură stabilă, matricea de rigiditate este 


pozitiv definită, rezultă că atita timp cît structura este în echilibru stabil, 
funcţia obiectiv L este convexă, Similar, rezultă că şi 2(X) este convesă. 


8 — c, 123 
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Cînd structura devine instabilă sub încărcarea(Q, + Q), fie datorită 
creşterii nelimitate a unor deplasări q, fie datorită transformării ei în 
mecanism, prin plastificarea unui număr suficient de secţiuni critice, 
matricea de rigiditate devine pozitiv semidefinită, soluţia programelor 
(P.1) şi (P.2) nu mai este unică, procesul incremental al analizei poate îi 
oprit prin testarea valorii determinantului matricei de rigiditate şi încăr- 
carea P(Q, + 0), corespunzătoare este limita maximă a încărcării, pentru 
care structura mai este încă stabilă (curba 5 din fig. 9). Curba P—q 
se bucură de proprietatea că fiecare punct; al ei caracterizează o stare de 
echilibru stabil. Analiza la stabilitate prin studiul curbei P — gq a fost 
prezentată, extensiv de Horne [4], [5], [6], [7], folosind conceptul de 
„încărcare critică deteriorată”, introdus de Wood în 1957-58. 


Fig. 9 


Qq 

Rezultatele obţinute în analiza elasto-plastică geometric neliniară, 
sintetizate în programele (P 1) și (P 2), pot fi particularizate, obținiîndu-se 
rezultatele cunoscute sau ușor de recunoscut ale analizei elasto-plastice 
geometric liniare [14] (curba 4 din fig. 9), elastice neliniare [1] (curba 3 
din fig. 9) sau elastice geometric liniare (curba 2 din fig. 9). Curba 1 


din figura 9 corespunde analizei la stabilitate, în ipoteza aplicării axiale 
a încărcărilor,. 


VIII. INTERPRETAREA VARIAȚIONALĂ 


Formularea analizei structurilor în programare matematică este 
de fapt; o reflectare matematică, într-o formă directă, a principiilor variaţio- 
nale, care guvernează comportarea structurilor. Acest lucru devine limpede 
analizind funcţiile obiectiv şi restricţiile programelor matematice obținute. 

Astfel, se pot; da următoarele interpretări termenilor funcţiei obiectiv 
şi restricţiilor : 

— energia de deformaţie : 


U = a xIKx, ; 
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— energia complementară : 
E = A X'K;1X; 


— lucrul mecanic al forțelor aplicate : 
W = q7(0. +0) 3 
— energia disipată prin deformaţii plastice : 
D= x3(Xs + NTX,); 
— energia potenţială totală [11]: 
V=U+D-VW; 


— condiţiile de admisibilitate cinematică, sub forma restricţiilor 
programului primal (P 1); 
— condiţiile de admisibilitate statică, sub forma restricţiilor progra- 
mului dual (P 2). 
În cele ce urmează se va da o interpretare variaţională numai progra- 
melor (Pi) şi (P2). . : 
Programul primal (P 1) exprimă următoarele : 
Dintre toate stările cinematice admisibile ale unei structuri, 
starea reală este aceea pentru care energia potenţială totală 
este minimă. 
, Ținind seama de particularităţile analizei prezentate, principiul de 
mai sus este o generalizare, pentru cazul geometric neliniar, a principiului 
Hodge-Kachanov. i 
Programul dual (P2) afirmă: 
Dintre toate stările static admisibile ale unei structuri, starea 
reală este aceea pentru care energia complementară este 
minimă, ' 
ceea ce, ţinînd seama de modul de exprimare a condiţiilor de admisibilitate 
statică, constituie o generalizare a principiului Haar-Karman. 
Relaţia primal-dual a programelor obținute este o reflectare a relaţiei 
de complementaritate a principiilor variaționale pe care le reprezintă, 


IX. REZULTATE NUMERICE 


Pentru testarea formulării analizei structurilor în programare 
matematică se prezintă două exemple din literatura de specialitate. 
Pentru rezolvarea programului matematic, s-a folosit algoritmul CONMIN 
din [10]. 

Exemplul 1. Se referă la analiza elastică geometric neliniară. 
Penttu analiză s-a ales „bara cotită a lui Williams”, studiată în [9] şi [16]. 
Rezultatele obţinute (efortul axial în bare şi deplasarea nodului central 
pe verticală) sînt prezentate în figura 10 şi sînt foarte apropiate de cele 
expuse în [9] şi [16].. 
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„ Exemplul 2. Se referă la analiza elasto-plastică geometric neliniară 
-a cadrului portal din figura 11, analizat în [8]. 
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Valoarea găsită pentru 10 este 0,3615, faţă de valoarea 0,36 dată 
în [8]. 


N. CONCLUZII 


Din punct de vedere teoretic, formularea în programare matematică, 
prin puterea de generare a principiilor variaţionale, se bucură de o poziţie 
privilegiată faţă de formulările clasice, care, fie că formează un sistem de 
ecuaţii şi inecuaţii folosind relaţiile vectoriale, fie că generează acest 
sistem din principiile variaţionale. Diagramatic, această poziţie se poate 
reprezenta astfel : 


MECANICA MECANICA 
VECTORIALĂ VARIAȚIONALĂ 


echivalenţa 


Kuhn-Tucker generează: 
= Rege re —————— | PROGR. —————| PRINCIPII 
VECTORIALE | UHN-TUCKER| 4 —————| MATEM. | e———— |VARIAȚIONALE 


condiţii de reprezent. 
optimalitate discretă 


E"! 


ALco I 
A cancdi, 
| REZULTATE | 
> ji ARE CR. ICE |€ 
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DIMENSIONAREA ANGRENAJELOR MELCATE CU RĂCIRE 
NATURALĂ, PE BAZA CALCULULUI TERMIC 


AL. CHIŞIU, DORINA MATIEŞAN, FELICIA SUCALĂ şi 1. TURCU 


Comunicare prezentaiă de Gheorghe Buzdugan, membru corespondent al Academiei Republicii 
Socialisie România, in şedinţa Secţiei de ştiinfe tehnice, din 29 octombrie 1981 


LE DIMENSIONNEMENT DES ENGRENAGES A VIS SANS FIN CYLINDRIQUE AU 
REFROIDISSEMENT NATUREL, EFFECTUE AU MOYEN DU CALCUL THERMIQUE 
L'ouvrage presente un methode de calcul rapide des dimensions des engrenages ă vis sans fin 
<ylindriquc, au refroidissement naturel, au moyen des diagrammes obtenus par le calcul ther- 
miquc. 


Dimensionarea angrenajelor melcate cu răcire naturală pe baza 
calculului termic, prin metodele cunoscute în prezent [1], [2], [3], esţe 
destul de laborioasă și nu încă suficient de clară, necesitind un volum 
mare de calcul și experienţă în domeniul proiectării. . 

n lucrarea de faţă se prezintă o metodă rapidă de dimensionare 
a angrenajului melcat, pe baza calculului termic, cu ajutorul unor dia- 
grame. Pentru aceasta se porneşte de la ecuaţia bilanţului termic [1]: 


9 = 0, (1) 
respectiv 
10%(1 — n) Pa = MS(L + V)(t — to), (2) 
unde 


Q este cantitatea de căldură care se degajă în angrenajul melcat, 
în unitatea de timp [W]; 


Q — cantitatea de căldură evacuată prin suprafața carcasei, 
în unitatea de timp [(W]; 

Pi — puterea pe arborele motor [kW]; 

% — randamentul reductorului ; 

Pt — coeficientul transmiterii căldurii (8. . .10 W/m2 gră, pentru 


circulaţia slabă a aerului şi 14... 18 W/m?grd, pentru o 
bună circulaţie a aerului) ; 


Y, — coeficientul care ţine seama de evacuarea căldurii prin 
placa de fundaţie sau prin batiul maşinii (4, < 0,3); 
S — suprafaţa liberă de răcire a carcasei angrenajului, în care 


se includ 50%, din suprafaţa nervurilor (m?) ; 
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i, lo — temperatura uleiului, respectiv a mediului ambiant [*C]- 
Din ecuaţia (2) rezultă : 


_ 1001 — n) Pm 


= [m2]. 3 

Aa (+) (î— to) Ș) 
Cu ajutorul relaţiei (3) se poate calcula suprafața exterioară necesară 
pentru un reductor cu o treaptă, format dintr-un angrenaj melcat, astfel 
încît în timpul funcţionării, temperatura uleiului să nu depăşească o 
valoare î, mar = 60... 70*0 [1]. Considerînd, într-o primă aproximaţie, 
carcasa reductorului de formă paralelipipedică (la proiectare se vor prevedea, 
racordările necesare) (fig. 1) şi exprimînd lungimile laturilor în funcţie 


Fig. 1 


de dimensiunile geometrice ale angrenajului, se poate ajunge la o relaţie 
de dimensionare, din care să rezulte distanţa axială în funcţie de puterea, 
de pe arborele motor P,, determinată cu ajutorul suprafeţei necesare, 
pentru ca temperatura lubrifiantului să nu depăşească valoarea maximă 
admisibilă. 

Pe baza datelor din figura 1, suprafaţa exterioară S a reductorului 
se poate exprima sub forma : 

S=—2ab +2ac +be = 2a(b +e) +be  [m2], (4) 


în care 


D PD, 
a= 4 + + +0,060 [m], (5) 


b=D-+0,020 [m], 
e = D, + 0,020 [m]. 
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Consideriînd cazul unui angrenaj melcat fără deplasare de profil, 
elementele geometrice ale acestuia se exprimă în funcţie: de distanţa 
axială A [1]: 


2 A 


D +D = 24; Ma = Lă 
â â 2 4q 
2A 2 
D,, = Da + 2ma = Ma (q sita 220 ae 2), (6) 
22+q 
D = De, +2ma = Da + 4ma = Ma (2 dida 228 + 4) 
i i 22 +q 
pentru 2 =1; 
D = D, + 1,5ma = Da, +35ma = Ma (2 +35) = 2A(22 + 35) 
i i ă 2 +q 
pentru a =2 "38; 
D= D + ma = Da, +3me = ma (a +3) = 22 5) 
22 +q 


pentru 2, = 4. 
În continuare, se înlocuiesc relaţiile (5) şi (6) în ecuaţia (4), pentru 
cazul unui angrenaj la care melcul are un început, 2 = 1. 


D PD 
S = 204 + pp + 0,060) (D + Da + 0,040) -+ (D + 0,020) (De + 


22+q 22+q 22+ q 22 -+q 


DA, +4) 6 


+ 0,040] + [242 + 4) | o 020] [240 t 2) 10,020] = 2[402 + 
22 +q , 22 +q 22 


+ 
q 


6 
22-19 


q +2 


22+q 


++ 0,060] [2441 -+ —S—) -+ 0,040] + [aa + 0,010) (4tt2 + 
22+4 


+ 922+49+44 18 0,54 
-+ 0,010)] = 4422 Pe 2] 44 
ii (22 +9) PE ie z2+q 


+ 0,052. (7) 


Înlocuind ecuaţia (3) în relaţia (7), rezultă 


+ 011) + 
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— n)Pa 
(22 + q)? pe d 22 zi d ii ANL) 
— 0,0013] = 0. (8) 


Distanţa axială A este dată de soluţia pozitivă a ecuaţiei de gradul doi (8): 


E si oa (E + oa) d În 


A = za (22 + q> 
2 [e are a ef unu 4] 
(22 + q) 22 i 
18 10%1 zi 1) Pa 
+ 2] Îi — 0 0019] 
Z2+gq 4 (+ otto). (9) 


Se procedează în mod similar şi pentru angrenajul melcat cuz, = 2...3, 
ohţinîndu-se : 


TF 
= [UL 495 , oa (pi 55 0 E) a pei 7 
224+4 (22 + 9) 


+2] 


is 
[ee + 222 + pr + 37,25 EREU LA 16,5 


(22 +9) Za + A 
16,5 10%(1 — n)P„ 


Ei EA a N lest, E tă 13 
si ae eee 0013 | (0) 


Pentru angrenajul melcat cu 2, = 4, rezultă 


0,45 / 0,45 ) E + 22, +39+31 
— + 0110 + ERE fn + fac sie i 
p 9=e =. +-q 22+ i (22 + 0)? 
220 + 222 + 3q + 31 15 | 
+ —— +2 
| (23 + q)? 22+ q 
15 102(1 — n) Pu 
n 2] Pee si ar — 0,0013 11 
za AU) (3) 


Relaţiile (9), (10) şi (11), de dimensionare a angrenajelor melcate pe baza 
calculului termic, s-au utilizat la trasarea graficelor din figurile 2—9. 
În acest scop, s-au luat în considerare datele din tabelul 1 [1], [4], valorile 
standardizate ale rapoartelor de transmitere şi ale distanțelor axiale ale 
reductoarelor, precum și domeniul A = 40—315 mm. 


www.digibuc.ro 


Fig. 2 


517 19 212 236 265 29i, 


Fig. 4 


Datele iniţiale de proiectare sînt : 


12 


5 
Fa 

iii Z4=1; 1=0,7;q=10 
CTRL ECE] 
a LIELTEFEREEEZI cati 
pă 3 1 E EI E 1 E ÎN aa 
EIFEL 
“ACNEE FEERRI n e zero 
ea 100 E E E E E RI 
03 EEE PRR 
PN i 2 E IE N E RI ia 
07 JINRIEEa a > A =225mm 
0,6 DIOR e => 008 8 A = 200mm 
os ÎNEEEEEEE | aan 
04 ir == A =160mm 
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04090 80100125 160200 250 
Fig. 3 


40 100125 160 200 250 315 


a 
Fig. 5 


— puterea pe arborele motor P, [kW]; 


— raportul de transmitere 1,2. 
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1010,611,2 1,8125 13,2 14 15 in 
Fig. 6 Fig. 7 


L_| _ e e ja] 
66,36,7 71 75 80 85 90 9510 2 


Fig. 8 


www.digibuc.ro 


? DIMENSIONAREA ANGRENAJELOR MELCATE 125 


Tabelul 1 


S Numărul de inceputuri ale melcului z, 
Caracteristica reductorului 


1 
Raport de transmitere, îs peste 30 
Randamentul angrenajului, 0,7 
/] (0,7... 
0,75) 


Coeficientul transmiterii căldurii 
A. [Wrm?grd] 


Coeficientul y, 
ta mart ["C] 
Coeficicutul diametral g | 


RR 


Pe baza datelor inițiale de proiectare, rezultă 2, 22; », cu ajutorul 
cărora, din. diagramele prezentate în figurile 2, 4, 6 şi 8, rezultă distanţa 
axială A, minimă, standardizată, pentru care temperatura lubrifiantului 
nu va depăşi î, mar = 600. 

Punctul M(P,, îi.) poate fi situat pe una din curbele distanțelor 
axiale sau între două curbe (fig. 4). În ultimul caz, se va alege întotdeauna, 
distanța axială corespunzătoare curbei superioare. În cazul în care se 
impune gabaritul reductorului, folosind diagramele prezentate în figurile 
3, 5, 7 şi 9, se poate constata cu ușurință dacă acesta poate să funcţioneze 
cu răcire naturală sau sînt necesare ungerea și răcirea forțată. 

De exemplu, dimensiunile de gabarit ale unui reductor impun ca; 
distanţa axială a acestuia să fie de 100 mm. Puterea pe arborele motor 
este P, = 0,6 kW şi raportul de transmitere 1,2 = 16. Pentru î, = 16, 
rezultă că melcul trebuie să aibă 2, = 2, deci se va utiliza diagraina din 
figura 5, de unde rezultă că pentru a avea răcire naturală este necesar 
ca A să fie cuprins între limitele 160—164 mm. În consecinţă, reductorul 
dat va îi cu ungere și răcire forţată. 

Din studiul diagramelor prezentate în figurile 2—9, rezultă că 
puterea transmisibilă printr-un angrenaj melcat cu răcire naturală, la 
o anumită distanţă axială, variază foarte puţin în funcţie de raportul 
de transmitere, cu alte cuvinte acesta din urmă nu influențează încălzirea 
Teductorului. ” 

n cazul unui angrenaj melcat, cu deplasare de profil, din punctul 
de vedere al calculului termic, deplasările de profil vor fi pozitive, dimen- 
siunile angrenajului mai mari şi, în consecinţă, suprafaţa reductorului 
va fi mai mare, deci cu atit mai mult acesta nu se va încălzi peste tempe- 
ratura admisibilă. 

Cu distanța axială A, obţinută pe baza calculului termic, se trece 
în continuare la, verificarea angrenajului, atit pe baza solicitării de presiune 
hertziană de contact, cît şi la solicitarea de încovoiere. 
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CIRCULAR TANKS OF PRECAST CONCRETE SHELL UNITS 


M. MIHAILESCU, ILDIKG BUCUR, 0. BOTA, ELENA ZETEA ana D. MUCICHESCU 


Communication presented by Constantin Avram, corresponding member of the Academy of the 
Socialist Republic of Romania, at the October 29, 1981 Session of the Section of Technical Sciences 


On prâsente les principes statiques de la conception et de la rtalisation des rtservoirs circulaires, 
en concordance avec leurs caractâristiques fonctionnelles et technologiques. Il s'agit des struc- 
tures formâes de panncaux prâfabriquts en voiles minces, assembl€s par des anneaux precon- 
traints, placâs aux extremites de la paroi. 


Pour les solutions proposes sont donnâs, comme exemples, dcux types de decanteurs, 


1. INTRODUCTION 


Circular tank structures are widely used today in water supply and 
canalization systems, as well as in different industrial branches. 


The increasing number of tanks built in Romania made it; necessary» 
from an economic point of view, to rationalize and optimize those struc- 
tures, and also to unify solutions by standard projects, in order to reduce 
the cost and duration of designing and construction. 


Several types of wall structure were studied in accordance with 
the functional-teehnological requirements. Solutions for overground and 
underground tanks were conceived. 


2. STRUCTURAL DESIGN 


2.1. The usual solutions for circular prefabricated tanks utilize 
plane or curved wall elements assembled by prestressing, using bounded 
tendons within the wall, or by winding high-tensile wires. The prestresring 
force in these cases is distributed along the wall height in a certain way, 
usually according to the variation .of the ring tensions due to the water 
pressure (Fig. la). 

The proposed and developed stiatical system consists of special shell 
units forming the wall, supported by prestressed rings placed at the level 
of the extremities of the wall (Fig. 1b). 

The basic purpose was to conceive shell with opposite curvature 
to the water pressure action, in order to assure a statically convenient; 
state of stress. In this group of solutions, diiferent types of precast; shell 
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prestressing by prestressing by 
within-wall tendons ! winding 


i + % 
C___3 
distribution 


CI unit precast unit 
() 
1) . 


P 


Îi thee 
| Fig. 1b 


pr 


sti and their application fields by overground tanks are presented in 
able 1. 

2.2. The main advantages of these solutions are: 

— 'The prestressing process is simplified, i.e. concentrated at the 
level of the two rings. 

— 'Teehnological holes (required especially in the case of settling 
tanks) of any dimensions might be provided in any region of 
the wall. 

— Favourable premises of rationalization and optimization of the 
wall element, according to economic and functional requirements, 
dre created. 
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Table 1 


TYPE OF PRECAST BLEMENT USED FOR 


1 CYLINDRICAL SHELL UNIT VERTICAL WALL 
OVER - GROUND TANK 


Hs 3.00m 


2 DOUBLE CURVED SHELL UNIT 


p! 


3 DOUBLE CURVED PRESTRESSED 
SHELL UNIT 


VERTICAL WALL 
OVER - GROUND TANK 
H = 3.00 :5.00m 


VERTICAL WALL 
OVER - GROUND TANK 
Ha= 5.00 +10.00m 


& CONOIDAL SHELL UNIT OBLIQUE WALL 


OVER - GROUND TANK 
L = 4.50:7.00m 


'Thus, when using shell units with their convezity toward the interior 
water (Fig. 2b), most of the wall is subjected to compression. This fact 
involves a very advantageous behaviour concerning both the water- 
proofing requirements and the possibilities-of reducing steel and cement 
consumption in the wall. 

2.3. 'Theoretical and experimental studies have proved that also 
the monolithie concrete in the, vertical joints, between the shell wall units, 
is compressed under the water action and thus the impermeability of 
these joints is assured, 

2.4. Types of precast units for underground and partially under- 
ground tanks, utilized by standard projects, are shown in 'Table 2. 'Their 
special shape is conceived according to the two principal loading hypothe- 
ses : (1) interior water pressure and (2) exterior ground pressure. 


9 — c. 123 ANRE 
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VERTICAL WALL-UNDER GROUND 
OR PARTIALLY UNDER GROUND 
TANKS Hs<3.00m 


pe 


A. VERTICAL WALL 
E. EXTERIOR UNITS 
FOR GROUND PRESSURE 
C. PRESTRESED CONCRETE 
RINGS 


OBLIQUE WALL 
UNDER GROUND TANKS 
450: 700m  Ve450 


3. EXAMPLES OF DESIGNED AND BUILT TANKS 


3.1. Overground settling tanks [1], [2], [3], [5] with 3.0-—5.00 m 
wall height and 30--50 m diameter, using double-curved shell units, 
are presented (Fig. 3). The wall elements are assembled by two prestressed 
rings, placed at; the top and bottom of the wall. 
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sI PREGAST UNIT 


N PARI AIR OI A ENE / PRESTRESSED 
L —— RINGS 


Fig. 3 


The middle surface of the double-curved shell unit is generated 
by translation and is described by the equation (Fig. 4): 


2a(2u5 2) = 2(2) Pza(22) (1) 


Fig. 4 


where the vertical diretrix, 2.(2,), îs a third degree parabola and the hori- 
zontal generatrix, z2(22), is a cirele. They coincide with the pressure lines 
for the corresponding load distribution (Fig. 4). Hence, a convenient 
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membrane behaviour for the shell is assured. Developing the terms 2 
and 2,, the equation becomes: 


e FIT gi] e 


where the coetticients a, = f./l, and f = fa/la were determined in respect 
with the optimization criteria of the minimum cost. 

'The stress state was determined according to the membrane theory 
(Fig. 5), the mathematical approach belonging to the Dirichlet problem. 


ra 


- 


Fig. 5 


The well-known fundamental equation of thb membrane shells was used 
to this aim: 


POaaF' — 238aP + tOuP + Xs = 0, (3) 


where :7 = Gu, 8 = 09%, t-=— 8222 are the second derivatives of the 
function 2(4,, 2), describing the median surface of the shell (2); “PP” 
is the stress function of Airy type, so that 22F = NI, — 9 FP= NE, 
în PF = N2, where Ni, NI? and N2 are the membrane stress resultants. 
XX, is the load component normal to the median surface of the shell, i.e. 
the water pressure. 
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Fig. 12 


Equation (3) was solved by the finite difference method, according 
to the schemes shown in Figure 3; tor the extension of the function, 
outside the boundaries, the Lagrange extrapolation formula was applied ; 


the boundary condition taken into account, along the edge lines, was: 
P=0. 
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The computed values of the stress function and those of the principal 
stress resultants appeared in the shell under the water pressure, are present- 
ed in Figures 6 and 7, respectively. Consequently, for tensions appearing 
in the corner zones it was necessary to provide the special reinforcement 
shown in Figure 8. Most of the shell is subjected to compressions, reguiring 
a minimum reinforcemeni and a wall thickness of 8 — 10 cm. 


-2.40 


Fig. 17 


The vertical joints (see $ 2.3) were conceived without any reinfor- 
cement ; the concrete in the joints was poured under pressure (Fig. 9). 
As illustrated (Fig. 10), in order to assure a good anchorage of the jointing 
concrete, the lateral face of the precast unit was provided with a longi- 
tudinal groove. 

Settling tanks, of double-curved units, used by the petrochemical 
industry, are presented during their erection, in Figures 11 and 12. 

3.2. Settling tanks ot special cross sections, required by peculiar 
technological factors, were designed for water supply systems [1], [2], 
[4], [5] (Figs. 13 and 14). The exterior wall has two zones: a vertical 
one, built; by cylindrical barrels, and an oblique one, made of conoid 
shell units supported by triangular precast trusses placed radially (Fig. 15). 
The whole wall structure is assembled by means of three prestressed rings. 

The lower part of the wall, namely that built from conoidal shell 
elements, is highly loaded with the water pressure. Therefore, the stress 
analysis was cazrried out according to the theory of membrane and thai 
of the first order bending. The median surface of the conoid shell was 
generated by translating a variable circle along the two directrices which 
represent the straight edges of the shell. It is a rationalized shape opposing 
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increaging values of the shell curvature to the load (i.e. the water pressure) 
which increases with the depth. 


As shown in Figure 16, the precast conoid shells are strengthened 
by some tiânsversal diaphragms. For the stress analysis, the conoidal 
form was approximated with three eylindrical surfaces delimited by the 


N22ldaN/m] 


ud 
ati CS 


Fig. 18 


diaphragms (Fig. 17), each having a curvasture equal to the average of 
the corresponding conoidal zone. 


The water pressure normal to the surface has the expression (Fig. 17) 


Dă Ce [z, pa, ra — cose)oos | (4) 
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and therefore the following membrane stress resultants can be written : 


Na = — ar = — rr Be 


B+ er(l — cos 2]; 


SECTION C-C 


[=] 
[zi 
m 


| 
dz a —. 
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SECTION 1-1 


welded lattices 
8x200/8x200 
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iii : 
NI = yre = Sin e da ji 


Nil es re COs p(l — a) 


where e = cos y. 


VERTICAL ELEMENTS 


Cc 
Fig. 21 


The most significant stress resultants, for dimensioning, calculated 
for the above-mentioned shell unit are represented in Figure 18. Small 
values of computed bending moments should be mentioned. 

Details of shuttering dimensions and  reintoreing ot a cylindricat 
and conoidal shell unit are presented in Figures 19 and 20, respectively. 
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Jointing details of the conoidal (a) and cylindrical (b) precast units 
are illustrated in Figure 21. The used jointing system allows the fixing 


of some radial corbels sustaining a perimetral technological channel along 
each vertical wall element (Fig. 21c). 


Some phases oi a tank erection are presented in Figures 22 and 23. 
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TOIT BIDIRECTIONNEL FORME D'UN SEUL TYPE 
D'ELEMENTS SPATIAUX ASSEMBLES 
PAR POST-CONTRAINTE 


MIRCEA MIHAILESCU *, ANTON IONESCU *, ANDREI ERDELY **, MI CEA DASCĂLU *r* 
et ALEXANDRU CĂTĂRIG 


Communication prâsenite par Constaniin Avram, membre correspondani de l'Acadtmie de la 
Republique Socialiste de Roumanie, ă la stance de la Section. des sciences techniques du 29 octobre 
1982 


The paper deals with a two-way reticulâted roof made of precast space reinforced concret 
units, connected on the ground by prestressing and lifted by jacks at the final level togethe 
with the columns. 


The structure is able to cover large surfaces, the columns being disposed in a square 
pattern with 21.00 —33.00 (m) and it is suited for market halls, industrial plants, airport ter- 
minals, etc. 


By using the two computer programs RETGRI and GRIRETA, a new method of stress 
analysis for this kind of structures was done. 


La meilleure solution de couvrir les balles industrielles multi- 
fonctionnelles est celle qui peut ottrir sur de trames carrees de grandes 
portâes une s6rie des qualit6s technologiques tout comme: 6tage technique 
pour des tuyaux ei canaux de ventilation, 6clairage naturel zânital 
Pintensit6 desire, ainsi que les possibilitâs de suspendre les moyens de 
transport. 

La solution presentâe (figs 1 a, 1 b, 1 c) remplit les conditions d6jă. 
6noncees, la continuite de la structure 6tant discrâtisce surune maille 
carr6e de 3,00 x 3,00 (m2), qui s'avăre la meilleure du point de vue 
constructif, 

Le toit est form6 d'un seul type d'6l6ments prefabrigues ayant les 
dimensions 3,00 x 3,00 x 1,80 (m) disposes en 6chiquier et assemblâs 
au sol par le post-tensionnant de câbles bidirectionnels poss dans les 
membrures infârieures des €l&ments. 

Apres lassemblage au sol, chaque unit du tocit est; hiss6e par vârisn 
de traction ă la hauteur prevue. Dans la figure 2 a on a montr6 les diff6- 
rentes modalitâs d'arranger les unites de toit. 

Les 6l&ments ont €t6 dimensionnes pour rsister aux efforts qui se 
developpent dans une unite de toit s'&tendant sur une aire avec les dimen- 
sions de 21,00 X 21,00 (m) et s'appuyent sur les quatre poteaux places 
aux coins de la surface, dont l'assemblage des 6l6ments prefabriques est, 
râalis6 seulement par 1a post-contrainte des membrures inferieures. 


10 — c. 123 
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Fig. la. — Plan montage structure. 


Fig. 15. — Assemblage d'€lEments. 
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Fig. 25. — Mode d'arrangement des unites structurales â suspensions. 
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Pour des port6es plus grandes, supârieures de 21,00 m on a concu 
d'aider la structure d6jă dâcrite par des câbles inclin6s suspendus sur des 
prolongements des poteaux du toit (Fig. 2 5). 


Ronan 


[ ZA 


Fig. 3b. — Diagrammes de moments pour les structures â suspensions. 


Le calcul de la structure du toit a 6t6 fait par un procâde original, 
en deux 6tapes: 

1. Calcul statique et dimensionnement 1 par l'emploi du programme 
RETGRI [7] 

2. Calcul statique et dimensionnement 2 par V/emploi du programme 
GRIRETA [2] et RETGRI. 
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Dans la premitre tape on considăre la structure comme un r6seau 
independant de poutres ă rigidit6 constante sur quatre appuis ponctuels 
aux angles et actionn6e par des forces concentrâes en noeuds. On fait le 
calcul statique par le programme RETGRI reposant sur la mâthode des 
d&placements et ă la suite du dimensionnement on indique les sections 
transversales de beton et de ferraillage pour toutes les barres composantes 
des poutres rtticulaires, ainsi que les faisceaux de prâcontrainte difi6renci6s 
selon la position des poutres dans Pensemble du râseau. 

Dans la deuxiâme tape, on considere la structure comme un r6seau 
de poutres ă rigidites diftârentes, suite des diitârents ferraillages et prâ- 
contraintes de la premitre 6tape. La dâtermination de la rigidite des poutres 
râticulaires du r6seau se fait; par le programme GRIRETA qui prend en 
compte la forme structurelle de la poutre, les rigidit6s caractâristiques 
gles barres composantes en fonction de la grandeur des sections de bâton 
et ferraillage, de la gualit6 des materiaux, de la nature des efforts aux- 
quels sont; soumises les barres ainsi due de L'existence des nouds considâr6s 
comme zones infiniment rigides“aux extremites des barres. 

Le calcul statique effectut dans la deuxiâme tape surprend le com- 
portement rel de la structure et mâne ă de sensibles redistributions des 
efforts par rapport ă ceux obtenus dans la premitre tape. 

A la fin, par le programme GRIRETA on dâtermine les efforts dans 
toutes les barres des poutres du râseau et ă la suite du dimensionnement 
on indigue d'une manitre precise leurs caractâristiques dâfinitives de 
terraillage et; de prâcontrainte. 

Les moments de flexion employâs dans le calcul des dimensions des 
structures dans les situations mentionnâes dans les figures 2 a et 2 b sont 
indiqu6s dans les figures 3a et 3 d. 


Fig. 4. — L'€lment prt- 
tabriqu6 spatial. 


Les expârimentations sur un 6l6ment spatial en grandeur naturelle 
(figs 4, 5 et 6) ont dâmontr6 le comportement de toutes les barres 
composantes. 
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Fig. 5. — Aspect au cours 
de l'exprimentation. 


Fig. 6. — Aspect ă la suite 
de l'exptrimentation. 


Fig. 7. — Cotirage mttallique pour la formation des 6lements prefabriquâs spatiaux. 
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Fig. 8. — Aspect pendant le montagc. 


Fig. 9. — Aspect au cours du lifting d'une unite structurale. 
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AD Dl 


Fig. 11. — Vue gântrale de la 


je îi 3 E 


construction du march€ couvert de la ville Gheorghe 
Gheorghiu-Dej. 


. 


Les 6l&ments spatiaux ont 6t6 coules en atelier ă V'aide d'un coftrage 
mâtallique ayant les parties laterales rabattables (fig. 7). 

Les figures 8, 9 et 10 indiquent les aspects au cours de execution 
du march6 couvert de la ville Gheorghe Gheorghiu-Dej et la figure 11 
reprâsente une vue gân6rale de la construction termine. 

Les principaux indices des quantitâs d'acier et de bâton mises en 
euvre pour le toit et les poteaux afferents sont : 11 kg d'acier, dont 3 kg 
d'acier de haute râsistance et; 0,14 m: de bâton B500 par mâtre carr6 de la 
superficie couverte, les 6valuations 6tant faites pour une structure de 
21,00 X 21,00 (m). 
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ASPECTE ALE ÎNCĂRCĂRII DIN VÎNT A CONSTRUCȚIILOR 


VASILE IANCĂU 


Comunicare prezentată de Ştefan Bălan, membru titular al Academiei Republicii Socialiste România, 
în şedinţa Secţiei de știinle tehnice, din 29 octombrie 1981 


ASPECTS OF WIND LOADING ON BUILDING. The paper is dealing with the application 
ot statistica] theories oi extreme and rare values (Fischer-Tippett, Gumbe!, Poisson and Pearson) 
in the case oi wind loading in our country. Rclying on weather recordings some considerations 
are made on the periods of appearance of extreme values. 

Considering the safety of constructions with variable exploitation poriods and the wind 
rose directions, the values oi wind loadinf cocfiicient n are obtained by extrapolation. 


Cercetările ştiinţifice din ultimii ani au scos în evidență că principalii 
facton ai dimensionării construcțiilor depind de un ansamblu de cauze și 
condiţii, care șe pot produce atit în timpul execuţiei, cît și pe durata, 
exploatării construcţiei. Aceşti factori variază întîimplător, căpătind 
valori mai mult sau mai puţin diferite între ele. Definirea cea mai bună 
a valorilor caracteristice ale acestor factori se efectuează prin calculul 
statistic al observaţiilor de masă. Prin prelucrarea statistică a observaţiilor 
se stabileşte, în primul rind, frecvenţa apariţiei, în timpul exploatării 
construcţiei, a unei, anumite valori a evenimentului studiat, de exemplu : 
o anumită viteză a vintului, o anumită încărcare dată de zăpadă etc. 
Nefiind precizaţi sau cunoscuţi încă toţi factorii de legătură dintre cauze 
şi evenimente, nu putem prestabili cu siguranță valorile evenimentului 
ce va avea loc, ci putem doar indicalin numărul total de cazuri posibile, 
furnizate de experienţă, numai pe cele probabile [1], [2], [3], [6], [7], [8]. 

Datele necesare pentru stabilirea frecvenței evenimentelor se obţin 
prin observaţii, efectuate întotdeauna în aceleaşi condiţii, asupra mulţi- 
milor formate din unităţile statistice calitativ omogene, care posedă una 
sau mai multe caracteristici comune. 


Intervalele observaţiilor directe nu acoperă necesităţile de proiectare, 
de 100 de ani sau mai mult, acestea ajungind abia la 20—60 de ani. Pentru 
soluţionarea problemei se extrapolează şirul de observaţii obținut direct, 
admiţindu-se diverse legi asupra distribuţiei valorilor în timp. 

Analiza distribuţiei valorilor meteorologice în timp se face cu ajutorul 
curbelor de frecvenţă, care au în general forma unui clopot cu ramurile 
simetrice sau asimetrice. Compararea lor cu diverse curbe teoretice de 
distribuţie a condus la concluzia că se obţin rezultate bune cu ajutorul 
curbei lui Gauss, în cazul distribuției simetrice, şi cu ajutorul curbei 
Pearson de tip III, în cazul distribuţiei asimetrice. Dreapta Gumbel dă 
însă cele mai bune rezultate în cazul încărcărilor climatice. 
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Desigur, soluţia îolosirii acestor curbe teoretice nu constituie o 
rezolvare strictă a problemei, deoarece distribuţia valorilor meteorologice 
nu se înscrie exact într-o lege matematică. Totuși, ea constituie în prezent; 
singura, metodă matematică existentă pentru aproximarea valorilor extra- 
polare ale şirurilor de observaţii meteorologice. 

În general, curbele de asigurare empirică conduc la rezultate mai 
bune, atunci cînd în şirul de observaţii âpare o valoare excepțională în 
raport cu restul valorilor. Această valoare excepţională are o asigurare 
situată cu mult în afara duratei observaţiilor directe obișnuite. 


CURBE TEORETICE DE DISTRIBUȚIE 


Aplicarea practică, în calcule, a probabilităților binomiale este 
dificilă din cauza operaţiilor laborioase legate de efectuarea sumelor ce 
conduc la determinarea asigurărilor. Din această cauză, s-a căutat înlo- 
cuirea poligonului probabilităților binomiale cu o curbă continuă, cît mai 
apropiată de aceasta (fig. 1). Pentru determinarea unei asemenea curbe 


Pn-m 


Fig. 1. — Înscrierea curbei 
în poligonul probabilităţi- 
lor. 


m-j m m+l z=n 


8-a admis ipoteza ca acesta să fie tangentă la fiecare latură a poligonului, 
într-un punct situat la distanţa 3 < 1 de abscisa dih dreapta a laturii 
poligonului, sau, cu alte cuvinte, curba căutată să îie înscrisă în poligonul 
probabilităților, proiecţiile laturilor poligonului pe axa abseiselor fiind 
egale cu unitatea. 'Ținind seama de această ipoteză, rezultă valorile funcţiei 
şi a derivatei acesteia, pentru abscisă curentă z = m — 3: 


y=35: Pam + (1 — 5) * Pam (1) 
AR CR 
de Pam Pam (2) 


În ipoteza ymaz% 0, pentru z = 5 + Pan + 1) se obţine y = ymaz- 
Dacă se face o schimbare de variabile, astfel ca să se aducă ya în dreptul 
originii axelor de coordonare, se obţine o ecuaţie diferenţială de o formă 
mai simplă : 


pf NE ai a iii a 3 
y dz (3 — pa) + Pa: pun + 1) st 
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Ecuația (3) este un caz particular al ecuaţiei diferenţiale generale, care 
are ca soluţii curbele I—XII de distribuţie a probabilităților indicate de 
Pearson : 


Lg e (4) 
Yy de bo -hbya + boa? 


Se notează: 3 —p, =d; pa" pn +l)=c;a= fat 

Integrarea ecuaţiei (3) conduce la două familii distincte de curbe, 
după cum d 3 0 sau d = 05 în primul caz, se obţin curbe asimetrice de 
distribuţie a probabilităților (curbe Pearson, de tip III), iar în cel de-al 
doilea caz, se obţin curbe simetrice, cunoscute sub numele de curbe nor- 
male (Gauss). 

În cazul cînd d z 0, integrarea, ecuaţiei diferenţiale (3) conduce la 


a 
d 


= ct-(1 +2) , (5) 


care reprezintă curba de distribuţie a probabilității Pearson de tip III. 
Domeniul de valabilitate al funcţiei este între z = —a şi z tinzînd la +-oo. 


Ecuația curbei asimetrice de distribuţie a probabilităților, raportată 
la un sistem de coordonate cu originea în dreptul centrului de greutate, 
are forma 


z a 
me (aa La 06) 


în care y are valoarea 
(2 ” i 
e tă ). — +1 
lie a BA 


[/Ă 
d-T-(2 a 
r-( e +1) 


Diferitele forme caracteristice ale curbei asimetrice Pearson de tip 
II sînt arătate în figura 2, în funcţie de valorile parametrilor a şi b. 

Curba de distribuţie a frecvențelor, pentru şirurile statice întilnite 
în meteorologie, are forma unui clopot, cu cele două ramuri finite. Frec- 


venţa maximă diferă de frecvenţa corespunzătoare centrului de greutate, 
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distanţa dintre ele d fiind numită rază de asimetrie. Distanţa, dintre Iasss 
şi abeisa corespunzătoare frecvenței maxime se notează cu a, notații cu 
care obţinem (fig. 3) 


da hmm 1. (8) 


SPRE Curbele statistice de distribuţie se 

pei or Perma caracteristcă | bazează pe observaţia științifică A, feno- 

ay menelor, spre deosebire de curbele teore- 

tice de distribuţie, care se obţin din con- 

a. siderente matematice [4], [5], [6]. 

isa În general, oscilaţiile fenomenelor 

Cş=26=Vă naturale nu se datorese întimplării, ci unor 

cauze cunoscute sau necunoscute încă de 

noi. Alegerea curbelor teoretice de distri- 

buţie corespunzătoare unei anumite curbe 

statistice de frecvenţă depinde de asemă- 
narea lor geometrică, 

m Curbele teoretice sînt caracteristice 

de trei parametri : unul de poziţie — prin 

abcisa centrului de greutate 2 — şi doi de 

formă a şi b. Şirurile statistice se pot con- 

Fig. 2. — Forme caracteristice ale —Sidera și ele că depind de trei parametri : 

curbei Pearson tip III. media aritmetică k& = 1, — care este pusă 

în corespondență cu abcisa centrului de 

greutate —, raza de asimetrie d şi parametrul a — în corespondenţă, 

cu parametrii a şi d de mai sus. 
Folosirea coeficienţilor a şi d, în practică, este dificilă şi de aceea ei 
sint înlocuiţi prin coeficientul de variaţie C, și coeficientul de asimetrie C, 


As 


0 Kmin mac k 


-d<a<0 
(3= 25x2 


Fig. 3. — Curba de distri- 
buţie a frecvenţelor. 


legătura dintre cele două grupe de parametri şi valorile termenilor şirului 
statistic k& făcîndu-se cu ajutorul momentelor : 


n 


__ Y (1 
0,=VuU, =Văţa rdj= V =———, (9) 


E) 


www.digibuc.ro 


5 ÎNCĂRCAREA DIN VÎNT A CONSTRUCŢIILOR 159 


Sk —12 
ae en] IT 2 (10) 
Ş VH a+d ncă 
d m A a +d= 204 
2 c, 


Calculul curbei de asigurare începe cu determinarea modulelor 


k = a, după ce în prealabil a fost calculată media & şi apoi valoarea 
E 

parametrilor statistici C, şi 0,. Cu ajutorul tabelelor se găsesc, în linia, 

corespunzătoare lui 0,, valorile lui Î pentru asigurările p%,. Determinarea 

mărimilor z, se face cu relaţia : 


2, = 51 +0, %p). (11) 


“Trecerea de la asigurarea exprimată în procente (p%,), la asigurarea expri- 
mată în ani ('7,„.) se face cu relaţiile : 


p < 50%, T = îi (12) 
100 
> 500 Pi 
p > 50%, 100 = p 


Funcţia de frecvenţă a distribuţiei Poisson este : 
Po = — es, (13) 


media, şi dispersia variabilei z fiind egale cu parametrul a. 
Scriind raportul a două valori consecutive ale îuncţiei de frecvenţă, 
obţinem 


azi, ga 
f(la +1) SI (2 +1)! ___4 
fila) iii „atei o+l 
z! 


de unde rezultă formula de recurenţă pentru calculul funcţiei de frec- 
venţă : 


a 
fie +1) = AZI: (14) 
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Funcţia de distribuţie P(z) are expresia : 


PX < 2) = Fo) = 3 fa) = Ș (15) 


Distribuţia lui Poisson se obţine deci din distribuţia binomială prin 
trecerea la limită, şi anume făcînd pe n să tindă către infinit şi pe p să 
tindă către zero. Curba are numai abscise pozitive, iar ordonata pentru 
z = 0 nu este nulă, Abscisa ordonatei maxime se depărtează de axa ordo- 
natelor, pe măsura creşterii lui n. Curba lui Poisson corespunde fenomenelor 
în care este mică posibilitatea apariţiei fenomenelor rare, cu abateri mari 
faţă de fenomenul curent cu frecvenţă mică maximă, de aceea curba lui 
Poisson este denumită curba fenomenelor rare. 

În figura 4 este dată distribuţia teoretică a, lui Poisson pentru valorile 
lui a = 142 şi 4, 


FO) 


Fig. 4. — Distribuţia teo- 
retică a lui Poisson, 


0246 8 102618 
Fischer-Tippett au rezolvat ecuaţia funcţională 


P(2) = P(axz + bu), (16) 
găsind trei clase de soluţii, corespunzătoare următoarelor tipuri : 
I ax=L; Pa) = P(o +bu), 
II ax +1; F(0)=0; FPh(z)=F(axz); au =N!; 1<0, 
III ax 41; F(0)=1; Fi(a)=F(axz); aux=N;l >0. 


Tipul I de distribuție, denumit și al lui Gumbel, se exprimă prin 
Telaţia, 


G(z) = exp(—e”), (17) 


în care z este variabila aleatoare, iar y, numită și variabilă redusă, este 
o funcţie liniară de z. Funcţia de distribuţie şi funcţia de densitate de 
probabilitate sînt reprezentate în figurile 5 şi 6. 
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Funcţia de repartiție logistică poate fi exprimată astfel : 


P(y) = E TE pr, (18) 


Fig. 5. — Distribuţia valo- 
rilor extreme după Gum- 
bel. 


147 0046 00060002 
-2 4 ÎD Op 2345 6 


Fig. 6. — Funcţia de densitate a probabilității după Gumbel. 


Din figura 7 rezultă că cele trei curbe, reprezentind funcţiile de 
distribuţie arătate mai, sus, sînt confundate de la y = 3, adică pentru 
valorile mari ale variabilei aleatoare, care dealtfel ne interesează. 

Funcţia de repartiție, pentru distribuţia Gumbel este 


P(y) = exp( — e”), 


a cărei probabilitate, pentru ca variabila să fie-cuprinsă într-un. Arie val 
dat, se găseşte diferenţiind : 


3 S, - 
fy)ăy = e”? a —e ee -e "ay, (20) 


MU — c, 128 
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Derivata secundară 


fiy = DU =) (2 
e 


se anulează pentru y = 0, în care funcţia de distribuţie are un punct de 
inflexiune (fig. 5), iar funcţia de densitate a probabilității, o tangentă 
orizontală (fig. 6). 


Tal PISUER-TIPDETE 
FoLzuzT 


Fig. 7. — Curbe de distri- 
buţie reprezentate la scară 


- se 2 — a ini 
Ă re icre Mil ggl buză semilogaritmică. 


50 7060 30 95 98 99 995 
PROBABILITATEA în % 
1 2 3 5 


-Log Flags) 


Luiînd de două ori logaritmul lui f(), obţinem 
y = —in[—mP(g)]. (22) 
Probabilitatea pentru care y > Y este 1 — P(y), iar inversa acesteia, 


1 
ei 77) (23) 
exprimă, toemai numărul de observaţii pe care trebuie să le facem, în 
medie, pentru ca variabila să egaleze valoarea y. Cum, în cazul unor feno- 
mene, se iau în considerare valorile maxime anuale, T(y) exprimă chiar 
perioada de timp în ani. 

Compararea, diferitelor curbe de distribuţie, cele mai apropiate de 
distribuțiile empirice ale încărcărilor climatice, este arătată în figura 7, 

Datele comparative au arătat; că se obţine o mai bună asigurarecu 
legea lui Gumbel — prin exprimarea grafică, cu ajutorul dreptei Gumbel 


o=u+ţY, (24) 
« 
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în care 
1 Se yN 
—= pu a—— 
a sN a 


CALCULUL VITEZELOR MAXIME PROBABILE ALE VÎNTULUI 
Încărcarea normată din vint, pentru calculul construcţiilor, se deter- 
mină, după cum se ştie, cu relaţia 
= B'o0:g9,  [kst/mp], (25) 


presiunea dinamică de bază g putindu-se determina cu ajutorul relaţiei (26), 
în funcţie de viteza vîntului 
N 


g, = 2 (kgtrm2] = —%— (ăaNpm2], (26) 
16 16,3 


is4 -L-EEELEEELEEEEEEEEE IEEE [| 
i ---H LIILL[] 


2-A 


rii 
LĂALLLIL! 


Fig. 8. — Dreapta 
Gumbel pentru viteza 
maximă probabilă a 
vintului la Cluj-Napoca. 


LL 
CCITIIErțEE- 
za sai iza sera 

5 9 995 997999 999 7 


-20 -40 00 40 20 30 40 50 60 70 


Pentru studiul vitezelor maxime probabile ale vîntului, în ţara 
noastră, au fost analizate înregistrările de la staţiile meteorologice din 
Bucureşti, Cluj-Napoca şi Constanţa [3], [5], [6], [7], [8], [13], [14]. 

Reprezentarea, dreptei Gumbel pentru Bucureşti, cu ajutorul relaţiei 
(24), este dată în figura, 8, din care rezultă o viteză maximă probabilă 
a vintului de 30 mjs la, 20 ani; de 35 ms la 50 ani; de 39 m/s la 100 ani; 
de 45 m/s la 200 de ani; de AT, 5 m/s la 500 de ani, şi de 51,7 m/s la 1000 
de ani, în condiţiile climatice actuale (tabelul 1). 

Pentru Cluj-Napoca, reprezentarea dreptei Gumbel este dată în 
figura 9, din care rezultă o viteză probabilă a vîntului de 24 m/s la 20 de 
ani ; de 26, 5 m/s la, 50 de ani; de 26 m/s la 100 de ani; de 31 m/s la 200 de 
ani şi de 35, 4 m/s la 1000 de ani. 
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Tabelul 1 


Valorile variabilei reduse pentru viteza vintului la București-Filaret (pe 65 de ani) 


, Vmaz Probabilitatea Nr, Vmaz Probabilitatea 
crt. | ordonat Anul p crt. | ordonat Anul p 
1 2;5 1951 0,01515 34 13,1 1931 0,51510 
2 3,6 1930 0,03030 35 13,5 1896 0,53025 
3 3,7 1916 0,04545 36 13,5 1944 0,54530 
4 4,6 1923 0,06060 37 14,0 1941 0,56045 
5 4,6 1927 0,07575 38 14,0 1968 0,57560 
6 4,8 1922 0,09090 39 14,9 1939 0,59075 
7 4,8 1928 0,10605 40 15,0 1906 0,60590 
8 4,9 1926 0,12120 “41 15,0 1914 0,62105 
9 5,1 1921 0,13625 42 15,2 1907 063620 
10 5,5 1924 0,15150 43 16,0 1905 0,65135 
11 6,0 1949 0,16665 44 16,3 1945 0,66650 
12 7,0 1950 0,18180 45 16,7 1946 0,68165 
13 70 1962 0,21210 46 17,0 1893 0,69670 
14 7,0 1961 0,19695 47 18,0 1908 0,71185 
15 70 1963 0,22725 48 18,0 1909 0,72700 
16 7,0 1964 0,24240 49 18,0 1912 0,74215 
17 7,0 1965 0 25755 50 18,0 1915 0,75730 
18 9,0 1911 0,27270 51 19,0 1895 0,77245 
19 9,6 1934 0,28785 52 19,0 1897 0,78760 
20 9,9 1932 0,30300 53 19,0 1901 0,80275 
21 9,9 1929 0,31815 54 19,0 1904 0,81790 
22 10,0 1910 0,33330 55 19,0 1913 0,83305 
23 10,0 1936 0,34845 56 19,6 1894 0,84820 
24 10,0 1966 0,36360 57 19,6 1900 0,86335 
25 10,0 1967 0,37875 58 20,0 1953 0,87850 
26 10,2 1942 0,39390 59 21,0 1899 0,89365 
27 11 1933 0,40905 60 22,0 1903 0,90880 
28 11,2 1935 042420 61 26,0 1902 0,92395 
29 11,3 1938 0,43935 62 27,7 1947 0,93910 
30 11,4 1937 045450 63 35,0 1954 0,95425 
31 11,6 1943 046965 64 36,6 1947 0,96940 
32 12,5 1940 0,48480 65 41,9 1952 0,98455 
33 12,9 1925 0,49995 


v = 13,74 m/s. 


În, figura 10 s-a reprezentat valoarea coeficientului de încărcare n 
din vînt, la diferite intervale de timp, la Cluj-Napoca și la Bucureşti- 
-Filaret. Deci este rațional ca, la aprecierea încărcărilor mâxime probabile 
climatice, să se ia în considerare durabilitatea clădirilor de 20 de ani, 50 
de ani, 100 de ani. 

Pentru observaţiile meteorologice asupra vitezei maxime probabile 
a vîntului, la Constanţa, au fost luate în calculele statistice valorile maxime 
lunare, pe direcţiile rozei vînturilor. În figura 11 sînt reprezentate dreptele 
Gumbel pentru fiecare direcție în parte, extrapolarea avînd pe abscisă 
scara timpului, atit în luni, cît și în ani. 

Extrapolările au scos în evidenţă valori foarte ridicate pe anumite 
direcţii. Astfel, valoarea 1,00 a coeficientului de încărcare n este atinsă 


la 50 de ani, pe direcţia SV şi VNV ; la 20 de ani, pe direcţia V, la 10 ani, 
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1 


pe direcția NNV, și la 5 ani, pe direcţia VSV, şi numai la 200 de ani, pe 


direcțiile NNE şi NV. 
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în cursul aceleiaşi perioade de revenire, pe alte direcţii ale rozei 
vînturilor, s-au obținut valori reduse ale coeficientului de încărcare : 
0,86 pe direcţiile S și NV; 0,75 pe SSV; 0,70 pe NNE; 0,51 pe SSE; 
0,45 pe SE; 0,38 pe ESE și 0,30 pe ENE. 
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CONSTANTA 


Fig. 11. — Dreapta Gumbel pentru viteza maximă probabilă a vintului, pe direcţiile 
rozei vinturilor, la Constanţa. 


LIMITELE APLICĂRII DISTRIBUȚIEI GUMBEL 


La aplicarea legii lui Gumbel, pentru evaluarea valorilor maxime 
probabile ale fenomenelor meteorologice, se presupune că, la scara timpului, 
climatul prezintă stabilitate. Cu toate că în decursul vremurilor, climatul 
s-a schimbat mult, pentru durabilitatea construcțiilor actuale, el poate fi 
considerat stabil. 

Pentru valori mici, la utilizarea legii lui Gumbel, putem obţine 
valori negative ale variabilei aleatoare. Aceste valori nu au sens, dar 
nu ne deranjează, întrucît ne interesează valorile maxime şi nu cele minime 
[1], [3], [7], [8]. 

Cu toate că dreapta Gumbel permite extrapolări spre valori infinite 
ale variabilei, totuși nu putem extrapola spre infinit, fenomenele meteo- 
rologice avînd o limită superioară, dată de natura lor fizică. Dealtfel, 
nici nu ne interesează valori corespunzătoare unui timp prea îndelungat. 
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CONCLUZII 


Perfecţionarea metodelor de proiectare şi experiența acumulată în 
domeniul tehnologiei de execuţie a lucrărilor de construcţii au permis să, 
se realizeze construcţii definitive, ușoare, de mare deschidere. Aceste 
construcţii sint însă mult mai sensibile le depăşirea încărcărilor de calcul 
decit, construcţiile clasice. 

Aprecierea încărcărilor climatice cu ajutorul legilor statistice mate- 
matice este rațională, modernă şi foarte actuală. 

Dintre legile statistice, legea lui Gumbel aproximează mai bi.e 
viteza vîntului în ţara noastră, permiţind cu ajutorul dreptei Gumbel o 
evaluare comodă şi precisă la diferite intervale de timp. 

Aprecierea valorilor maxime probabile ale fenomenelor meteorologice, 
la diferite intervale de timp, este raţională. Evaluarea încărcărilor maxime 
probabile, în funcţie de durabilitatea clădirilor, poate conduce la economii 
de materiale, în aceleaşi condiţii de securitate. O bună parte din calcule 
se poate face automat, la calculatorul electronic, 

Studiile au confirmat prevederile standardului 10101/20—75 şi 
anume că la lucrările importante, sensibile la vînt, sînt necesarestudii 
speciale privitoare la acțiunea vîntului [16]. 

Pentru clădirile obişnuite, însă, considerăm că ar fi economic să se 
ia în considerare acţiunea direcţională a vîntului, întrucît vitezele pe anu- 
mite direcţii ale rozei vînturilor sînt foarte reduse. 
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OF PROCAINE ACTION ON'THE VEGETAL CELL 


DORINA CACHIȚĂ-COSMA and CONSTANTIN CRĂCIUN 


i 


[A 
Communication presented by Radu Codreanu, memben of the Accdmy of 1le Socialist Republi 
of Romania, al the March 24, 1981 Șession of Biological Sciences 


Le chlorhydrate de procaine, en solluiicn aqueuse de 1 —100 mg/|, stimule la croissanee 
des plantes. On a dâmontre expârimentalrment que la procaine stimule la germination des 
semences (traitces pendant 1—24 hcures), la craizsance des plantes (in vivo ou en cultures. 
aseptiques), augmente la respiration des tissus, la vitesse des courants protoplasmiques, la per- 
metabilite cellulaire, le contenu en pigments assimilaicurs et la capaciit d'absorption des racincs 
et de “transport des ions de Ca et P. Chez les plantes dicotyledontes, la concentration optimale 
a €t€ de 1 —10 mg/l. Les traitementsă la procaine s'appliquent sur le matrice) de'reproduction 
(semences, bulbes, tubercules et rhizomes) ou sur le systeme radiculaire (au moment de la plan- 
tation). Des arrosages hebdomadaires avec 1 mg/l procaine sont recommandts au cours de la 
ptriode de vtgttation. Par ces traitements on a obtenu des gains de production jusqu'ă 35% 
et une prâcocitt de 14 jours dins le mârissement des fruits. Les traitements sont compatibles 
avec les pestici des utiliscs en agriculture. 


On a constate que la procaîne penâtre facilement dans la cellule vegetale et induit certaines 
modiiications au niveau de la vacuole. 


En concentration de i â 10 mg/l, la procaine stimule V'absorption et l'accumulation du 
colorant vital rouge neutre dans les vacuoles des soies radiculaires de YVorge. 

Administrte en concentration supraoptimale (1000 mg/l), la procaine arrivte dans les 
vacuoles des cellules &pidermiques des enveloppes florales des plantes dicotyl6dondes determine 
Vapparition d'un descquilibre des fomposts du suc vacuolaire, avec formation de corpuscules 
sphâriques, hyalins, refringents. Ces corpuscules sont constituds d'une manitre prtpondtrante 
de phospholipides. On a effectut de nombreuses examinations €lectronomicroscopiques pour 
V'ttude des modifications provoqutes par la procaine dans Vultrastructure de la cellule. D'autres 
parties constitutives de la cellule ne prtsentent pas de modifications. 


'The world-wide priority of Romanian science concerning the findinge 
in eutrophic or biostimulating effects of procaine on human beings, animals 
and plants is well known. The first research referable to the reviving 
action of the procaine on the human organism belongs to the Romanian 
school of geriatrics [2). 

In the late two decades the knowledge on the effects that procaine 
has on living beings has been enriched with many data concerning the 
stimulating action of procaine on planta. 

The procaine mechanism of action in plants difera from that in 
animals, due to the lack of circulatory and nervous systems as well as 
of a hormone regulating the physiological functions in plants. 

'The first investigations on plants have been communicated by A. 
Aslan and S. Cimpeanu in 1958 [1]. The authors have studied thereactivity 
of the yeast; (Saccharomices cerevisiae ) when treated with procaine. They 
concluded that; procaine stimulates the respiration of yeast cells, due 


poth to the substanee- action at the enzymatic level and to the enhance- 
ment of cell multiplication. 
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In 1961 I. Dekker announced the discovery of a positive effect of 
procaine in plant mildew control [27], [28]. The investigations were 
subsegquently carried out for many Years together with G. J. Niemman 
[36], [37], [38]. The authors pointed out the fact that procaine increases 
the endogenic resistance of the host plants by inhibiting the mycelium 
development of the parasite fungi from the Erysiphae, Sphaerotheca and 
Podosphera genera. i 

Both mentioned collectives specified in their works that only the 
procaine molecule has the described physiological qualities and not its 
hydrolysis products, i.e. p-aminobenzoie acid and diethylaminoethanol. 

Inspired by A. Aslan's research [2] in geriatrics and the successes 
obtained with the Gerovital medicine in 1961, we started the investi- 
gations on the effect of procaine hydrochloride (the active compound 
of Gerovital? and later on ot Aslavital? or H preparations) upon seed 
germination and plant growth. The treatment with procaine consisted in 
seed imbibition (for 1—24 hours) in procaine solution. The vegetable 
seedlings from hotbeds have-been immersed with their roots in procaine 
and then planted in order to stimulate the radicular system development. 
The field and laboratory results proved that proeaine stimulates the 
seed germination, the plant growth, the flowering and the fructification, 
increasing the production and inducing a ripening precocity. It was thus 
established that the optimum concentrations are of 10—1 ppm inthe 
dicotyledonous stimulation and of 50—100 ppm in the monocotyledonous 
one. The experimental results obtained in three consecutive years have 
been handed over to 0.3.I.M. (State Oitice for Inventions and Marks) 
for being protected by patent. The proceeding of growth and the pro- 
ductivity stimulation in plants were patented in 1967, having a priority 
from 1964 [35]. Further researches proved that the repetition of the pro- 
caine treatment stimulates the plant metabolism, increasing even more 
the enhancing effect imprinted by these treatments at the seed level. 
'This methodology brought about a new invention protected by patent 
in 1975, with priority from 1972 [9]. 

In 1962 S. Pop et al. [40] have tested the rhizogenesis in bean, 
maize, and Saintpaulis seedlings maintained in procaine solutions of 
different concentrations. The authors pointed out that a 10 mg/l procaine 
solution stimulates the root forming, while concentrated solutions are 
inhibitory for this process. The observationa are descriptive, lacking bio- 
metrical and statistical data. S. Pop et al. continued the investigations 
on algae and in 1968 [41] reported a 23%, increase in the process of algae 
multiplication for the algae grown in the presence of procaine (1 mg/l 
concentrâtion), as compared to the control culture. 

In 1968 F. Schwanitz and H. Schwanitz [46], [47] proved the sti- 
mulating effect of the procaine and its protecting action in plants and 
animals. 

'The investigation of the action of procaine on the vegetal cell led 
to the discovery of a different reaction of the dicotyledonous cells as 
compared to those of monocotyledonous cells. It was observed that only 
in the epidermis ot dicotyledonous îloral coats, when using concentrate 
procaine solutions (1 g/L), some spheric (globular), hyaline corpuscular 
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Fig. 1. — The influence of procaine (of diiferent concentrations) on the 
accumulation of neutral red vital dye in the vacuoles of barley (Hordeum 
vulgare ) absorbent hairs (C=control). 


—— P 
0,5 x — = PABA 
o——— DEAE 
0,4 top middle bottom 


Optical density 


= (+ a De mg/l 
o"-.ss8 e". ss ditai ==: 
29 ” 2 E mă 
— îi = 


Fig. 2. — Accumulation of neutral red vital dye in the vacuoles 

of barley (Hordeum vulgare ) root hairs : roots treated with pro- 

caine (P), p-aminobenzoic acid (PABA), and diethylaminoethanol 

(DEAE) ot diiferent concentrations. The length ot absorbent 
hairs was of 250—300 um (C=control). 
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PLATE 1. — Observations in optical microscopy: 7, aspect oi epiderma celis of 
the peony petals treated with procaine for 48 hours (X = 255) ; 2 the same aspect 
as in 1: the reaction of corpuscles to mecanical pressure (X = 432); 3, epidermal 
cells treated with procaine for 48 hours, followed by plasmolysis (X = 1,080) ; 4, the 
same aspect as in 3 : images ot plasmolyzed and deplasmolyzed cells (X = 1,080). 
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PLATE II. — Observations in electron microscopy: 1, aspect observed in epidermal 

cells of control peony immersed for 48 hours in water (X = 16,000) ; 2 aspect observed 

in epidermal cells of peony treated with procaine for 48 hours (X = 17,500) ; 3,the same 
aspect as in 2 (X = 17,500) ; 4,the same aspect asin 2 (X = 5,500) ; 
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PLATE IIIl.— Observations in electron microscopy : 1 and 2, some aspects of the pene- 
tration of corpuscles in cytoplasm through the tonoplast (X — 20,400) ; 3, cells treated 


with procaine for 48 hours îollowed by plasmolysis (X = 7,9C0):: 4, cells treated with 
procaine for 48 hours, followed by plasmolysis and deplarmolysis (X = 5,200). 
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formations of phospholipidic nature were formed ; they could not be identi- 
fied in similar epidermis of monocotyledonous plants, even when treat- 
ments with higher concentrations of procaine were applied. This obser- 
vation may be explained as a prove for a greater stability in the equilibrum 
of the vacuolar compounds of the monocotyledonous cells [3], [4], [6], 
[10], [19], [22], [31]. The investigations have been carried out in light 
mieroscopy and later on under electron microseopy [19], [22]. 

In their study on cell reactivity at procaine treatments E. Pop et 
al. [42] have shown that this substance influences the diathesis in barley 
root hairs ; low concentrations (10-8 and 10-€ M) have a stimulating action 
on the protoplasmatic rotation speed, while higher ones (10"2 M) inhibits 
this process. The effect we have described is characteristic of the procaine 
molecule but not of its hydrolysis products, indicating that in the vegetable 
cells the splitting up of the procaine molecule does not take place. 

The electron microscopy investigations rendered evident no ultra- 
structural changes in the barley adsorbant hairs traited with procaine, 
not even at 1 g/l concentration. 

Physiological research also underlined that procaine stimulates the 
adsorption capacity of the root system, as well as the transport speed 
of %Ca and %P radionuclides, especially at 1 g/L concentration [7], [30]. 

The investigations on the respiration changes under the influence 
of procaine have demonstrated that the respiration of the roots of barley 
seedlings intensified with about 15%, as a conseguence of their preser- 
vation for one hour in 1 mg/L procaine solution. With 0.001, 0.1, 10, 100, 
and 500 mg/L concentrations of procaine solutions the O, consumption 
increased with only 3—5%, [43]. The p-aminobenzoie acid and diethyla- 
minoethanol, as compared to procaine, had another influence on the res- 
piration of barley roots. At; 10—100 mg/L concentrations diethylamino- 
ethanol stimulated the respiration with about 3%, while p-aminobenzoie 
acid inhibited it. This is a proof that in plants the procaine molecule acts, 
without being splitted. 

Many experiments have been carried out on radish [49], wheat [50] 
and barley [44] seed germination and seedling growth under the influence 
of procaine treatments. 'The growth of radish seedlings increased with 
about 20%, and those of wheat and barley with 6.5%. The experiments 
on barley caryopsis allowed a new methodology in the procaine treatment 
to be used in malt factories; it is efficient in what concerns a shorter 
period of springing and a higher fermentation value of the malt milk [8]. 

Investigations have been also made on the unicellular algae Sticho- 
coceus bacillaris. It has been found that procaine, at a concentration of 
0.200 mg/L, has a stimulating action on the multiplication rhythm of the 
algae [33]. The richer nutritive medium in nutrients (in which the algae 
was cultivated), the more enhanced this phenomenon depending directly 
on the homogeneity degree of the medium (by air barbotage) [33], [34). 
A certain wavelength light (provided by a fluorescent lamp with prevalent 
red light) increased the algae multiplication rate [39]. The biostimulating- 
effect of the procaine was maximum in the first 30 days oi cultivation. 
Longer periods of standing in procaine medium (150 —225 days) determined. 
a decreasing action of the substance [15]. | 
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In 1976 a Romanian patent was awarded for a process of shortening 
(to halt) the duration of the wine acetic fermentation [11] when 1—0.1 
mg/L procaine was added to the fermentation mash, The same year, 
the stimulating effect of procaine on the synthesis and accumulation 
of total alkaloids in Datura stramonium plants, resulted from treated seeds, 
was reported [32]. 


Between 1975 and 1980 other papers regarding the procaine action 
on -tissues cultivated în vitro have been published [12], [13), [14], [18], 
[25], [29]. The investigations pointed out that procaine concentrations 
of 10, 1, and 0.1 mg/L favourably influence the formation and growth of 
the callus in Daucus [12], [13], [29], Arabidopsis [14], and Dianthus [25], 
and of the protocorm in Cymbidium [18], delay the senescence, and 
favours the organogenesis. Procaine added to the culture medium in vitro 
of the tissues stimulated the multiplication and growth of cells [14], [18], 
[25] and the appearance of some strongly developed meristematie zones 
[12], [13], [18], [29], leading to an increased fresh and dry weight of the 
biomass [12], [13], [14]. The presence of procaine in the medium influenced: 
the peroxidase and the spectrum of isoperoxidases in tissues [14], It is 
obvious that with tissue cultures, in aseptic medium, procaine induces 
morphophysiological and biochemical modifications at the level of the 
explants, modifications that are characteristic of this substance. 


Other investigations carried out in our country [21] underlined 
the Stimulating action of the procaine on the Primula pollen tube growth 
(concentration of 10—1 mg/L), supporting the tact that procaine influences 
the growth through cells lengthening. Other investigations (24) have 
shown the bfficacity of procaine in the mildew control with black currant 
and Strawberry plants. 


But we are far from knowing the procaine mechanism of action on 
living organisms ; so we have widened the research area ât the cellular and 
subcellular level. In this paper we present some data concerning the accu- 
mulation of the neutral red vital dye in barley root hairs when roots ate 
treated with procaine or with its hydrolysis products, as well âs the ultra- 
structural changes in the epidermis of peony petals, âs a result of super- 
optimal doses, 


MATERIALS AND METHODS 


The modification of absorption capacity in barley (Hordeum vulgare ) 
root hairs under the influence of procaine (P) or its hydrolysis products — 
p-aminobenzoic acid (PABA) and diethylaminoethanol (DEAE) — 
was effectuated by photometric determination of the neutral red vital 
dye accumulated, in the absorbent hairs [16]. The concentrations of the 
tested solutions ranged between 0.1 and 1,000 mg/L. The roots of barley 
seedlings (3 days germination) were immersed, for one hour, in the solution 
to be tested. Subseguently they were introduced in neutral red solution 
(1/10,000) made in phosphate buffer, pH = 7. The absorption medium 
had the room temperature (23"C). The roots were maintained in this 
medium for 5 minutes, then detached, washed, and measured with a 
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MPE —Leitz— Wetzlar photometer-microscope. The dye accumulated in 
vacuoles was measured in monochromatic green light using a 549 nm 
wave-length filter. 

The photometric values of other roots maintained in phosphate 
buffer (pH = 7) only were considered as control. The final results was 
taken as the mean value of measurements made on 100 absorbent hairs 
per one experimental variant. 

The modifications of the vacuoles as influenced by a superoptimal 
procaine toncentration (1,000 mg/L) were investigated on the epidermis 
of peony (Paeonia officinalis ) petals. The petals (previously infiltrated 
by water, in vacuum) were kept; for 24 and 48 hours in procaine solution. 
Fragments of petals were fixed in 3% glutaraldehyde solution (0.15 M 
phosphate buffer, pH = 7.4), then postfixed in 1%, osmic acid, dehydrated 
in acetone and embedded in vestopal W. The sections of the tissues were 
performed with a LKB — III ultratome and examined with a TESLA 
BS-—613 electron-microscobe. 


RESULTSAND DISCUSSION 


Neutral red acecumulation in barley root hairs 


Figures 1 and 2 graphically represent the results obtained by pho- 
tometry on the accumulation of neutral red in the vacuoles of barley 
absorbent hairs after treatments with the tested substances. 

The young absorbent hairs (90—100 micrometers) (fig. 1, a) had a 
reduced capacity of accumulation of the vital dye, while those of 250—300 
micrometers (fig. 1, b), and 450—550 micrometers (fig. 1, c) had an increased 
capacity of accumulation. 

Generally, the optical density in the extremity of the absorbent 
hairs (t) was more decreased as compared to the central zone of the hair 
vacuole (7) or to its bottom (b), The fact may be explained by the diffe- 
rence of the vacuole circumference between top and bottom. 

Procaine had a stimulating effect on the absorption and accumulation 
of neutral red in the vacuoles of the absorbent hairs. In young hairs, as 
well as in those of medium age or in the adult ones (fig. 1, a—c), a maximum 
accumulation of the vital dye was observed when procaine concentration 
was of 10 or 1 mg/L. With doses of 100 or 1,000 mg/L the accumulation 
of neutral red is close to the values in the untreated hairs. At 0.1 mg/L 
the stimulating effect on the absorption is observed on young hairs only 
(fig. 1, a). Also in young hairs and in the medium age ones the basal part 
of the vacuole has a higher optical density as compared to the central 
zone or to the hair apex. On the contrary, in the basal zone of the 
adult hairs procaine had a more reduced stimulation on the dye 
accumulation. 

The reaction of the absorbent hairs show that hairs of medium 
length (250 —300 micrometers) have a more uniform response, depending 
on their age (directly proportional to their length). Therefore, we have 
comparatively studied, on such type of hairs, the action of the three 
substances (i.e. the procaine and its hydrolysis products) on the neutral 
red accumulation in vacuoles. 
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As seen in figure 2, the procaine had a clear stimulating effect on 
the dye accumulation in the vacuoles. Its maximum acecumulation was 
evident in treatments with 1 mg/L procaine ; high values appeared with 
10 mg/L concentrations too, especially in the basal part of the hairs. 
'The accumulation capacity oî the neutral red in the vacuoles decreased 
with PABA and DEAE, from the upper part to the lower part of the root 
hair. Thus, at the hair apex the accumulation of the dye was increased, 
as compared to the values in the untreated hairs, but it was much lower 
than the values obtained when treatments with procaine had been applied. 
In the lower zone of the hairs, the PABA and DEAE had a slightly inhi- 
bitory effect on the neutral red accumulation in the vacuoles, irrespective 
ot concentrations used. The concentration of 1,000 mg/L DEAE stimulated 
in a very great extent the dye accumulation in the top and middle ot the 
vacuole of the treated hairs. Former experiments carried out with these 
substances on petals epidermis [31] demonstrated that with a concen- 
tration of 1,000 mg/L the cells have lost their turgescence and became soft, 
suggesting that the dye accumulation could be caused also by alteration 
of the cell permeability. The basal portion of the absorbent hairs have a 
selective reaction in relation to the tested chemical substance,as compared 
to the other parts of the hair. Since th6 băsal zone oi the vacuole has a 
larger volume and the layer oi vacuolar sap is more dense, it may be 
considered that the different dye_concentrations are more easily per- 
ceptible and more representative. The barley absorbent hairs accumulate 
an increased quantity of vital dye under the influence of procaine. Therea 
fore it may be explained as a stimulatory action of the substance. 


Ultrastructural changes in the epidermice 
cells of peony (Paeonia officinalis) petala 


Plate 1 presents microphotographs in light microscopy after a prox 
caine treatment (1,000 mg/L) on peony petals, for 48 hours. In the vacuoles 
oi control petals (maintained in water îor 48 hours) no modifications 
have been observed. Some spheric corpuscles of different sizes and strongly 
refringent have appeared in the vacuolar sap of the peony epidermic cells 
after the treatment with procaine. This phenomenon is closely correlated 
to procaine penetration in the cells. In an incipient phase, a multitude of 
small corpuscles in Brownian movement may be identified in the vacuolar 
sap. After a long treatment with procaine these corpuscles coâlesced, 
their number decreased and their volume became larger. If cells contain 
anthocyanin the corpuscles absorb this pigment. A longer duration of 
treatment with procaine (more than 24 hours) induced a penetration 
phenomenon of the corpuscles from the vacuole in the cytoplasm. The 
corpuscles formation is an irreversible phenomenon ; after a new immersion 
of the tissues in water they did not acquire their former shape. By plas- |. 
molysis with saccharose and deplasmolysis with water the big corpuscleg 
became **vacuolated”, with many delimited compartments in their 
inner parts (Pl. X, 3). Little by little these compartments fused (Pl. I, 4) 
and finally, in the central part ot the big corpuseles, a liquid mass, lesa 
refringent, surrounded by a double-membrane wall was rendered evident, 
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The investigation of corpuscles in polarized light; (with secondary 
unmodified corpuscles) emphasized a structure of liquid crystal. The 
trauma of the tissues, by cutting, allowed corpusele extraction from cells. 
Generally, small corpuscles have a more evident crystalline structure; 
big corpuscles have a less clear polarization cross. 

A peculiar reaction of corpuscles to mechanical pressure have been 
observed. 'The pressure caused the fissure of the big corpuscles (Pl. 1, 2), 
followed by their “vacuolisation””, resembling the previously described 
phenomenon. 

When on the procaine treated tissues (24—48 hours) ethanol (50 — 
96”) was applied, an increase of the corpuscle volume was observed. 
This process was followed by a '“'vacuolisation”” of corpuseles or by their 
disorganization and ended by release in the vacuole oi a small strongly 
refringent corpuscle. This corpuscle bad a positive reaction with Sudan 
III or with Black Sudan. 

When the alcohol was immediately washed with water, in most 
cells the corpuscles regained their initial shape, but this phenomenon 
was accompanied by appearance of a population of small corpuseles in 
an intense Brownian movement. 


A different reaction was observed in petal cells, depending on the 
position of cells to nervures, In some cells repeated treatments with 
alcohol were applied, followed by washing with water. Generally, every 
time the evolution of the corpuscles was as previously described; only 
when the resistance of the tonoplast; yielded up, the whole cell was flooded 
by a heterogenous mass of small corpuscles of uniform size. 


To elucidate the chemical composition of the corpuscles, a histo- 
chemical reaction with 2% osmic acid (after Spannhot [48]) was carried 
out. Because both this reaction and that performed with Sudan (at the 
level of the small corpuscle released after the disorganization of big cor- 
puscles) were positive, we consider that; the corpuscles formed in the 
vacuoles after procaine treatment are due to saturated and unsaturated 
lipids which are present in their structure. Such corpuseles were found 
in the caulescent; epidermis of younger plants, too. 

'The ultrastructure of control cells is presented in plate II, 1. The 
ultrastructure of the cells treated with procaine in superoptimal concen- 
tration (1,000 mg/L) is shown in plates II (2—4) and III (1—4). 

At the limit between the tonoplast and vacuole there is a massive, 
compact deposit (Pl. II, 2). The fine particles of “vacuolar”? material 
led to the formation ot the deposit on the tonoplast ; in other cases these 
particles have grouped together forming globular corpuscles (Pl. II, 
3—4). Both types of deposits, i.e. the one that covers the inner part of 
the tonoplast and that which forms the corpuscles, have similar electron- 
density. Due to the uneven density of the content, the section surface 
of the corpuscle in electron microscopy is slightly sinuous (Pl. II, 2—4). 

'The transition ot the corpuseles in cytoplasm through the tonoplast 
has been observed in some cells (Pl. III, 1—2). The same figures illustrates 
the plasmolysis and deplasmolysis of cells and corpuscles (Pl. III, 4). 
Other ultrastructural modifications in cells have not; been rendered evident 
[19], [22]. 
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In conclusion, procaine easily penetrates the vegetal cell, fact 


demonstrated by us on the epidermis and rhizodermis. This substance 
induces changes at the vacuole level both by stimulating the accumulation 
capacity of the vital dye — neutral red (in barley root hairs) and by cor- 
puscle formations (in dicotyledonous epidermis) as a consegquence of the 
alteration of the physico-chemical balance of molecules from the vacuolar 
sap. Therefore, the reaction of the tissues in procaine treatments is of 
particular nature, depending on species, tissue nature, chemical composi- 
tion, and stability of vacuolar compounds, 
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AMINOACIZII LIBERI ŞI PROTEICI DIN OMOGENATELE 
ȘI DECOCTURILE UNOR PLANTE MEDICINALE 


TIBERIU PERSECĂ, VIRGINIA GÎRMACEA-SAS, VIORICA CISMAŞ 
și ELENA LACAN 


Comunicare prezenială de Eugen Macovschi, membru iilular al Academiei Republicii Socialiste 
România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe biologice, din 24 mariie 1981 


THE FREE AND PROTEIC AMINO ACIDS-IN THE HOMOGENIZED TISSUES AND 
IN THE DECOCTION PRODUCTS OF SOME MEDICINAL HERBS. “he research has been 
carried on free amino acids (FAA) and proteic amino acids (PAA) in the flowers, leaves, stems 
and fruits of 28 species ot medicinal herbs from the Romanian flora. 


FAA were extracted by homogenizing the tissues and by decoction. PAA were obtained 
by the acid hydrolysis ot proteinic precipitates of homogeneous tissues and decoctions. 


'The extracts containing amino acids were chromatographized uni- and bidimensionally 
on paper, and the chromatograms were developed with ninhydrin. 


The obtained results indicated that by decoction ot vegetal tissues the FAA were extracted 
almost entirely, together with a certain amount of proteins and peptides. It was also determined 
that in the flowers of Malricaria chamomilla L., Siringa vulgaris L., Narcissus poeticus L., N. 
pseudonareissus :., Anethum graveolens L., Achillea millefolium L. and in the leaves of Mentha 
piperita Wiztg. and M. crispa Koch. there is an extremely large amount of FAA. Among the 
fruits, those ot Carum carvi L. were found to be the richest in FAA. 


The conclusion was drawn that the quantity of PAA depends less on the nature ofthe 
species and the organs from which they were extracted, so that the nature oi PAA does not difier 
from one species to another. 


Plantele medicinale din flora spontană a ţării noastre cuprind un 
mare număr de specii, dintre care, pînă în prezent, foarte puţine au fost 
supuse unor cercetări mai ample din punctul de vedere al compoziției lor 
chimice. Așa cum am semnalat într-o lucrare anterioară [16], majoritatea 
datelor existente în literatură se referă la unele principii active din plantele 
medicinale. Conţinutul de aminoacizi liberi (AAL) şi proteici (AAP) a fost 
cercetat doar la un număr mic de specii cu semnificaţie terapeutică [2], 
[31], [51], [81], [16], [18], [19], celelalte fiind fără o valoare recunoscută în 
acest sens [1], [9], [12], [14], [17], [22]. 

Analizele cromatografice ale extractelor de AAL și AAP din omoge- 
nate și decocturi de la 11 specii de plante medicinale [16] ne-au demonstrat 
că în decoct se solvă majoritatea cantităţii de AAL din țesuturile vegetale 
şi o anumită cantitate de proteine şi peptide. Cantitatea de precipitat 
proteic în omogenaite şi decocturi din organe identice, de la aceeași specie, 
este diferită, în primele fiind mult maimare. De asemenea, numărul şi 
cantitatea de AAP din hidrolizatele acestor precipitate este mai mare în 
cazul omogenatelor, cu unele deosebiri dependente de specie şi organ. 
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În prezenta lucrare ne-am propus să analizăm conţinutul de AAL 
şi AAP la 28 specii de plante. La unele am analizat comparativ omogenatele 
şi decoeturile, iar la altele numai decocturile. 


MATERIAL ŞI METODĂ 


Materialul pentru analize a fost recoltat în perioada de înflorire 
optimă a fiecărei specii, iar fructele, în perioada de maturitate. La recol- 
tarea şi conservarea materialului s-a ţinut seama de factorii de mediu 
ce ar putea influenţa conţinutul de AAL şi AAP. Astfel, toate probele au 
fost recoltate din bazinul Someșului Cald, în jurul amiezii, eliminindu-se 
toate plantele parazitate de ciuperci şi cele care păreau virozate. 


A fost cercetat conţinutul de AAL şi AAP la următoarele specii: 
mușeţel (Matricaria chamomilla L.), lemn cîinese (Ligustrum vulgare L.), 
liliac (Syringa vulgaris L.), mărar (Anethum graveolens L.), narcise albe 
(Naroissus poeticus L.), Marcise galbene (W. pseudonareissus L.), turiţă 
niar€ (Agrimonia eupatoria L.), hamei (Humulus lupulus L.), mentă 
creaţă (Mentha crispa Koch.), izmă bună (Mentha piperita Wiztg.), 
coacăz negru (Ribes nigrum L.), chimen (Carum carvi L.), merişor 
( Vaccinum vitis idaea L.), brîndușă de toamnă (Colchicum autumnale L.), 
mărtăloagă (Calluna vulgaris (L.yMull.), sipică (Scabiosa ochroleuca L..), 
soc roşu (Sambucus racemosa L.), salbă moale (EBvonymus europea L.), 
în (ZAnum tenuifolia L.), in mare (L. hirsutum L.), scoruş de munte 
(Sorbus aucuparia L.), porumbar (Prunus spinosa L.), coada şoricelului 
“(Achillea millefolium L.), albăstriţă (Centaurea cyanus L.) spin (Oirsium 
canum L.), seai (Cirsium lanceolatum L.), cruşin (Rhamnus frangula L.) 
şi morcov sălbatic (Dauous carota L.). 

Probele uscate la pondere constantă au fost omogenizate la un 
omogenizator electric sau introduse în apă rece şi fierte 10 minute. Decoctu- 
rile au fost filtrate cantitativ. În omogenate și filtratele decocturilor, 
proteinele au fost precipitate şi centrifugate, iar supernatantul s-a filtrat 


PLANȘA “1. Cromatogramele unidimensionale de AAL din: omogenat de 
tlori. 1 34 muşeţel, 3 — lemn ctinesc, 5 — liliac, 4 — mărar, 9 — narcise albe, 
11 — narcise galbene, 13 — turiță mare; decoct de flori — 2 — muşeţel, 
4 — lemn ctinesc, 6 — liliac, 8 — mărar, 10 — narcise albe, 12 — narcise galbene, 
14 — turiță mare, 15 — hamei, 37 — brindușă de toamnă, 38 — mărtăloagă, 
39 — sipică, 43 — in, 44 —in mare, 41— coada șoricelului, 48 — albăstriță, 
49 — spin, 50 — scai, 51 2 crușin, 52 — morcov sălbatic; omogenat de 
tulpini — 16 — mentă creaţă, 18 — izmă bună, 21 — turiţă mare; decoct 
de tulpini — 12 — mentă creaţă, 19 — izmă bună, 20 — turiță mare; omo- 
genat de trunze— 23 —izmă bună, 24 — mentă creaţă, 26 — lemn 
ciinesc, 28 — liliac, 30 — turiţă mare; decoct de frunze+ 22— izmă 
bună, 25 — mentă creaţă, 27 — lemn clinesc, 29 — liliac, 31 — turiţă mare, 
32 — coacăz negru, 35 — merișor; omogenat de seminţe-— 33 —cchi- 
men; decoct de seminţe și fructe — 34 — chimen, 36 — merișor, 
40 — soc roşu, 41 — salbă moale, 42 — salbă moale (coajă), 45 — scoruș de 
munte, 46 — porumbar. 

Legenda spoturilor pentru Pl.I și III: a — acid cisteinic, b — ornitină + 
lizină + histidină, e — asparagină, d — acid aspartic + serină, e — acid gluta- 
mic + glicină + treonină, î— alanină, g— prolină, h— GABA + tirozină, 
i — metionină + valină, j — fenilalanină + leucină. 


www.digibuc.ro 


o. a: 


9 SE [ paid aia 


76 


14 15 


BB 
* 


] 


10 71 


& 


pt EG i 


PLANŞA 1 


www.digibuc.ro 


PLANȘA II, Cromatogramele bidimensionale de AAL din: decoct de flori — 1 — mușeţel, 

2 — lemn clinesc, 3 — liliac, 4 — mărar, 5 — narcise albe, 6 — narcise galbene, 7 — turiță mare, 8 — 

coada şoricelului, 9 — brindușă de toamnă, 10 — mărtăloagă, 11 — in, 12 — in mare, 13 — crușin, 14 — 

albăstriță, 15 — morcov sălbatic, 16 — spin, 174 — scai; decoct de frunze— 18 — 'izmă bună, 

19 — mentă creaţă, 20 — liliac, 21 — turițţă mare; decoct de tulpini— 22 — mentă creaţă, 

23 — izmă bună, 24 — turiţă mare; decoct de seminţe și fructe — 25 — chimion, 
26 — merișor, 27 — salbă moale, 28 — soc roșu, 29 — scoruș de munte, 30 — porumbar. 
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Legenda spoturilor ; 1 — acid cisteinic, 2 — acid aspartic, 3 — acid glutamic, 4 — glicină, 5 — serină, 

6 — 2, 1 — asparagihă, 8 — treonină, 9 — alanină, 10 — ?, 11 — tirozină, 12 — GABA, 13 — metionină + 

valină, 14 — fenil-alanină + leucină, 15 — ?, 16 — prolină, 17 — histidină, 18 — lizină, 19 — ornitină, 
20 — arginină, 21 — 9, 22 — 9, 23 — cistationină, 24 — cistină, 25 —9, 26 —?. 
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şeţel, 2 — lemn ciinesc, 3 — liliac, 4 — mărar, 5 — turiță mare, 6 — hamei, il — brinduşă de 

toamnă, 14 — crușin, 15 — morcov sălbatic, 16 — spin, 14 — scai, 18 — coada șoricelului, 19 — al- 

băstriță, 20 — in, 21 — in mare; decoct de tulpini— 2 — mentă creaţă; decoct 

de frunze — 8 — coacăz negru; decoct de seminţe şi fructe— 9— chimion, 
10 — merişor, 12 — soc roşu, 13 — salbă moale (coajă). 
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cantitativ. AAL din îliltrate au fost reținuți pe coloane cu Amberlit IR 120. 
AAL din coloane s-au eluat cu amoniac 10%, care s-a evaporat apoi la sec, 
pe o baie de apă. Reziduul cu AAL s-a eluat cu alcool izoproprilic şi AAL 
au fost cromatografiaţi uni- și bidimensional pe hirtie Whatman 1. Rezi- 
duul proteic a fost hidrolizat în mediu acid şi AAP au fost cromatografiajţi 
în aceleaşi condiţii ca şi AAL. Sistemul de solvenţi utilizata fost compus 
din acid acetic, apă, butanol şi respectiv fenol saturat cu apă. După 
revelare cu ninhidrină, cromatogramele au fost comparate cu cele standard. 
Interpretarea spoturilor pe baza culorii, mărimii şi intensității lor s-a 
efectuat de mai multe ori, la intervale variate de timp de la revelarea 
cromatogramelor. 


Metoda omogenizării a fost aplicată, în cazul florilor, la şapte specii ; 
al tulpinilor la 3 specii ; al frunzelor la 5 specii şi al fructelor, la o specie. 
Metoda decocţiei a fost utilizată, pentru flori, la 19 specii; pentru tulpini, 
la 3 specii ; pentru frunze, la 1 specii şi pentru fructe, la7 specii. În spoturi 
s-au aplicat extracte de AAL şi AAP, corespunzătoare la cantităţi egale 
de ţesut uscat, de la toate-speciile. 


REZULTATE ŞI DISCUŢII 


Analiza cromatogramelor unidimensionale de AAL din omogenate 
şi decocturi de la organe identice ale aceleiaşi specii (Pl. 1, 1—34) demon- 
strează, că în decocturi se solvă cea mai mare parte din AAL aflaţi în ţesu- 
turile vegetale. În toate cazurile însă, cantitatea de AAL din decocturi 
este mai mică ca cea din omogenate. Deosebirile sint mai evidente în 
cazul tulpinilor de mentă creaţă (PI. I, 16—17), turiță mare (Pl. 1, 20—21) 
şi al fructelor de chimen (Pl.I, 33—34), unde cantitatea de AAL din 
omogenate este cel puțin dublă în comparaţie cu cea din decocturi. Se 
pare că, în aceste cazuri, consistenţa ţesuturilor influențează negativ 
eliberarea AAL din decoct. 

Comparind tabloul de AAL din decocturile florilor, frunzelor, tulpi- 
nilor şi fructelor celor 28 de specii analizate, am constatat că cea mai 
mare cantitate de AAL se ailă, la toate speciile, în decocturile din flori, 
iar la izma bună, în decocturile din tulpini și frunze. Cea mai mică canti- 
tate de AAL s-a evidenţiat în decocturile din frunze de lemn cîinesc şi 
merişor (Pl.I, 27 şi 35) şi în frunzele de merişor şi scoruş de munte 
(PL. ], 36 şi 45). Aceste deosebiri se observă mai bine pe cromatogramele 
bidimensionale (P1, II, 1—30). Astfel, pe cromatogramele AAL din flori 
(PI. II, 1—17), cu excepţia florilor de turiță mare (Pl. II, 13), intensitatea 
spoturilor și, în multe cazuri, numărul lor sînt mai mari ca pe cromato- 
gramele din frunze (Pl. II, 18—21), din tulpini (PL.II, 22—24) şi din 
fructe (Pl. II, 25—30). În florile de mușeţel, liliac şi narcise, cantitatea 
totală de AAL este dublă sau triplă față de cea din restul organelor 
analizate de noi. Spotul histidinei, ornitinei, lizinei şi argininei, pe cromato- 
gramele acestor flori, are o intensitate de 10—15 ori mai mare față de 
frunze, tulpini sau fructe. Prin analiza cromatogramelor AAL din flori, 
putem. uşor constata existența unor deosebiri calitative şi mai ales canti- 
tative, dependente de specie. 
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Astfel, narcisele albe şi galbene, liliacul şi mușeţelul se detaşează 
net de restul speciilor, prin cantitatea foarte mare de AAL din flori 
(Pl. II, 5,6,3,1). Coada șoricelului, brindușa de toamnă, inul mare, 
morcovul sălbatic, spinul şi scaiul, prin cantitatea de AAL din flori, 
se situează pe locul al doilea (Pl.II, 8, 9,12,15,17). Restul speciilor 
au în flori o cantitate mai mică de AAL. Pe ultimul loc, cu cea mai mică, 
cantitate de AAL în flori, se situează turița mare şi crușinul (Pl. II, 7, 13). 
Deosebirile dintre cele 3 grupe de specii se pot evidenția și prin numărul 
maxim de spoturi din flori de la cîte o specie din fiecare grupă. Astiel, 
la narcise s-au evidenţiat 23 de spoturi de AAL, la coada şoricelului 17, 
iar la cruşin 13. 

În cazul frunzelor, deosebirile dintre specii sînt tot atât; de evidente. 
La izma bună şi liliac, cantitatea de AAL din decoct este evident mai 
mare în comparaţie cu cea de la turița mare și menta creaţă (PL.II, 
18—21) şi mai ales cu cea de la lemnul cîinese şi merișor (Pl. I, 27 şi 35). 
La fel, în cazul tulpinilor, izma bună şi menta creaţă, prin cantitatea 
AAL, se detaşează net de turiţa mare (Pl. II, 22—24). 

Pe baza cantităţii totale de AAL din decoctul fructelor, cele 6 specii 
cercetate de noi se pot diviza în 3 grupe. În prima grupă, cu cantitatea 
cea mai mare de AAL, intră chimionul, socul roşu şi salba moale (Pl. II, 
25, 27, 28). În a doua grupă, cu cantitate medie de AAL, intră porum- 
barul (Pl. II, 30) şi în a treia grupă, cu cea mai mică cantitate de AAL, 
intră scoruşul de munte și merișorul (Pl. II, 29, 26). 

Deosebirile dintre specii se pot evidenția şi în funcţie de cantitatea 
fiecărui AAL separat. În flori, de exemplu, prolina este în cantitate 
evident mai mare la muşeţel, turiţa mare, coada goricelului, inul mare, 
albăstriță, spin şi scai. Lizina, ornitina şi arginina sînt în cantitate mult 
mai mare la mușeţel, liliac și narcise, comparativ cu restul speciilor. 
În tulpini, GABA, fenilalanina, şi leucina sînt în cantitate mult mai mare 
la izma bună, față de menta creaţă şi turiţa mare. La fructe, salba moale, 
prin cantitatea mare de histidină şi ornitină, socul roşu, prin cantitatea 
mare de acid aspartic, diferă net; de celelalte 4 specii. 

Spoturile 21 şi 22 se evidenţiază numai la florile de muşeţel, liliac 
şi brindușă, iar spotul 25 numai la cele de coada şoricelului, brindușa, 
de toamnă şi albăstriţă. 

Prin analiza cromatografică a AAP rezultați din hidroliza precipi- 
tatelor proteice ale decocturilor, s-au evidenţiat pe cromatogramele bidi- 
mensionale 16 spoturi. Comparînd cromatogramele unidimensionale (P1.I11) 
şi bidimensionale, constatăm că tabloul de AAP din decocturi prezintă 
în general puţine deosebiri în funcţie de specie și organ. În unele cazuri, 
diferenţele cantitative sînt totuşi evidente. Astfel, la florile de lemn 
cîinese și turiță mare (Pl. III, 2 şi 5), cantitatea de AAP este mult mai 
mică ca la restul speciilor. În fructele de chimion, cantitatea de AAP 
este evident mai mare ca în cele de merişor (Pl. III, 9—10). Cea mai 
mare cantitate de AAP s-a găsit în decocturile florilor de mărar (Pl. III, 4). 

Rezultatele noastre sint în acord cu cele obținute la diferite specii 
vegetale de alți autori [1], [4], [6], [7], [10], [20], [23], [24], care au 
semnalat dependenţa conţinutului de aminoacizi de natura speciei, organ 
ete. Dominanţa cantitativă, în tabloul AAL, a acidului aspartic, acidului 
glutamic și glicinei, constatată la, alge [12], este confirmată și de cercetările 
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noastre. La speciile studiate de noi, printre AAL dominanţi figurează 
şi alanina, asparagina şi adesea GABA, situaţie constatată de alți autori 
[21] 1a specii din genul Vinca. În comparaţie cu speciile din genul Polygonum 
[14], în frunze şi tulpini, tabloul de AAL este asemănător. La izma bună 
însă, cantitatea de AAL este mai mare ca la poligonacee, iar la frunzele 
de merișor, evident mai mică. În frunzele de coada şoricelului şi pătlagină 
mare (15), [16], cantitatea de AAL este asemănătoare cu cea din mentă 
şi izma bună, iar în cele de urzică moartă [8] este mai mare. 

O comparaţie între florile de salcîm, soc, mușețel, coada şoricelului, 
tei, liliac, narcise albe şi galbene demonstrează că, la ultimele 3 specii, 
cantitatea de AAL este mult mai mare. Salcimul, muşeţelul și socul se 
situează imediat după ele, iar teiul, prin cantitatea mult mai mică de AAL, 
se detașează net de toate. 

Tabloul de AAL găsit de noi în fructele de chimen, salbă moale și 
soc roşu este asemănătoare cu cel de la coriandru [18], cu deosebirea că 
la salba moale se evidenţiază un spot intens de ornitină și histidină, iar 
la socul roşu, cantitatea de acid aspartic este mult mai mare. 

La majoritatea speciilor analizate, cantitatea de AAL din flori şi 
frunze este mult mai mare ca cea din pulpa multor soiuri de mere şi 
pere [17]. Din totalul de AAL prezenţi în mere şi pere doar acidul 
aspartie, acidul glutamic, asparagina, fenilalanina şi leucina au valori 
apropiate cu cele de la speciile cu cantitate mică de AAL în flori şi frunze. 

Comparind tabloul de AAL din decocturile florilor acestor specii, 
cu cel determinat de noi în omogenatele unor specii de ciuperci comestibile 
(date nepublicate), se constată că la muşeţel, liliac, narcisele albe și galbene, 
coada șoricelului, brîndușa de toamnă, inul mare, spin și morcovul sălbatic, 
cantitatea de AAL este mai mare sau apropiată, în unele cazuri, de cea 
din ciuperci. Acidul aspartic, la toate speciile amintite, este în cantitate 
mai mare, iar asparagina, de 2 sau 3 ori mai mare ca la ciuperci. În 
schimb, la multe specii de ciuperci, arginina este în cantitate mult mai 
mare ca în florile acestor plante. 

Tabloul de AAP din decocturile acestor specii nu prezintă deosebiri 
semnificative faţă de cel studiat de noi la alte plante medicinale [16]. 
În decocturile florilor de soc şi mai ales ale fructelor de măceș, cantitatea, 
de AAP a fost însă, comparativ, mai mare. 


CONCLUZII 


1. Cantitaţea de AAL este dependentă de specie şi organ. Cantități 
foarte mari de AAL se află în florile de narcise, muşeţel, liliac şi coada 
șoricelului. 

2. În decocturi se solvă aproape toată cantitatea de AAL din florile, 
truuzele și tulpinile acestor plante, precum şi unele proteine, 

3. Pe baza cantităţii mari de AAL în decocturile de muşeţel, coada 
şoricelului, izmă bună, mentă creață şi chimion, recomandăm aceste 
plante nu numai ca plante medicinale, dar şi ca plante alimentare, 
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ENZYMOLOGICAL EVALUATION OF THE EFFECTS 
OF BALNEOTHERAPEUTIC FLUX ON THE PROPERTIES 
OF MUD 


S. KISS, W. DRĂGAN-BULARDA, DANIELA RĂDULESCU and 
V-A. BULGĂREANU 


Communicalion. presented by Rudu Codreanu, member of lhe Academy of (he Socialist Republic of 
Romania, al the March 24, 1981 Session of (he Seclion of Biological Sciences 


Fiir die Auswertung der Wirkungen des balncotherapeutischen Fluxes auf die Eigenschaften 
des Schlammes wurden bodenenzymologische Methoden 'verwendet. Es wurden sieben enzy- 
matische und nichtenzymatische katalytische Aktivităten bestimmt. Die Ergebnisse zeigen, 
dass die Vertahren, zu welctien der Schlamm wăhrend des balneotherapeutischen Fluxes (Lage- 
rung, Erwărmen und Verwendung aut Pazienten) unterworfen wurde, unter den Bedingungen 
der Behandlungsstationen neben dem Negru-See (Sovata Kurort) und in dem Ocna Sibiului 
Kurort, keine tiefe, signifikante Verinderungen in den enzymatischen. und nichtenzymatischen 
katalytischen Aktivităten des Schlammes ausgelâst batten. Aber das im Slănic-Prahova Kurort 
verwendete Erwărmungsverfahren und das Dekantationsvertahren, welches im Sanatorium von 
Eforie Nord benitzt wurde, fiihrten zu signifikanten Verminderungen in einigen Aktivităten 
des Heilschlammes. 


The muds of lakes generally, and the therapeutic muds especially, 
have been studied only to a small extent from the enzymological point 
of view. 'The literature data concerning the enzymatic activity of thera- 
peutic muds have recently been reviewed [4]. But with respect to the 
enzymological evaluation of the effects of balneotherapeutic flux on 
the' properties of mud, no information was available in the literature. 

We have advanced the idea of the enzymological evaluation of the 
procedures used during the balneotherapeutic flux for storing the mud, 
tor its heat treatment and applying on patients, on the ground of the 
considerations specified below. 

1. The therapeutic mud, like the soil, is a living system. 

2. In the therapeutic mud, as in the soil, the biochemical trans- 
formations oi organic and inorganic substances are catalyzed not only 
by the enzymes of proliferating microorganisms but also by the accu- 
mulated enzymes and nonenzymatic catalysts. The accumulated enzyme s, 
although they were produced mostly by microorganisms, are independenti 
of the momentary proliferation of microflora [3]. 

3. Some of the substances contributing to the therapeutic effects 
of mud and comprising compounds of microbial origin, too, can be inac- 
tivated under the influence of the procedures to which the mud is sub- 
mitted during the balneotherapeutic flux. 

4. The enzymes and the nonenzymatic catalysts are indicators of 
the biochemical potential of mud. At the same time, the enzymes — 
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peing heat-labile — can serve as models for the therapeutically active 
heat-labile compounds. 

We have studied the effects of balneotherapeutic flux on 7 enzymatic 
and nonenzymaitic catalytie activities of mud, under the conditions of 
the treatment bases located near the Negru lake (Sovata health resort), 
in the Slănic-Prahova and Ocna Sibiului health resorts and in the city 
of Eforie Nord (the Sanatorium). 


MATERIALS AND METHODS 


Four or six series of mud samples were collected during one year 
and one year and half, respectively (one series of samples per season). 
'The samples were taken from a) the lakes serving as sources of therapeutic 
mud (i.e. the Negru lake; the Baia Neagră lake in the Slănie-Prahova 
health resort ; the Ocniţa Sud and the Balta cu Nămol lakes in the Ocna 
Sibiului health resort; the Techirghiol lake — the source of mud for 
the Sanatorium in Eforie Nord); b) the mud stored at the treatment 
bases; c) the heated mud (i.e. the mud just before being applied on 
patients) and d) the recovered mud (i.e. the mud immediately after 
having been applied on patients). In the case of the Sanatorium in Eforie 
Nord, where the mud already used is decanted, the mud was sampled 
from the decanter, too. 

The mud samples were centrifuged for 30 minutes at 4,000 rpm 
(= 1,750xg). The supernatant was discarded. Portions of the sedimented 
mud were analyzed to determine their phosphatase activity (hydrolysis 
of disodium phenylphosphate), catalase activity (splitting of HO, to 
H.0 and 0,) and dehydrogenase activity (reduction of 2,3,5-triphenyl- 
tetrazolium chloride (TIC) to triphenylformazan, without and with 
addition of glucose). Other portions of the sedimented mud were inac- 
tivated by autoclaving at 120*C for one hour on each of three successive 
days, then analyzed to determine their nonenzymatie catalytic capacity 
to split HO, and to reduce TTC without or with added glucose. The 
analyses were carried out by adopting the methods of soil enzymology 
for assaying phosphatase [5], catalase [2] and dehydrogenase [1] activities. 
Water content; of the mud was determined by drying it at 105C for 
12 hours. 

Phosphatase activity is expressed as mg phenol/2.5 g mud (dry 
weight)/24 hours at 37*0. Catalase activity and nonenzymatie H,0O2- 
splitting capacity are recorded as mg H,0,/1.5 g mud (dry weight)/one 
hour at 20*C. TTC reduction in both non-autoclaved and autoclaved samples 
is given as mg triphenylformazan/0.5 g mud (dry weight)/24 hours at 37*C. 

The analytical data were processed statistically for determining 
the significance of the differences between mean values of enzymatic 
and nonenzymatic catalytţic activities in mud samples submitted to diftfe- 
rent procedures during the balneotherapeutic flux. The Student test 
was used as recommended by Sachs [6]. 
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RESULTS 


Que results obtained are preseuted in tables 1—4. » 
One can see from table 1 that the procedureş to which the mud 
collected from the Negru lake (Sovata health resort) was submitted 


Table 1 


Enzymological evaluation of the procedures to which the mud îs submitted during the bal- 
neotherapeutic flux, under the conditions of the treatment basis at the Negru Jake. (Sovata 
health resort) 


Activity Mud RIVER danii Diffcrence Significance 
EAIRDARS activity 


0.60 >P >0.50 
Phosphatase P>0.90 


0.40 >P >0.30 


0.50 >P >0.25 
Catalase 


0.30 >P >0.25 
0.60 >P >0.50 
Reduction ot TIC, in non- +0.552 | 0.80>P >0.70 
autoclaved mud, without A 
addition of glucose 3.345 | 40.685 | 0.70>P>0,60 
2.660 
2.680 | —0.836 | 0.70>P>0.60 
3.496 |_ 
Reduction of TTC, in non- 5.627 | 4+2.577 | 0.40>P>0.30 
autoclaved mud, with 3.050 
addition of glucose 3.050 | 4+1.587 | 0.70>P>0.60 
1.463 
1.463 | —2.017 0.60 >P >0.50 
3.480 
Nonenzymatic splitting of +7.608 0.80 >P >0.70 
H303 
0.40 >P >0.30 
0.40 >P >0.30 
Reduction of TIC, in auto- . 0.60 >P >0.50 
claved mud, without 1. 
addition of glucose 1. 0.30 >P >0.70 
1. 
1. 0.60 >P >0.50 
Recovered 2, 
Reduction of TTC, in auto-  |Negru lake 4. 0.50 >P >0.40 
claved mud, with 2. 
addition of glucose 2, P >0.90 
a 2. 
: 2. 0.90 >P >0.80 
"Recovered 1. 
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during the balneotherapeutic flux (storage, heating, and applying on 
patients) brought about some changes in the enzymatic and nonenzymatic 
catalytie activities of mud, but none of the changes is statistically 
significant. In other words, the procedures ot storing and heaţing the 
mud and that of its applying on patients under the conditions ot the 
treatment basis at the Negru lake should be considered suitable techni- 
ques because they did not provoke any profound, signiticant change in 
the enzymatic and nonenzymatic catalytie potential of the mud. 

Table 2 shows that, under the conditions of the Slănic-Prahova 
health resort, the storage of the mud from the Baia Neagră lake did not 


Table 2 


Enzymological cvaluation of the procedures to which the mud is submitted during the 
balneotherapeutic flux, under the conditions of the treatment basis in the Slănic-Prahova 
health resort 


Mean 
Activity pila sa value of | lia Significance 
Sep activity | 
Baia Neagră lake —0.314 0.50 P>0.40 
Stored 
Phosphatase Stored +1.266 | 0.02 P>0.01 
Heated 
Heated —0.450 0.40 >P >0.30 
Recovered 
Baia Neagră lake — 38.020 | 0.70>P>0.60 
Stored 
Catalase Stored +26.258| 0.20 >P>0.10 
Heated 
Heated —34.310| 0.10>P>0.05 
Recovered 
Reduction of TIC, in non-  |Baia Neagră lake p "21.612 | 0.40>P>0.30 
autoclaved mud, without Stored 4. , 
addition of glucose Stored 4. +0.669 | 0.80>P>0.70: 
Hecated 3. 
Heated 3, +0.817 0.70 >P >0.60 
Recovered 2. 
Reduction of TIC, in non-  |Baia Neagră lake 4. —0.217 P7>0.9%0. 
autoclaved mud, with Stored 4, 
addition of glucose Stored 4, +0.583 | 0.80>P>0.70 
Heated 3. 
Heated 3. +0.788 | 0.80>P>0.70 
Recovered 3. 
Nonenzymatic splitting oi Baia Neagră lake —42.980| 0.20>P >0.10 
FIgOg Stored 
|Stored 131.007 | —26.226| 0.50 >P 50.40 
Heated 157.233 
Heated 157.233 | +38.046| 0.40>P>0.30 
R ecovered 119.187 
Reduction ot TIC, in Băia Neagră lake 1.572 +1.095]| 0.10>P>0.05 
autociaved mud, Stored 0.477 
without addition of glucose |stored 0.477 | +0.192| 0.80P>0.70 
Heated 0.285 
Heated 0.285 +0.135| 0.90 P>0.80 
Recovered 0.150 
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Table 2 (continued) 
Mean 
Activity MU Dra value of Îoiitiace se Significance 
P activity | 
Reduction of TTC, in Baia Neagră lake 0.741 | —0.263 0.60 >P >0.50 
autoclaved mud, with Stored = 1.004 
addition of glucosc Stored 1.004 | +0.649 | 0.20>P>0.10 
Heated 0.355 
Hcaţed 0.355 | +0.160 0.80 >P >0.70 
Recovered 0.195 


cause any significant change in the enzymatic and nonenzymatie catalytie 
activities of mud. But the heat treatment applied to the mud led to a 
significant decrease of its phosphatase activity. No significant changes 
occurred in other activities of heated mud. Table 2 also shows that the 
recovered nud did not differ significantly from heated mud, with respect 
to any of the activities studied. Based on these results, one can suggest 
that the procedure used for heating the mud in the Slănic-Prahova health 
resort should be improved to prevent the inactivation of phosphatases 
and, probably, of other biologically active heat-labile compounds. 

'The results presented in table 3 indicate that, under the conditions. 
of the Ocna Sibiului health resort, the activity differences between the 
muds from the Ocniţa Sud, and Balta cu Nămol lakes, between the mud 
sampled from these lakes and the heated mud, and between the heated 
and recovered muds are insignificant. Conseguently, the procedures used 
in this health resort for storing and heating the mud and for its applying 
on pavients are suitable. 


Table 3 


Enzymological cvaluation of the procedures to which the mud is submitted during the 
balneotherapeutic îlux, under the conditions of the treatment basis in the Ocna Sibiului health 


resort 
Mud samples | pi iri Signiti 
Activity value o crence gniiicance 
carmparerl | activity | 
Ocniţa Sud lake 2.049 | +0.719 0.50 P 0.40 
Balta cu Nămol 
lake 1.330 
Ocniţa Sud lake 2.049 | +0.569 0.60 P>0.50 
Stored 1.480 
Phosphatasa Balta cu Nămol 
lake 1.330 | —0.150 0.90 P>0.80 
Storcd 1.480 
Storcd 1.480 | +0.712 0.50 >P >0.40 
Heated 0.768 
IHeated 0.768 | —0.297 0.80 >P >0.70 
Recovered 1.065 
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Table 3 (continued) 


Mean 
value of |Diiterence 
activity 


Mud samples 


Activity compared 


Significance 


Ocniţa Sud lake 


43.584 | 4+15.924| 0.25 >P >0.20 
Balta cu Nămol „660 


lake 

Ocniţa. Sud lake 43.584 | 4+24.700| 0.10>P>0.05 
Catalase Stored 19.414 

Balta cu Nămol 

lake 27.660 | +8.246 0.60 >P >0.50 
Stored 19.414 
Stored 19.414 | —6.348 | 0.70 >P>0.60 
Heated 25.762 
Heated 25.762 | 4+1.156 P>0.90 
Recovered „606 


Ocniţa. Sud lake +3.218 | 0.25>P>0.20 


Reduction ot TTC, in Balta cu Nămol 

non-autoclaved mud, lake 
without addition of Ocniţa Sud lake 

glucose Stored 
Balta cu Nâmol 

lake 

Stored 

Stored 

Heated 

Heated 

Recovered 


+1.283 | 0.70>P>0.60 


—1.935 | 0.50>B =0.40 
-+0.249 P>0.90 


+0.616 | 0.90»P>0.80 


Ocniţa Sud lake -+-0.461 0.90 >P >0.80 
Balta cu Nămol 
Reduction of TTC, în lake 
non-autoclaved mud, with [Ocniţa Sud lakw 


addition ot glucose Stored 


Balta cu Nămol 
lake 

Stored 

Stored 

Heated 

Heated 

Recovered 


—0.080 P>0.9%0 


—0.541 | 0.90>P>0.80 
-+0.477 | 0.90>P>0.80 


+0.713 | 0.70>P>0.60 


Ocniţa Sud lake —8.927 | 0.80>P>0.70 
Nonenzymatic splitting ot Balta cu Nămol 
H30, lake 
Ocniţa Sud lake 
Stored 
Balta cu Nămol 
lake 
Stored 
Stored 
Heated 
Heated 
|Recovered 


—8.495 | 0.80>P>0.70 


+0.432 P>0.90 
—8.352 | 0.80>P>0.70 


+9.013 | 0.70>P>0.60 
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Table 3 (tontinued) 


Mean 
Activity Mau Mpa value of [Difference Significance 
Par activity] 
Ocniţa Sud lake 1.234 | —0.799 0.60 >P >0.50 
Balta cu Nămol 
lake 2.033 
Reduction of TTC, in Ocniţa Sud lake 1.234 | —0.300 | 0.90>P>0.80 
autoclaved mud, Stored 1.534 
without addition ot glucose Balta cu Nămol 
lake 2.033 | +0.499 | 0.80>P>0.70 
Stored 1.534 
Stored 1.534 | —1.687 | 0.25>P>0.20 
Heated 3.921 
Heated 3.221 | 4+0.232 | 0.90>P>0,80 
Recovered 2.989 
iii Ocniţa Sud lak& 1.094 | —0.961 0.25 >P>0.20 
Balta cu Nămol 2.055 
lake 
Ocniţa Sud lake 1.094 | —0.892 | 0.25>P>0.20 
Reduction of TTC, in Stored 1.986 A 
autoclaved mud, with Balta cu Nămol 
adio 405 no lake 2.055 | +0.069 P>0.90 
” Stored 1.986 
Stored 1.986 | —0,480 | 0.60>P>0.50 
Heated 2.466 
Heated 2.466 | 4+0.784 | 0.40>P>0.30 
Recovered 1.682 


Table 4 shows that the mud stored in the Sanatorium of Etorie 
Nord had a significantly lower catalase activity than the mud sampled 
trom the Techirghiol lake. Phosphatase activity gave a significantly 
lower value in the decanted than in the recovered mud. TTC reduction 
in the decanted mud, not autoclaved and not treated with glucose, also 
diminished significantly as compared to that in the recovered mud. There- 
îore one can state that the procedure of decantation needs some impro- 
vements to avoid the significant, diminution of phosphatase and dehydro- 
genage activities in the decanted mud. 


Table 4 


Enzymological evaluation of the procedures to which the mud is submitted during the balnco- 
therapeutic flux, under the conditions of the treatment basis of the Sanatorium in Eforic Nord 


Mean 
Mud samples 
Activity value of |Diiference Signiticance 

| compared activity 
Techirghiol lake 13.670 | 4- 3.700 0.50 >P >0.40 
Sanatorium 9.970 

Phosphatase |Heated 10.350 | —5.770 | 0.25>P>0.20 
Recovered 16.120 
Recovered 16.120 | +4+11.140| 0.05>P>0.02 
Decantead 4.980 
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Table 4 (continued) 


Mean 

Ă [ Activity | pasele valne oî |Diiference Signiticance 
activity 

Techirghiol lake 64.360 | 4+27.960| 0.05>P >0.02 
Sanatorium 36.400 

Catalase Heated 23.650 | —17.150| 0.25>P>0.20 
” Recovered 40.800 

Recovered 40.800 | —5.050 | 0.80:>5>0.70 


Decanted 
Techirghiol lake 
Sanatorium 
Heated 
Recovered 
Recovered 
Decanted 
Techirghiol lake 
Sanatorium 
Reduction of TTC, iu Heated 
non-autoclaved mud, with | ecovered 
addition of glucose 


45.850 
+2.100 | 0.40>P>0.30 


Reduction of TTC, in 
non-autoclaved mud, 
without addition of 
glucose 


—2.040 | 0.10>P>0.05 
+3.790 | 0.01 >P>0.002 
0.830 | 0.80>P>0.70 

+0.250 P>0.90 
—1.510 | 0.80>P>0.70 
"415.150| 0.40>P>0.30 


Sanatorium 


Heated 
Rccovered 


Recovered 


Nonenzymatic splitting of 


9.860 | 0.60>P>0.50 
H,0, ii 


—5.070 | 0.80>P >0.70 


S———————————————————_——————————————— 


+1.130| 0.40>P>0.30 


Reduction oi TTC, în 
autoclaved mud, without 
addition ot glucose 


t-1 .250 0.25 >P >0.20 
Recovered 


Recovered 

Decanted 
Techirghiol lake, 
Sanatorium 
Heated 
Recovered 
Recovered 
Decanted 


4+0.330 | 0.80>P>0.70 


=0.420 | p.80>P >0.70 


Reduction of TTC, în 
autoclaved mud, with 
addition of glucose 


—0.57b 0.60 >P>0.50 


—0.060 'P 40.90 


DD Di WIND Di N 


N 
[3 
N 
[=] 


CONCLUSIONS 


The procedures used for storing and heating the mud and for its 
applying on patients under the conditions of the treatment bases at the 
Negru lake (Sovata health resort) and in the Ocna Sibiului health resort 
are suitable techniques because they did not provoke any profoună, 
ri changes in the enzymatic and nonenzymatic catalytie potential 
of the mud. 


In the Slănic-Prahova health resort, the procedure of heating the 
mud should be improved to prevent the significant decrease in the phos- 
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phatase activity of mud. For the Sanatorium in Eforie Nord the improve- 
ment of the decantation technique is recommended in order to avoid 


the significant diminution of the phosphatase and dehydrogenase activities 
in the decanted mud. 
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EVOLUȚIA MULTIANUALĂ A UNOR PARAMETRI 
HIDROBIOLOGICI AI LACURILOR DE BARAJ TARNIȚA 
ŞI FÎNTÎNELE 


IL. OROS şi MARTA GÂBOS 


Comunicare prezentată de Mihai Băcescu, membru corespondent al Academiei Republicii Socialiste 
România, În şedinţa Secţiei de ştiinfe biologice, din 24 martie 1981 


MULTIANNUAL EVOLUTION OF SEVERAL HYDROBIOLOGICAL PARAMETERS 
IN THE SYSTEM OF THE DAM LAKES TARNIȚA AND FÎNTÎNELE. The evolution ot 
the following parameters has been determined in the dam lakes Tarniţa and Fintinele on the 
Someșul Cald river : the surface tension, pH, the content of calcium, organic substances (total) 
and oxygen, as well as the biochemical oxygen consumption. On this basis an estimation of the 
trophical and evolutional status of the lakes was made, The determined parameters allowed 
also the estimation ot the opportunity to populate in future these lakes with fishes. 


Formațiunile hidrice, rezultate în urma construirii de baraje peste 
cursurile de apă, alcătuiesc sisteme biologice de mare complexitate. În 
cazul în care o succesiune de astfel de sisteme este amplasată pe cursuri 
relativ mici de ape, acumulările nou create modifică în mare măsură 
nu numai ecosistemul biologic ancestral, ci şi ecosişțemele terestre de 
contact, Din considerente teoretice şi practice, asemenea sisteme sînt 
studiate de colective largi de cercetători, cu scopul elucidării legităților 
şi a fenomenelor care asigură condiţiile de evoluţie a sistemelor în 
ansamblul lor [1]. 

În deceniul trecut, (1971—1980), pe cursul rîului Someşul Cald, în 
amonte de confluenţa cu Someșul Rece, s-a creat un sistem de acumulări 
masive de ape, prin bararea văii rîului, în zona Tarniţa și Beliş. Astfel, 
au luat; naștere două lacuri de acumulare, situate la altitudini diferite 
şi în condiţii ecologice diferite. Lacul Tarniţa se situează la o altitudine 
mai joasă, şi este mărginit mai ales de păduri de foioase, cu predominanţă 
de fag. Lacul Fintinele, rezultat în urma construirii barajului în zona 
fostului sat Beliș, este situat într-un sistem alcătuit din păşuni montane 
şi păduri de conifere, în cea mai mare parte molid (fig. 1). 

În vederea studierii parametrilor biologici evolutivi ai acestor 
îormaţiuni, în perioada 1976—1980, am întreprins un experiment, care 
a avut; drept scop investigarea parametrilor principali de natură hidro- 
biologică, cu importante implicaţii în evoluţia sistemelor de organisme în 
curs de alcătuire, atit în masa apei, cît; şi la nivelul cuvetelor. 

Materiale și metode. Pentru urmărirea evoluţiei comparative a 
celor două formaţiuni lacustre antropogene, s-au fixat trei staţii de recol- 
tare a probelor, pe malul sudic al lacului Tarniţa (4, 3, 2) : pe albia cursului 
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Someşului Cald, în imediata apropiere a lacului (1), pe malul sud-estice 
al lacului Fîntînele (5) şi pe riul Someşul Cald, în amonte de lac, în zona 
Ic-Ponoare (6) (fig. 2). Probele au fost recoltate numai din ape de supra- 
față, la puncte bine delimitate. S-au măsurat: temperatura aerului şi 
a apei, tensiunea superficială, densitatea, pH-ul, precum și: oxigenul 


b 


4. PZitatihela 


Fig. 1. — Schița Sistemu- 
lui Tarniţa — Fintinele, de pe 
riul Someșul Cald. 


dizolvat, consumul biochimic de oxigen, calciul, duritatea, substanţele 
organice. În staţii au fost determinate : temperatura, tensiunea superficială, 
pH-ul, densitatea şi oxigenul dizolvat. Restul parametrilor au fost deter- 
minaţi în laborator, la cel mult 24 de ore de la recoltarea probelor, 


Fig. 2. — Stațiile de recoltare a probelor din sistemul Tarniţa — Fintinele. 


care au fost transportate și menținute în frigider, în sticle brune. Paralel 
cu urmărirea acestor probe, s-au făcut observaţii generale asupra culorii 
şi transparenţei apei etc. Toate determinările s-au efectuat după tehnici 
curente de laborator [3], [4]. 

Rezultate. Parametrii studiaţi au fost determinaţi anual în sezonul 
de primăvară (P) şi de toamnă (T), cu scopul de a evidenția fenomenele 
ce conduc la instaurarea componentelor care determină evoluţia spre 
eutrofizare a formațiunilor. Datele obţinute au fost prelucrate statistic, 

1. Temperatura. Valorile de temperatură a apei sînt medii ale 
determinărilor din primăvară (martie, aprilie, mai) şi ale celor din toamnă 
(septembrie, octombrie) (tabelul 1). Variaţiile de temperatură în lacul 
Tarniţa sint destul de reduse în același sezon, dar prezintă oscilaţii anuale 
şi în funcţie de staţie. În staţiile 3 şi 4, temperatura este mai uniformă, 
datorită faptului că aceste staţii sînt situate în zona centrală a lacului, 
unde masa de apă nu permite oscilaţii prea mari. Punctul 1 de control, 
situat la coada lacului, este mult influenţat de aportul de ape aduse de 
riu din zona amonte, unde se află lacul Fintinele, cu ape mai reci. Limitele 
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Tabelul 1 


Valorile termice ale apelor sistemului de lacuri de pe Someșul Cald, în perioada 1976— 1980 (în*C) 


1976 1977 | 1978 | 1979 | 1980 
Staţia Obs. 
NES ENENENESESER 
Tarniţa 1 9,3] 10,2| 6,8| 9,2|10,0| 9,0|[10,2]| 82| 7,2] 8.0 
2 10,3| 15,2| 8,3 | 13,4 | 12,2| 9,0 [17,1*| 12,3| 8,3 | 11,6 
3 10,6] 15,6 | 9,0 | 14,9 | 14,7 | 13,0 | 14,6 | 23,0 || 9,0 | 13,0 |rinso- 
4 11,4] 16,3 | 10,2 | 16,5 | 15,0 | 13,6 | 15,2 | 13.0 | 9,2 | 13.2 |aţie 
SERE CERERI Ri SERE CIRRIE cusca CEI OEROEIEI ERIEIN icatze II) uter= 
Fintinele [5 —| — | — | — | 80| 8.6 |11,2| 8,2| 7,0| 9,5 Pica 
Ie 6 => [> 867| 74101] 64| 6,3| 8,2 


termice ale lacului Fintinele sînt situate între 7 şi 11,2*C, indiferent de 
sezon. Acest fapt poate fi corelat cu=situarea lacului la altitudine mui 
înaltă, dar explicaţia principală constă în alimentarea lui de către apele 
relativ reci ale riului Someşul Cald şi ale Belişului. 

2. Masa specifică. Densitatea apelor lacurilor şi a riurilor care le 
alimentează variază foarte puţin și se datoreşte mai ales oscilaţiilor termice. 
Menţinerea constantă a acestui parametru indică faptul că gradul de 
încărcare a apei cu substanţe care pot duce la modificarea masei specifice 
este mic. În toate cazurile analizate, masa specifică este subunitară şi 
puţin mai scăzută toamna decit primăvara (tabelul 2). Uşoara creştere 


Tabelul 2 


Valorile medii ale densităţii apelor sistemului de lacuri de pe Someşul Cald, în perioada 1976 — 
i 21980 (în g cm?) 


1976 1977 1978 1979 1980 
Staţia RR 


Tarniţa 1 0, 996| 0,994] 0,996| 0,998| 0,998| 0,998] 0, 998| 0,999| 0,999| 0,998 
î 2 0,999] 0, 996| 0,999| 0,994| 0,995| 0,998| 0,996| 0,996| 0,999| 0,997 
3 0, 999| 0,996| 0,999| 0,9941 0,9941 0,995| 0,997| 0,996! 0,998| 0.997 

4 0, 999| 0,996| 0,999| 0,994| 0, 994| 0,995| 0,9971 0,996| 0,998| 0,997 

Fintinele 5 ba — — — 0, 999| 0,999| 0,998| 0,998| U,999| 0,9983 
Ic 6 — — — — 0, 999| 0,999] 0,998| 0,999| 0,999] 0,999 


a masei specifice primăvara, şi mai ales în zona superioară a Someşului 
Cald (Ic), se poate datora unui aport alohtar mai bogat, în acest anotimp. 

3. Tensiunea superficială. În faza de tormare a lacului 'Tarniţa 
(1976—1978), valorile tensiunii superficiale sînt relativ mici și oscilante. 
După 1978, valdrile se stabilizează în jurul a 72,5 dine/ecm şi se menţin 
pe tot parcursul anului, cu excepţia zonei terminale, unde se înregistrează, 
totuşi valori mai mici (staţia 1). În anul 1978, valorile de tensiune super- 
ficială, în sistemul Tarniţa, au fost mai scăzute, fapt ce poate fi corelat 
cu golirea şi reumplerea repetată a cuvetei, datorită unor lucrări tehnice 
(Tabelul 3). În lacul Fintinele şi zona Ic, valorile tensiunii superficiale 
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Tabelul 3 


“Valorile tensiunii superficiale ale apei sistemului de lacuri de pe Someșul Cald, în perioada 1976— 
1980 (în dine/cm) 


Tarniţa 1 
2 71,0 [72,1 [73,1 [73,1 
3 71,0 |72,1 |73,1 [73,1 
4 71,0 [72,1 |73,1 [73,1 
Fintinele 5 67,3 168,2 |64,2 |65,2 
le 6 56,2 [57,0 [57,2 |56,1 


sint mai scăzute şi mai constante ca în lacul Tarniţa. Lacul Fintinele 
cunoaște în acest interval un proces de stabilizare. | 

4. Reacția ionică. pH-ul variază între 6,1 şi 7,6, în sistemul Tarniţa, 
şi între 6,2 şi 8,8, în sistemul Fîntiînele—Ic. Someşul Cald îşi are originea 
în zona carstică a Padișului, fapt ce explică valorile crescute ale pH-ului 
în zona de origine (Ic), unde acesta variază între 7,5 și 8,8. Ambele 
lacuri, atît Fintinele, dar mai ale Tarniţa, au apele uşor acide. În anii 
de după formarea lor (1978—1980), pH-ul lacului Tarniţa oscilează între 
6,8 şi 7,5, fiind mai ales situat în jurul valorii 7,0, deci lacul are o reacţie 
foarte aproape de neutru (tabelul 4). Dintre componentele solubilizate 


Tabelul 4 
Valorile pH-ului apei sistemului de lacuri de pe Someșul Cald, în perioada 1976—1980 


1976 | 1977 1978 1979 | 1980 


Staţia p | = | p 


“Tarniţa 1 6,4 7,2 6,5 7,6 6,8 7,6 7,0 7,0 7,1 
2 6,3 6,2 6,5 6,1 7,2 7,5 7,5 7,2 7,2 

3 6,5 6,7 7,1 6,6 7,0 7,4 7,3 7,2 7,0 

4 6,6 6,7 7,2 6,7 6,8 7,4 7,0 7,0 70 

Fintinele 5 — — — — 6,2 6,2 8,0 7,1 6,7 
e Z—[7,8| 7,8 | 7,5 | 87| 7,5 8,8 


ic 6 => = | = ZIS PIE |. 


în apa sistemului, am selecționat, pentru experiment, oxigenul dizolvat, 
consumul biochimic de oxigen (CBO,), calciul dizolvat şi substanţele 
organice. Aceşti indici furnizează cele mai importante date pentru urmă- 
rirea comparativă a evoluţiei formațiunilor studiate. 

5. Oigenul dizolvat. Limitele de variaţie a oxigenului, în lacul 
Tarniţa, se situează între 5,63 şi 8,80 ecm?/l, acestea fiind extremele seriei 
de valori obținute. În general, cantitatea de oxigen este mai mare în 
stația 1, situată la coada lacului, unde apa are caracter de apă curgătoare. 
Valori mai mici ale conţinutului în oxigen se înregistrează în toamna, 
anilor 1977, 1979 şi 1980, în special în staţia 4 de control. Cel mai bine 
oxigenaite sînt apele din zona Ic, dealtfel mai reci şi mai curate în raport 
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cu cele din restul staţiilor. În primul caz, cantitatea de oxigen dizolvat 
variază între 7,84 şi 9,06, fiind în general mai crescută toamna decît 
primăvara (tabelul 5). 


Tabelul 5 


Valorile oxigenului dizolvat în apele sistemului de lacuri de pe Someșul Cald, în perioada 1976— 
1980 (în cm3/l) 


1976 | 1977 | 1978 1979 | 190 
Staţia 
P |T P|TI |P T|PI|T|P | 
Tarniţa 1 8,50 | 8,80 
2 7,69 | 8,55 
3 7,52 | 8,53 
4 7,51 | 8,52 
Fintinele 5 — — i 
Îe 6 TE = | =) az [863 | 835 


6. Consumul biochimie de oxigen. O apă nepoluată şi sănătoasă, 
sub raportul proceselor biologice, are un consum biochimie de oxigen 
redus. În cazul analizelor efectuate de noi, valorile-limită oseileuză 
între 0,30 și 3,32 ecm30,/l de apă. Aceasta ne arată că, în general, iă 
toate staţiile, consumul biochimic de oxigen este mic (tabelul 6). 


Tabelul 6 


Valorile consumului biochimic de oxigen (CBO,), în apele sistemului de lacuri de pe Someşul 
Cald, în perioada 1976— 1980 (în cm3/l) 


1976 | 1977 1978 1979 | 1980 
Staţia 


Tarniţa 1 1, 39 1,29 
2 1,19 1,36 
3 0, 12 U,82 
4 1,50_ 0,90 
Fintinele 5 2,16 1,36 
Ic 6 


Pa 
ZA 
Lit) 


7. Calciul dizolvat. Limitele extreme ale conţinutului de calciu 
se situează între 16,3 şi 49,3 mg/l. Apa lacurilor are în general un conţinut 
mai mic de calciu decit cea a riului Someșul Cald, care, probabil, se încarcă 
mereu cu calciu, prir dizolvarea lui din rocile peste care curge. Cele mai 
mari valori se înregistrează în zona Ic (staţia 6), situată foarte aproape 
de izvoarele Someşului Cald şi de zona carstică a Cetăţilor Rădesei. 
Dealtfel, această porțiune are şi pH-ul cel mai alcalin, probabil datorită 
încărcăturii mari de carbonaţi şi bicarbonaţi de calciu. În lacurile Fintinele 
şi Tarniţa, în funcţie de stabilitatea apei, conţinutul de calciu variază. 
în limite din ce în ce mai restrinse (tabelul 7). 
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Tabelul 7 


Valorile cantitative ale calciului, în apele sistemului de lacuri de pe Someșul Cald, în perioada 
1976—1980 (în mg/l) 


1976 1977 1978 | 1979 | 1980 


Tarniţa 1 40,3 [44,2 [42,0 146,3 [50,0 |40,0 [46,2 [42,3 [45,3 [143,2 
2 26,4 [28,1 [16,3 |18,2 [30,4 [35,1 |35,3 126,4 |26,5 |26,3 
3 24,3 [23,2 [16,9 |26,0 |25,4 |24,9 |35,0 [22,2 |21,7 |22,1 
4 22,4 |21,2 [17,0 126,0 |24,8 [26,0 [25,0 [25,3 120,6 |20,2 
Fintinele 5 — — — — 43,2 [40,1 [39,7 [39,2 [39,5 |39,6 
Ie 6 — — — — 49,3 [49,2 149,6 [48,9 [49,3 [49,1 


8. Substanțele organice dizolvate. Substanțele organice sînt, canti- 
tativ, puţine în apele curgătoare (staţiile 1 şi 6). Se remarcă cantităţi 
relativ mai mari în apa lacului Tarniţa, în perioada 1976—1978, iar în 
lacul Fîntînele, în perioada 1978—1980, perioade ce corespund cu stadiul 
incipient de formare a bazinelor. Limitele de variaţie a conţinutului de 
substanțe organice se situează între 14,3 şi 25,8 mg/l, în sistemul de 
ape curgătoare (staţiile 1 şi 6), şi între 10,1 şi 86,2, în sistemul de 
Jacuri, mai crescute fiind în lacul Fintinele (tabelul 8). 


Tabelul 8 


Valorile cantitative ale substanțelor organice, în sistemul de lacuri de pe Someșul Cald, î 
perioada 1976—1980 (în mg/l) ) ă 


1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 + 
Staţia PA A AR II A A BIR. II N PRI PRI A MR 


Tarniţa 1 17,4 | 15,8 | 17,2 | 21,3 | 25,8 1 20,5 | 18,7 | 16,2 | 14,3 
2 68,1 | 75,3 | 68,4 | 66,2 | 46,5 | 16,6 | 17,5 | 14,3 ]14,2 
3 58,1 | 67,2 | 65,4 | 63,1 | 60,0 | 14,6 [12,3] 11,4 |10,21 
4 40,1 | 37,1 | 31,2 | 25,3 | 18,4 | 13,5 | 11,3 | 11,5 [10,4 
Fintinele 5 = — — 164,2 | 85,3 | 86,2 | 83,3 | 67,2 | 62,4 
le 6 = = = [18,4 | 17,6 | 16,4 | 17,8 | 17,6 | 16,2 


Discuţii. Urmărind evoluţia parametrilor implicaţi în desfăşurarea 
fenomenelor biologice, în cele trei tipuri de formaţiuni studiate, se remarcă 
diferenţe apreciabile între parametrii apelor curgătoare care se deversează 
în cele două lacuri (staţiile 1 şi 6) şi cei ai lacurilor Tarniţa şi Fintinele. 
Valorile densităţii și ale tensiunii superficiale prezintă un mare grad de 
stabilitate (fig. 3). Considerăm deci că, în special, tensiunea superficială 
atestă faptul că nici un factor artificial nu intervine în modificarea valorilor 
acesteia. În staţiile 5 şi 6, valorile sint redate numai pentru perioadă 
1978—1980, lacul Fîntinele fiind umplut şi funcţional numai în acest 
interval. Aceşti doi parametri par a fi determinaţi mai ales de temperatura 
apei formațiunilor. Restul parametrilor, şi anume: pH-ul, regimul de 
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oxigenare, CBO,, calciul dizolvat şi substanţele organice au o cu totul 
altă determinare. Evoluţia acestor parametri, în lacurile Tarniţa și 
Fintinele, este dependentă mai ales de evoluţia în timp a acestor forma- 
țiuni noi şi de regimul lor de exploatare [51. 
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Fig. 3. — Evoluţia multianuală a densității, tensiunii supeșficiale și pH-ului, în lacurile 
Tarniţa și Fintinele. 


În perioada anilor 1976—1977, pH-ul apei lacului Tarniţa, în toate 
staţiile de control, se situează în zone uşor acide (6,2—6,6), fiind mai 
stabil și mai apropiat de neutru în staţia 4, la o distanţă mai mică de 
baraj, deci în porţiunea cea mai bine consolidată a lacului (fig. 3). Apa 
lacului Fintinele are de la început un pH aproape neutru, care se poate 
datora alcalinităţii mai crescute a apei Someșului Cald, principalul afluent 
al lacului. Valorile calciului dizolvat în apă, valori ce pot fi corelate cu 
pH-ul, în sensul că la un pH mai scăzut, acestea cresc datorită eliberării 
ionului din compușii carbonaţi, au o mare constanţă. În lacul Tarniţa, 
calciul se reduce cantitativ pe măsura stabilizării lacului și a creşţerii 
pH-ului. 

Un interes deosebit; prezintă evoluţia oxigenării apei, a consumului 
biochimic de oxigen și a substanţelor organice (fig. 4). Oxigenarea este 
mai crescută în riu, fapt explicat prin temperatura în general mai scăzută, 
a apei de aici, faţă de cea a lacurilor. Dacă facem comparaţie, din acest 
punct de vedere, între cele două lacuri, constatăm că apa lacului Fintinele 
este mai bine oxigenată. Aceasta se poate datora faptului că, în medie, 
temperatura lacului Fintinele este mai scăzută, dar și configurației generale 
a ecosistemelor marginale, alcătuite din păduri de conifere, la lacul Fintinele 
şi de foioase, la lacul Tarniţa, precum şi altitudinii. De asemenea, lacul 
Tarniţa este mai adăpostit între dealurile ce îl mărginesc, deci dinamica 
apei este mai scăzută şi, ca atare, oxigenarea prin contact mai slabă. 

Consumul biochimic de oxigen este în general redus în toate staţiile, 
Aceasta indică o valoare scăzută a activităţii sistemelor bacteriene, impli- 
cate în transformarea materiei organice. Dealtfel, chian materia organică, 
dizolvată este în cantităţi relativ reduse, cu excepţia anilor de umplere 
a bazinelor cu apă. În lacul Fintinele, comparativ cu lacul Tarniţa, substanţa, 
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organică se găseşte în cantităţi de 6—7 ori mai mari. Perioada 1978 —1980 
constituie însă etapa iniţială de formare a lacului, cînd detritusul organic, 
mai ales în zona de mal, cît şi deșeurile forestiere sînt în cantităţi relativ 


mg/l cmY 
11976 17977 |, 19701919 14060, 


Fig. 4. — Evoluţia multi- 
[o -- anuală a calciului, substan- 
ţelor organice, oxigenului și 
consumului biochimic de 
oxigen, în lacurile Tarniţa 
și Fintinele. Ca = calciu 
dizolvat ; SO = substanţe 
organice ; O, = oxigen di- 
zolvat;  CBO, = consum 
biochimic de oxigen în 5 
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mari. Valorile calciului dizolvat, cu tot aportul riurilor, se reduc pe măsura 
evoluţiei formațiunilor, însă indică un raport optim pentru dezvoltarea 
salmonidelor [2], [6]. 


CONCLUZII 


1. Evoluţia multianuală a parametrilor analizați indică o stabilitate 
accentuată a acestora în apele curgătoare ce alimentează lacurile de 
baraj Tarniţa şi Fintinele, cît şi un proces de stabilizare la anumite valori 
specifice mediului lacustru montan, în cele două formaţiuni de baraj. 

2. Diferenţele cantitative dintre parametrii analizaţi, în cele două 
formaţiuni de baraj, se datoresc ecosistemelor terestre marginale, apelor 
de alimentare şi stadiului de evoluţie diferit. 

3. Gradul de stabilitate a parametrilor lacului Tarniţa indică un 
habitat favorabil populării formaţiunii cu o faună piscicolă adecvată, 
pe cînd situaţia actuală a lacului Fintinele nu garantează în prezent 
suceesul unei populări intensive. 

4. Comparind parametrii studiaţi, rezultă că cele două formațiuni 
au o evoluție spre oligotrofie adevărată şi de lungă durată, ceea ce asigură 
o utilizare economică, fără pericole, pe o durată nedeterminată de timp, 
cu condiţia evitării, în viitor, a poluării artificiale, în special a lacului 
Fîntinele, situat în amonte. 

5. Analiza probelor din staţiile răspindite pe traseul riului Someșul 
Cald, de la izvor la vărsare, indică faptul că toate apele pot deveni pro- 
ductive, în cazul populării dirijate cu salmonizi, 
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1 


THB BEHAVIOUR OF IPS TYPOGRAPHUS L. (COLEOPTERA, SCOLYTIDAE) TO 
AGGRIEGATION PHEROMONE IN MIXTURE WITH DIFFERENT NATURAL 
SUBSTANCES. 'The authors have studied the attractiveness of aggregation pheromone cora- 
poundș of Ips lypographus in mixture with MCH, phenyl-ethanol and alpha-pinene. The greatest 
attractiveness was displayed by mixtures of cis- and trans-verbenol, ipsdienol, methyl-butenol 
and alpha-pinene. The most important compound of the aggregation pheromone seems to be 
methyl-butenol, since its absence has determined an important decrease of the attractiveness 
of other compounds. The phenyl-ethanol determined a significant decrease of the attractivity 
of the'main aggregation pheromone compounds. Alpha-pinene and MCH în a 0.01%, concentration 
has a synergic effect. . : ” 


Printre principalii -dăunători ai pădurilor se numără: şi gîndacii 
de scoarță, care provoacă mari pagube materiale, afectind în același 
timp şi echilibrul ecologic în ecosistemele de pădure. Distrugerile provocate 
46 gindacii de scoarță pot fi comparate cu distrugerile provocate de furtuni, 
de inundaţii sau de defolierea masivă a copacilor. Sint specii de gindaci 
de scoarță care atacă de obicei copacii slăbiţi din punct de vedere fiziologic. 
În anumite situaţii însă, cînd efectivul populațiilor este foarte-mare şi 
nu există suficienți copaci slăbiţi, în zona infestată cu gîndaci, aceste 
poptilaţii devin agresive, exercitind atacuri în masă şi asupra copacilor 
sănătoşi [7]. : 
Colonizarea gîndacilor pe noi gazde este un proces complex, în care 
sînt implicaţi, în primul rînd, stimulii chimici şi apoi stimulii vizuali. 
Sistemul chimic de comuhicare se bazează pe substanţe volatile, secretate 
de plantele-gazdă, în asociere cu feromonii de agregare, produşi de gîndaci. 
Răspunsul la feromonul de agregare nu prezintă o adevărată specificitate 
sexuală, deoarece sînt atrași indivizi de ambele sexe, în timpul colonizării 
pe o nouă gazdă [7]. Feromonii de agregare ai scolitidelor nu sînt gecreţii 
glandulare, ci apar ca metaboliți volatili, care se acumulează în intestinul 
posterior al gîndacilor și sînt eliberaţi în mediul extern, prin procesul 
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de defecaţie, împreună cu fecalele. Multe specii de gîndaci produc aceleași 
substanţe care intră în componența feromonului de agregare. Specificitatea. 
este determinată de combinarea şi proporţia compușilor, precum şi de 
structura spaţială a moleculelor de substanță [7], [8]. 

Cunoaşterea structurii feromonilor de agregare, a rolului pe care îl au 
în procesul de colonizare a gîndacilor pe noi gazde ajută la utilizarea lor în 
combaterea acestor importanți dăunători ai pădurilor. S-au înregistrat 
succese remarcabile în cercetările efectuate asupra feromonilor de agregare, 
la Dendroctonus frontalis, D. brevicomis, Gnathotrichus sulcatus şi Scolytus 
muliistriatus [10]. Recent, s-au întreprins studii, cu rezultate promiţă- 
toare, la Ips typographus [2], [3], [5]. Cercetările efectuate pînă în 
prezent, au urmărit cunoaşterea compușilor feromonului de agregare, 
a proporţiei compușilor sintetici, pentru a realiza amestecuri cu o atrac- 
tivitate ridicată faţă de gîndaci, competitive cu feromonul natural eliberat 
într-o populaţie. S-a stabilit că, în componența feromonului de agregare 
al lui Ips typographus, intră trei substanţe, considerate compuși majori : 
cis-verbenol, metilbutenol şi ipsdienol [1], [7], [8]. Vite și colab., într-o 
lucrare mai veche [6], arată că, în componenţa feromonului de agregare 
al acestei specii, mai intră și trans-verbenolul și ipsenolul. În lucrările 
recente [7], [3], cele două substanțe nu mai sînt menţionate. 


MATERIAL ŞI METODĂ 
Gindacii folosiți în experienţele noastre provin dintr-o populaţie 
naturală de pe valea Someşului Rece. S-au adus trunchiuri de molid, 
infestate cu gindaci de scoarță care se găseau în stadiul de larvă de ultima 
vîrstă sau stadiul de pupă. Trunchiurile au fost transportate la laborator 
şi ţinute în condiţii speciale, pînă la completa dezvoltare ontogenetică, 
a gindacilor. Adulții tineri au părăsit singuri trunchiurile în care s-au 
dezvoltat ca larvă şi pupă şi, pe baza reacției fototropice pozitive pe 
care o manifestă imediat ce ies de sub scoarță, au fost; colectaţi în pungi 
de polietilenă. După colectare, o parte din gindaci au fost; testaţi în aceeaşi 
zi, iar o parte au fost puşi în cutii de sticlă şi ţinuţi în frigider la tempe- 
ratura de 4 10*C şi umiditate de peste 90%, timp de cîteva zile, pînă la 
o nouă experienţă. Cercetările anterioare arată că păstrarea gîndacilor 
în asemenea condiţii nu determină o modificare a comportamentului lor 
[4], [5]. Pentru experienţe au fost selecţionate exemplarele care au mani- 
festat o bună condiție fizică, printr-un mers viguros. Înainte de efectuarea 
experienţelor, gindacii au fost ţinuţi în camera de testare timp de două ore, 
pentru acomodarea la condiţiile de experiment. Experiențele au fost 
făcute la temperatura de 24*C, umiditatea de peste 60%, şi intensitatea 
luminoasă de 35—40 lucşi/m?. Pentru fiecare substanță testată, s-au 
folosit cîte 50 de gîndaci, testaţi în loturi de cîte 5 exemplare. Întrucît 
nu există caractere sexuale secundare care să ajute la recunoaşterea 
sexelor, identificarea masculilor şi a femelelor s-a putut face numai în 
urma, disecției gindacilor. Testarea substanţelor s-a făcut cu un olfaeto- 
metru de tip Wood-Bushing [9], modificat parţial [4]. Amestecurile 
de substanţe au fost eliberate cu o rată constantă de 2 ul/oră, cu ajutorul 
unei microseringi acţionate .mecanic. Ca transportor al gubsțânţelor, 
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s-a folosit un curent de aer pur, cu un debit de 100 em?/min. S-au efectuat 
două serii de experienţe. În prima serie s-a urmărit atractivitatea compu- 
şilor feromonului de agregare (cis- și trans-verbenol, ipsdienol, ipsenol, 
metilbutenol), în amestec cu «-pinen, substanţă produsă de planta-gazdă, 
(tabelul 1). În a doua serie de experienţe s-a studiat influenţa MCH 
şi a feniletanolului asupra atractivităţii principalilor compuși ai fero- 
monului de agregare, în amestec cu «-pinen (tabelul 2). 


Tabelul 1 


Compuşii feromonului de agregare ai lui 7ps typographus, testaţi în 
amestec cu a«-pinen 


Nr. subst. Snitel oii E mirii ipsdienol | ipsenol |metilbutenol| pinen 
I 1 1 1 1 1 1 
II 1 işi 1 — 1 1 
III 1 1 1 1 — 1 
IV 1 — 1 — 1 1 
v 1 — 1 — 1 — 
VI 1 — 1 — 20 1 
VII 1 — 1 — 20 — 
VIII 1 1 1 — 20 1 
IX 1 1 1 — 20 — 
x 1 1 0,2 — 20 1 
XI 1 — 0,2 — 20 1 

Tabelul 2 


Compuşii principali ai feromonului de agregare ai lui Ips typographus, 
testaţi în amestec cu MCH, feniletanol și a-pinen 


Nr. subst. vecii ipsdienol nai MCH | feniletanol | «-pinen 
1 1 1 10 — 1 1 
II 1 1 10 0,001 1 1 
III 1 1 10 0,1 1 1 
IV 1 1 10 1,0 1 1 
vV 1 1 10 1,1 1 1 
VI 1 1 10 0,01 — 1 


REZULTATE ŞI DISCUȚII 


În prima parte a cercetărilor noastre am studiat influenţa compu- 
şilor feromonali și a unei substanțe produse de planta-gazăă (a-pinen) 
asupra atracției gindacilor și modificarea atractivităţii feromonului, în 
funcţie de concentraţia metilbutenolului şi a ipsdienolului. 

afara, cis-verbenolului, a cărui concentraţie a fost constantă, 
în toate amestecurile, celelalte substanţe au fost absente în unele variante 
sau prezente în concentraţii diferite (tabelul 1). 

Trans-verbenolul, deși nu mai este menţionat; printre principalii 

compuși ai feromonului de agregare la Ips iypographus [8], se pare că 
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determină o uşoară sporire a atractivităţii feromonului. Rezultatele obținute 
la varianta II, unde trans-verbenolul a fost prezent în amestec, comparate 
cu rezultatele de la varianta IV (fig. 1, IE şi IV), unde trans-verbenolul 
a fost absent, iar restul compuşilor au fost aceiaşi și în aceleaşi concentraţii, 
confirmă afirmaţia anterioară, referitoare la rolul trans-verbenolului în 
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grnestecuri testate (apă tabel 1) 
Fig. 1. — Răspunsul masculilor și femelelor de Ips typographus L. la compușii 
feromonului de agregare, în amestec cu «-pinen. 


atracţia secundară la Ips typographus. Rolul trans-verbenolului în creșterea 
atractivităţii feromonului reiese din rezultatele obţinute la variantele X 
şi XI (fig, 1). Şi în acest caz, absenţa trans-verbenolului a determinat o 
scădere a atractivităţii, scădere care este mai accentuată decit în cazul 
variantelor II şi IV şi care se datorește, probabil, faptului că ipadienolul 
a fost prezent în ambele variante (X şi XI) în proporţie de 0,2:1. 
Ipsdienolul, compus major al feromonului de agregare la Ips typo- 
graphus [8], a variat numai prin concentraţie. În amestecurile X şi XI 
el a fost prezent în proporţie de 0,2:1, iar în celelalte amestecuri, 
de 1:1. , 
Reducerea concentraţiei de ipsdienol a determinat o scădere a 
atractivităţii feromonului numai față de femele (fig. 1, VIII şi X). Acest 
rezulta, demonstrează rolul diferențiat pe care îl are feromonul de agregare 
în atracţia secundară, cînd din numărul total de giîndaci atraşi pe o nouă 
gazdă procentul femelelor este mult mai ridicat decît al masculilor. 
Acţiunea diferită a feromonului de agregare, față de cele două sexe, 
este o însușire adaptativă favorabilă și corespunde modelului de agregare 
Şi comportamentului sexual al acestei specii. La 1ps typographus, masculii 
sînt aceia care selecționează gazda, tot cu ajutorul mesagerilor chimici, 
care sînt însă substanțele produse de planta-gazdă (atracție primară), 
în cazul nostru «-pinen. După atacarea gazdei, masculii pionieri (cei care 
au atacat primii) secretă şi eliberează feromonul de agregare, care atrage 
o parte: din restul. populaţiei, pînă la realizarea unei densități optime 
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(atracţie secundară). Atractivitatea mai scăzută a feromonului de agregare 
faţă de masculi este determinată în primul rînd de faptul că o parte din 
masculi (atraşi de substanţele eliberate de planta-gazdă) colonizează, 
gazda, pe baza atracției primare, şi o mică parte sînt atrași de feromon, 
iar în al doilea rînd, de comportamentul sexual poligam al acestei specii. 
În colonia care se formează pe un copac proaspăt atacat, raportul masculi : 
femele este de aproximativ 1:3. 

Dintre toţi compușii feromonali, se pare că metilbutenolul are cea 
mai mare importanță pentru atractivitatea feromonului de agregare la 
Ips typographus. Absența lui, în varianta III, a doter minut o scădere 
totală a atractivităţii faţă de masculi și o scădere parţială accentuată 
a atractivităţii față de femele. Efectul concentraţiei reiese comparînd 
rezultatele variantelor II şi VIII, in care procentul de metilbutenol a 
fost diferit, iar al celorlalți compuși constant. Mărirea concentraţiei de 
metilbutenol a deţerminat o creştere a atractivităţii feromonului numai 
față de femele (fig. 1,II, VIII). Se pare că modificarea concentraţiei 
ipsidienolului şi a metilbutenolului afectează atractivitatea feromonului 
numai pentru femele. Modificarea concentraţiei diferiților compuși fero- 
monali constituie unul din mecanismele de reglare a densității popu- 
lajiilor de scolitide, în timpul colonizării pe noi gazde. 

În a doua parte a cercetărilor, am studiat influența MCH şi a 
feniletanolului asupra atractivității principalilor compuși ai feromonului 
de agregare : ipsdienol, cis-verbenol şi metilbutenol, în amestec cu «-pinen 
(tabelul 2). În toate cele şase variante experimentate, compușii feromonali 
şi «-pinen au avut aceleaşi concentraţii. Feniletanolul a fost prezent numai 
în primele cinci variante, iar MCH tot în cinci variante, însă în concentraţii 
diferite, Scopul acestor cercetări a fost de a vedea dacă anumite substanţe 
care apar în componența feromonului altor specii de scolitide influențează 
atractivitatea feromonului de agregare la Ips typographus. În aitara acestei 
motivații ştiinţifice, fundamentale, există una practică, aplicativă. Prin 
cercetările noastre am urmărit să găsim amestecuri de substanțe care, 
utilizate în combaterea acestui dăunător, să fie competitive cu feromonul 
natural şi a căror sinteză să fie mai ieftină. O astfel de substanţă pare 
a fi MCH, un compus identificat în componenţa feromonului de agregare 
al speciilor de scolitide din genul Dendroctonus, gen bine reprezentat în 
entomofauna Americii de Nord. 

MCH âă avut un efect sinergie în concentraţii scăzute. Pe măsură 
ce a crescut concentraţia în amestec, a scăzut atractivitatea compuşilor 
feromonali (fig. 2, I1—V). Concentraţiile de 1 şi 1,1 au avut un efect 
inhibitor foarte mare asupra răspunsului masculilor (fig. 2, IV şi V). 
Efectul sinergic al concentraţiilor scăzute de MCH a fost diminuat de 
feniletanol. Varianta VI, în care MCH a fost în concentraţie de 0,01, 
iar feniletanolul absent, a avut cea mai mare atractivitate atit pentru 
masculi, cît și pentru femele. Această variantă ar putea fi un amestec 
cu perspective de utilizare în combaterea dăunătorilor. 

Feniletanolul are efect; inhibitor şi în amestecurile în care MCH 
are efect sinergic (fig. 2, II şi III), acesta manitfestindu-se însă pregnant 
în absența MCH (fig. 2, 1). Deci și feniletanolul ar putea fi utilizat în 
combaterea dăunătorilor. Cercetările ulterioare, realizate în natură, vor 
putea valida valoarea cerceţărilor de laborator. 
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În experienţele efectuate cu aceste amestecuri de compuşi fero- 
monali, MCH și feniletanol, ca și în cazul primelor substanțe testate, 
femelele au răspuns într-o proporție mai mare comparativ cu masculii. 
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Fig. 2. — Răspunsul masculilor şi femelelor de Ips iypographus L. la 
principalii compuși ai feromondlui de agregare, în amestec cu MCH, 
feniletanol și «-pinen. 


CONCLUZII 


— Scăderea atractivităţii teromonului de agregare la Ips typo- 
graphus poate fi determinată de absenţa sau de reducerea concentraţiei 
unor compuşi feromonali proprii, precum şi de amestecul cu diferiţi compuşi 
feromonali ai altor specii de gindaci. 


— MOH, amestecat; în concentraţii reduse cu feromonul de agregare 
al lui Ips typographus, are efect sinergic, iar în aceleaşi concentraţii ca 
şi compușii feromonali determină o scădere a atractivităţii. Scăderea 
atractivităţii este mult mai accentuată pentru masculi decit pentru femele. 

— Feniletanolul are efect inhibitor asupra atracției lui Ips iypo- 


graphus la feromonul de agregare propriu, efect ce se manifestă cu 
pregnanță în absența MCH. 


— La toate amestecurile experimentate, femelele au răspuns într-un, 
procenţ mai mare comparativ cu masculii. 
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EFECTUL UNOR LUCRĂRI AGROFITOTEHNICE ASUPRA 
TASĂRII, UMIDITĂȚII ACTUALE A SOLULUI 
ȘI PRODUCȚIEI CARTOFULUI 


1. SIMIONESCU*, 1. DROCAŞ**, D. MITROL*** şi 1. BREDTee* 


Comunicare prezenială de Irimie Siaicu, membru corespondeni al Academiei Republicii Socialiste 
România, în şedinţa Secţiei de științe agricole şi silvice, din 12 iunie 1981 


L'EFFET DE CERTAINS TRAVAUX AGROPHYTOTECHNIQUES SUR L'AFFAISSE= 
MENT, L'HUMIDITE ACTUELLE DU'SOL ET LA PRODUCTION DE LA POMME DE 
TERRE. On a suivi linfluence de certains travaux agrophytotechniques sur L'affaissement et 
Phumidite actuelle du sol dans une culture de pomme de terrt, sur un podzol argilo-illuvial de la 
€olonie Făget-Cluj. 

Les Sena cae entreprises ont montrt que pat l'exâcution correcte et A temps des travaux 
mecaniques d'entretien on peut arriver A un ttat d'ameublissement convenable autour de la 
leve jusqu'ă la maturation des plantes, en crâant ainsi les conditions propices en vue de la recolte, 

On a obtenu de bons rtsultats dans l'6tude de la reduction de l'affaissement du sol, de 
mâme: que dans celle de la production, par la diminution du nombre des travaux mâcaniques ă 
deux''gu A quatre — combints avec une herbicidation — travauk exâcutts sur un sol labourt 
en profondeur en automne et travaillt au disque et ă la herse au ă la fraiseuse, au printemps, 
Sur un tel sol, on ne peut renonceră la preparation du terrain en vue du plantage, au printemps; 
mâme si Pon a labourt en profondeur en Auto rine, surtout si les travaux de Pautomne se reduisent 
A ceux exâcutâs au disque. 

1 'Apres les mâmes travaux agrophytatechaiquea appliduts, le degre ă'aftaissement ditiâre 
d'un an ă Vautre, ou mâme au courş de la mâme annte, potir un mâme sol. Le phenomâne de 
Valfaissement du sol est trăs complexe, et les divers facteurs qui le determinent varient selon 
les conditions ptdoclimatiques. Ceci devra faire Vobjet de recherches rigoureuses â l'avenir. 

L'humiditt actuelle du sol n'a pas tt manifestement influencte par les travaux agro- 
phylo techniques appliquts. 

i 


 Oreşterea cantitativă și calitativă -a producţiei de tuberculi este o 
sarcină permanentă a unităților cultivatoare de cartofi din ţara noastră. 
Realizarea acestei sarcini este condiționată atit de crearea de soiuri noi, 
cu însuşiri biologice superioare, cît şi de periecţionarea continuă a tehno- 
logiei culturii. 

Deşi s-au înregistrat progrese însemnate pe linia îmbunătăţirii 
telinologiilor de cultivare a cartoiului, diferențiat, &upă scopul de utili- 
zare, zonele pedoelimatice, gradul de înclinare a terenurilor ete. [1—4], 
[6—8], [11—20], problema menţinerii unei stări optime de umiditate 
şi afinare a solului, pînă la maturitate, în vederea uşurării lucrărilor de 
recoltare mecanizată, constituie încă o preocupare esenţială pentru cerce- 
tarea agricolă în etapa actuală. 


3 Liceul agroindustrial Turda. 
*4 Institutul agronomic Cluj-Napoca. 
«4: Institutul de cercetare şi producţie a cartoiului Braşov. 
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Într-o lucrare anterioară [15] s-au expus unele date cu privire la, 
efectul lucrărilor de pregătire a terenului, în vederea plantării cartofului, 
și al unor lucrări de întreţinere a culturii, asupra gradului de tasare a 
solului şi umidității actuale. Prezenta lucrare se referă la efectul acelorași 
lucrări agrofitotehnice, repetate pe acelaşi teren, asupra tasării și umidi- 
tăţii actuale a solului, în perioada înfloririi şi a maturității culturii, precum 
și asupra producţiei de tuberculi. 


METODA DE LUCRU 


În perioada 1977—1980, pe un podzol argilo-iluvial, de la Colonia, 
Făget — Cluj-Napoca, s-a realizat; o experiență polifactorială (fig. 1—4). 

În anii 1979—1980, experienţa a avut; loc pe acelaşi teren, fapt: 
care a determinat efectul cumulat al lucrărilor agrofitotehnice, îndeosebi 
al celor de toamnă. Întreaga suprafaţă a fost; fertilizată uniform tu N 200, 
P,0, 120 şi K.0 80 kg/ha, administrate toamna. Variantele au fost aranjate 
în trei repetiţii, după metoda parcelelor subdivizate, suprafaţa unei parcele 
fiind de 56 m2 (10 X 5,6 m). S-a experimentat cu soiul Dâsir6e. 

Lucrările de pregătire a terenului, în vederea plantării, primăvara 
(P,, P2, Ps) s-au efectuat perpendicular pe direcţia lucrărilor de toamnă 
(T,, T2), iar cele patru serii de lucrări de întreţinere a culturii (1,—I,) 
s-au executat pe fiecare din lucrările de primăvară. 

Pentru a ne da seama de efectul acestor lucrări asupra tasării şi 
umidității actuale a solului, la înflorirea şi la maturitatea cartofului 
s-au determinat : rezistența la penetrare a solului, cu ajutorul penetro- 
metrului Chiriţă [10], şi umiditatea actuală, prin metoda gravimetrică. 
În cazul ambelor determinări, sondajele (indicate în figuri prin săgeți 
verticale) s-au efectuat astfel: unul pe coama bilonului, cîte unul pe 
fiecare coastă a bilonului și cîte unul în fundul rigolelor vecine bilonului. 
În adincime, determinările s-au efectuat pînă la 60 em, din 10 în 10 cm, 
în cazul rezistenței la penetrare, și pe nivelurile 0—2, 3—5, 7—10, 10—30 
și 30—60 cm, pentru umiditatea actuală a solului. Reţeaua deasă de valori 
obținute a permis reprezentarea grafică a datelor, prin curbe și zone 
care cuprind cifre cu aceeaşi valoare sau cu valori apropiate.Rezultatele 
referitoare la producţia de tuberculi au fost valorificate şi interpretate 
statistic, cu ajutorul calculatorului electronic Felix-256. 


REZULTATE ŞI DISCUȚII 


1. Efectul lucrărilor de pregătire a ierenului, în vederea plantării, 
și al unor lucrări de întreținere, asupra iasării solului la înflorire. Aceste 
lucrări s-au efectuat în anul 1980, pe un podzol cu textura luto-nisipoasă, 
slab structurat, care, în toamna anului 1979, a fost lucrat numai cu poli- 
discul, la adîncimea de 14—16 cm. Din figura 1 se observă că pe terenul 
discuit toamna (T,), fără nici o lucrare de pregătire, primăvara, în vederea 
plantării (P,), solul prezintă un grad de tasare mai accentuat, între 
aproximativ 10 şi 20 em adincime, comparativ cu variantele T,P, (sol 
discuit toamna şi grăpat primăvara) şi T,P, (s0l discuit toamna şi lucrat 
cu freza primăvara). '.: - > . . d, 
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Fig. 1. — Influența lucrărilor solului executate toamna (T), a lucrărilor de pregătire a terenului 
executate primăvara (P) și a lucrărilor de întreținere a culturii (1), asupra rezistenței 
la penetrare (kgf/cm?) a solului, la înflorire. 


T, = discuit; P, = nelucrat; 
Pa = discuit + grapă; 
Pg == lucrat cu freza; 
In =.5 lucrări mecanice şi o praşilă manuală ; 
Ig = 4 lucrări mecanice 4- Gesagard; 
Is = 2 lucrări mecanice 4- Gesagard; 
I = 1 lucrare mecanică +4 Gesagard. 


În condiţiile climatice ale acestui an, cu precipitaţii abundente în 
prima parte a perioadei de vegetaţie, lucrările au contribuit mai mult 
la afînarea solului, în special la variantele aplicate primăvara (P2 şi P.). 
Dintre acestea, rezultate mai bune s-au obţinut prin utilizarea îrezei, 
asociată cu un număr mai mare de lucrări de întreţinere (T,PSI, și T1P3I2). 

Figura 2 prezintă datele obţinute în aceleaşi condiţii de pregătire 
a terenului, primăvara (P,—P,), şi de întreţinere a culturii (I,—I4), solul 
fiind însă arat în toamna anului 1979, la adîncimea de 30 em, concomitent 
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Fig. 2. — Influenţa lucrărilor solului executate toamna (T), a lucrărilor de pregătire a terenului 
executate primăvara (P) și a lucrărilor de întreţinere a culturii (I) „asupra rezistenţei la penetrare 
(kgt/cm?2) a solului, la înîlorire. 


Ta = arat la 30 cm adincime și grăpat; 
P, = nelucrat; Ă 
P> = discuit + grapă; 
Pg = lucrat cu freza; 
Ta = 5 lucrări mecanice şi o prașilă manuală; 
Ia = 4 lucrări mecanice + Gesagard; 
Is = 2 lucrări mecanice + Gesagard; 
le = 1 lucrare mecanică 4 Gesagard. 


cu grăparea arăturii. În comparaţie cu figura 1, se observă, în majoritatea 
cazurilor, o afinare mult mai bună a solului, pînă la 20 şi chiar 30 em, 
ufinare care se menţine pînă la perioada înfloririi. 

Trebuie remarcat faptul că plantarea a fost de proastă calitate în 
varianta P, (sol nelucrat primăvara), mai ales în cazul cînd lucrarea de 
toamnă s-a rezumat numai la discuire (T,). Pe podzoluri, datorită crustei | 
care se formează în scurt timp, discurile mașinii de plantat nu găsese 
cantitatea de pămînt necesară acoperirii tuberculilor, care, rămînînd parţial 
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sau total descoperiţi, pot fi uşor deplasaţi, pe intervalele dintre rînduri, 
de prima ploaie. 

Pentru a evita acest neajuns, pe astfel de soluri, considerăm ca 
absolut necesară pregătirea terenului în vederea, plantării, imediat după 
zvîntare, primăvara, 


2. Efectul lucrărilor de pregătire a terenului, în vederea plantării, 
și al unor lucrări de întreţinere, asupra gradului de tasare a solului, la 
maturitatea plantelor. După o perioadă de 30 de zile, timp în care nu s-au 
mai executat; lucrări mecanice în cultură, s-a înregistrat o creştere evidentă 
a tasării solului, îndeosebi sub adîncimea de 10—20 em, gradul de inten- 
sitate a fenomenului fiind diferit în funcţie de lucrările aplicate. 

Dintre factorii studiaţi, se remarcă, în primul rînd, influența lucră- 
rilor de toamnă (T,, T,), a celor de pregătire a terenului, primăvara, în 
vederea plantării (P,, P,), precum și a celor de întreţinere a culturii (1, —I,), 


Urmărind datele referitoare la rezistența la penetrare a solului, 
reprezentate în figura 3, constatăm, atunci cînd lucrarea de toamnă 
s-a redus la discuire (T,), fără nici o altă intervenție primăvara (P.), o 
zonă de trecere între stratul afinat din jurul coamei bilonului, gros de 
10 em, şi zona, puternic pînă la excesiv tasată, care se extinde în adincime, 
Această zonă de trecere, între stratul mai afinat de la suprafață și zoha 
puternic tasată din adincime, apare în general sub adincimea de 20 em, 
atunci cînd terenul discuit toamna (T,) a fost lucrat cu disc-+grapă (P) 
sau cu freza (P,), primăvara. 

Din aceeaşi figură se mai constată că, pe terenul discuit toamna, 
prin lucrările de bilonare se produce o tasare laterală puternică a solului, 
indiferenţ; de lucrarea executată primăvara, astfel încît, în zona mediană 
a bilonului, sub adîncimea de 20 em, valorile rezisțenţei, la penetrare sînt, 
în majoritatea cazurilor, cele mai tidicate. 

, Trebuie să menţionăm că, în varianta sol nelucrat primăvara (P,), 
plantarea a fost cu totul necorespunzătoare calitativ, deoarece crusta 
groasă, care s-a format în scurt timp, nu a putut fi străpunsă de brăzdarele 
mașinii, iar discurile acesteia nu au avut cantitatea de pămînt necesară 
acoperirii ţuberculilor. În astfel de situaţii, se impune o intervenţie manuală 
de aliniere a tuberculilor căzuţi pe interval şi de acoperire aproape a întregii 
suprafeţe, ceea ce nu poate fi acceptat în practică. Dacă luăm în consi-. 
derare şi faptul că tuberculii sint aşezaţi, încă de la plantare, pe un sol 
tasat, care nu mai poate fi afinat prin lucrări de întreținere, cunoscînd 
că fenomenul de tasare creşte în intensitate pe măsură ce ne apropiem 
de maturitate, apreciem ca indispensabilă lucrarea de pregătire a unui 
astfel de sol, primăvara, în vederea plantării. 


Avînd în vedere că lucrarea superficială, numai prin discuire, exe- 
cutată toamna nu rezolvă problema afînării solului în adincime, afinare 
necesară creşterii normale a plantelor şi formării tuberculilor, se poate 
recurge la o astfel de lucrare în alternanță cu arătura adincă, cu condiția 
lucrării terenului şi primăvara, înaintea plantării. 

În comparaţie cu datele la care ne-am referit, în figura 4 sînt prezen- 
tate rezultatele obținute în cazul acelorași lucrări de pregătire a solului 
primăvara, precum și al lucrărilor de întreţinere a culturii, dar executate 
pe terenul arat toamna, la adîncimea de 30 cm, concomitent cu grăparea. 
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Fig. 3. — Influenţa lucrărilor solului executate toamna (T), a lucrărilor de pregătire a terenului 
executate primăvara (P) și a lucrărilor de întreţinere a culturii (1), asupra rezistenţei la penetrare 
(kgf/cm?) a solului, la maturitate. 


T, = discuit; P, = nelucrat; 

Pa = discuit + grapă; 

Ps = lucrat cu freza; 
Ii = 5 lucrări mecanice și o prașilă manuală; 
Ia = 4 lucrări mecanice + Gesagard; . 
Ia = 2 lucrări mecanice + Gesagard; 
Ia = 1 lucrare mecanică + Gesagard. 


Se poate observa o stare de afinare mult mai bună a terenului, atît la 
supraiaţă, cît şi în adincime. Se remarcă, în majoritatea, cazurilor, varian- 
tele cu lucrări de întreţinere mai reduse ca număr, dar asociate cu o erbi- 
cidare. Numărul mare de lucrări mecanice a determinat ridicarea zonei 
de trecere spre o tasare excesivă, imediat sub adîncimea, de 10 em, atunci 
cînd terenul nu a fost lucrat primăvara, chiar dacă toamna s-a, executaţ 
arătura adincă (T,,P,, 1). 

Pentru a se evita neajunsul semnalat la plantare, în cazul renunţării 
la lucrarea terenului primăvara, s-ar putea realiza o stare de afinare 
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Fig. 4. — Influenţa lucrărilor solului, executate toamna (T), a lucrărilor de pregătire a terenului 
executate primăvara (P) și a lucrărilor de întreţinere a culturii (1), asupra rezistenţei la penetrare 
(kgt/cm2) a solului, la maturitate, 


Ta = arat la 30 cm adincime și grăpat; 
P, = nelucrat; 
Pg = discuit + grapă; 
Ps = lucrat cu freza ; 
I = 5 lucrări mecanice și o prașilă manuală; 
* a = 4 lucrări mecanice + Gesagard; 
Ie = 2 lucrări mecanice + Gesagard; 
14 = 1 lucrare mecanică + Gesagard. 


corespunzătoare, prin pregătirea terenului concomitent cu plantarea, 
evitindu-se astfel o trecere în plus a agregatului, pentru executarea separată 
a lucrării, trecere care contribuie mult la accentuarea fenomenului de tasare. 

Comparind zonele excesiv tasate, cu valori ale rezistenței la pene- 
trare de peste 50 kgf/em?, observăm că acestea sînt mul mai frecvente 
şi mai întinse, cînd terenul s-a lucrat toamna numai cu discul (fig. 3), 
şi mult mai reduse ca suprafață sau chiar inexistente, cind terenul a fost 
arat la adîncimea de 30 cm (fig. 4). Valorile rezistenţei la penetrare au 
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crescut considerabil în timp de 30 de zile,'în perioada cuprinsă între 
înflorit, şi maturitatea plantelor, datele înregistrate fiind în strinsă concor- 
danţă cu cele obținute în anul anterior [15]. 


3. Umiditatea actuală a solului, în funoţie de lucrările agrofitotehnice 
aplicate. Umiditatea actuală s-a determinat concomitent cu rezistența. 
la, penetrare, momentul ales fiind după 2—3 săptămini de la căderea 
primei ploi, cînd solul era zvîntat la suprafață, evitindu-se influența 
excesului de apă asupra uniformizării rezultatelor. 

La înflorire, în zona de maximă răspîndire a rădăcinilor, în majori- 
tatea cazurilor, umiditatea nu a fost prea mult influenţată de lucrările 
aplicate, cu excepţia variantei în care lucrările de întreţinere a culturii 
au fost minime (14). Aici apar, în unele variante, sub adîncimea de 30 
sau 40 em, zone ceva mai umede, limitate ca extindere mai ales în dreptul 
rigolelor, situaţie normală după o perioadă bogată în precipitaţii, care 
nu poate fi pusă pe seama lucrărilor agrofitotehnice aplicate. 

La maturitate, procentul de umiditate în sol este puţin mai redus 
faţă de înflorire. În primul caz se disting mai clar, prin valori mai ridicate 
ale umidității actuale, factorii T,P, şi T2P,, la toate cele patru variante 
de lucrări de întreţinere (I,—I,), comparativ cu aceleaşi variante, în 
cazul factorilor T,P3 și TzP. Umiditatea, relativ mai scăzută în ultimul 
caz, se poate datora lucrării cu freza (P,), cu ocazia pregătirii terenului 
pentru plantare primăvara, acţiune care a favorizat, în parte, pierderea 
apei din sol, față de terenul nelucrat primăvara (P,), care s-a remarcat 
prin valori mărite ale umidității actuale, atit la maturitate cît și la înflorire. 


4. Producţia de tuberculi. Din datele expuse în tabelul 1 rezultă că 
cea mai scăzută producţie s-a obţinut cînd terenul a fost discuit toamna (T,), 
fără lucrarea de pregătire în vederea plantării, primăvara (P,), chiar dacă, 
numărul lucrărilor de întreţinere a fost cel mai ridicat (1). 


Tabelul 1 


Interacțiunea factorilor T, P, 1 (lucrări de toamnă, 
lucrări de primăvară și lucrări de întreţinere) 
(producţia de tuberculi, kg/ha) 


1 1 21 833 24 417 24 150 24 517 
1 2 25 350 23 100 24 533 25 283 
1 3 25 467 24 633 24 333 | 24617 
2 1 23 917 25 767 25 500 27 267 
2 2 30 567 | 26 133 | 21 750 21 300 
2 3 27 400 26 417 | 25 170 25 083 


DL 5% 5 505 1% 7661 0,1% 10777 


Numărul mare de lucrări mecanice măreşte gradul de tasare a 
solului, cu rezultate negative asupra producţiei de cartofi. 

Avînd în vedere că diferenţa de producţie dintre varianta în care 
s-a înregistrat cantitatea maximă de tuberculi (> P2 1), de 30 567 kg ha, 
şi varianta T;P.I,, în care s-au obţinut 27 267 kg/ha, nu este semnificativă 
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o vom prefera pe aceasta din urmă, în care lucrările de întreținere sint 
minime, renunţindu-se la lucrarea de pregătire a terenului primăvara, 
cu condiţia efectuării arăturii adinci de toamnă. 

Pentru solurile podzolice cu textura ușoară, asemănătoare celui 
pe care s-a experimentat, se pot alege combinaţiile de lucrări mai ușor 
de aplicat în unităţile de producţie. Acestea trebuie să realizeze o stare 
de afinare corespunzătoare a solului, prin reducerea numărului de inter- 
venţii mecanice, asigurindu-se astfel și o însemnată economie de combustibil. 


CONCLUZII 


1. Prin.executarea corectă şi la timp a lucrărilor mecanice de între- 
ţinere la cartof se poate realiza o stare de afinare corespunzătoare în jurul. 
bilonului, pînă la maturarea plantelor, creîndu-se astfel condiţii favorabile 
pentru recoltare. 

2. Rezultate bune, atit în privinţa reducerii fenomenului de tasare, 
cât şi a producţiei s-au obţinut prin reducerea, la două sau patru, a numă- 
rului de lucrări mecanice combinate cu o erbicidare, acestea fiind executate 
pe un teren arat adinc toamna şi lucrat cu disc-erapă sau cu freza 
primăvara. K 


3. Pe podzolul de la Colonia Făget — Cluj-Napoca nu se poate renunţa 
la pregătirea terenului în vederea plantării primăvara, chiar dacă terenul 
s-a arat adînc toamna, cu atit mai mult cînd lucrarea solului se rezumă, 
toamna, la discuit. 


4. După aceleaşi lucrări agrofitotehnice aplicate, gradul de tasare 
diferă de la an la an sau chiar în cursul aceluiaşi an, pe același sol. Consi- 
derăm că fenomenul tasării este deosebit de complex, iar numeroșii factori 
care îl determină, variabili în diferite condiţii pedoclimatice, vor trebui 
să constituie obiectul unor cercetţări riguroase în viitor. 


5. Umiditatea actuală a solului nu a fost influențată semnificativ 
de lucrările agrofitotehnice aplicate. 
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IMPORTANȚA BIOSTRATIGRAFICĂ A ALGELOR 
CALCAROASE DASYOLADACEAE DIN DEPOZITELE 
JURASICE ȘI CRETACICE INFERIOARE DIN ROMÂNIA 


IOAN I. BUCUR 


Comunicare prezentată de Miltiade Filipescu, membru titular al Academiei Republicii Socialiste 
România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe geologice, geofizice şi geografice, din 11 mai 1981 


L'IMPORTANCE BIOSTRATIGRAPHIQUE DES ALGUES CALCAIRES DASYCLA- 
DACEAE DANS LES DEPOTS JURASSIQUES ET CRETACES INFERIEURS DE ROU- 
MANIE. L'6tude des formations carbonattes par la mâthode des microfacits a dâtermin€, dans 
les dernitres dâcennies, la decouverte d'un grand nombre d'esptces nouvelles (et mâmc de nou- 
veaux genres) de Dasycladaceae. On a constate que, outre leur valeur paltotcologique et palto- 
gtographique, les Dasycladaceae ont une râelle valeur biostratigraphique. Cette  constatation 
est bas6e sur le fait que les algues sont assocites A des foraminiftres bentoniques dont la valeur 
biostratigraphique (surtout des Orbitolinidae ) est reconnue et aussi sur le fait que certains 
taxons ont une apparition constante et repâtte dans un certain intervalle stratigraphiquc. 

Par consequent, les biozonations faites dans les successions des roches carbonatâes du 
Jurassique et du Crâtact inftrieur, en Roumanie et ailleurs, se basent de mâme sur les foramini- 
feres et sur les algues calcaires Dasycladaceae. Partois, quand les foraminiftres manquent, les 
algues  restent les seuls reptres biostratigraphiques pour la datation des formations. 


„Nu se poate şti încă dacă algele calcaroase vor figura printre 
fosilele caracteristice ale unui etaj şi dacă ele vor putea fi utilizate pentru 
a determina vista unei formaţiuni; importanţa lor reală din punct de 
vedere stratigrafie nu va fi definită decit după un studiu sistematic complet 
al tuturor speciilor cunoscute din toate perioadele geologice — şi acest 
studiu urmează să fie făcut” [7]. 


Cînd seria aceste cuvinte, pe la începutul secolului nostru, Marie 
Lemoine, cunoscută cercetătoare a algelor calcaroase, nu bănuia, probabil, 
amploarea deosebită pe care o va lua studiul acestor vegetale simple 
în cea de-a doua jumătate a secolului. Pe lingă algele Corallinaceae, au fost 
studiate algele verzi-albastre (Cyanophyceae) şi verzi (Codiaceae şi Dasy- 
cladaceae). Deşi sîntem încă departe de a menţiona că s-a făcut studiul 
sistematic al tuturor speciilor din toate perioadele geologice, putem afirma 
în schimb, cu certitudine, că s-a conturat rolul stratigrafic incontestabil 
pe care îl au numeroase grupe şi taxoni, 

Dacă studiul algelor coralinacee a cunoscut o oarecare amploare 
încă de la sfîrşitul secolului ţrecut, cel al dasicladaceelor şi-a găsit funda- 
mentarea în lucrările de sinteză ale lui J. Pia [10], [11]. Ceea ce a făcut 
însă ca acest grup de alge să fie în mod sistematic și minuţios studiat 
a fost amploarea deosebită pe care a luat-o în ultimele decenii cercetarea 
rocilor carbonatice, prin metoda microfaciesurilor. Au apărut astfel 
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numeroase specii și genuri ngi, s-au făcut numeroase revizuiri sistematice 
şi s-au editat lucrări de sinteză de o valoare deosebită. dă i 

La noi în ţară, un prim inventar al algelor Dasycladaceae din intervalul 
jurasic-eretacic inferior îl datorăm lui D. Patrulius [8], care întocmeşte 
mai tîrziu un inventar al algelor triasice. În aceeaşi perioadă a început şi 
aprofundat studiul asupra algelor dasicladacee O. Dragastan, de la Univer- 
sitatea din Bucureşti, de al cărui nume se leagă apariţia a numeroşi taxoni 
(genuri și specii), precum şi o mai bună cunoaştere a valorii stratigrafice 
a acestor alge. În ceea ce privește studiul dasicladaceelor, mai amintim 
numele lui A. Baltreş (triasic), I. 1. Bucur (jurasice superior-cretacic inferior), 
Josefina Stancu și Elena Tăutu (miocen). 

Pentru a ilustra importanța biostratigrafică a dasicladaceelor, 
am putea da numeroase exemple de lucrări în care acestor alge li se conferă, 
valoarea de fosile conducătoare de biozonă. Trebuie menţionat de la început 
că toate aceste lucrări se referă la faciesuri carbonatice de platformă, 
în care amoniţii (principalii indicatori de vîrstă) sau alte macrotosile 
caracteristice. lipsesc, studiul micropaleontologic în secţiuni subțiri fiind 
absolut necesar pentru găsirea unor repere biostratigrafice. Aceste repere 
s-au găsit în primul rînd în prezenţa orbitolinidelor, foraminifere bento- 
nice, dar şi a algelor dasicladacee, cu care orbitolinidele sînt adesea asociate. 
Şi nu de puţine ori, atunci cînd foraminiferele lipsesc, algele rămîn singurele 
elemente pe baza cărora se poate aprecia virsta unei formaţiuni. De aceea, 
în studiile complexe asupra formațiunilor carbonatice din diverse regiuni, 
biozonarea realizată pe bază de foraminifere este însoţită cel mai adesea 
de una întocmită pe baza algelor Dasycladaceae. În acest context, amintim 
contribuţiile lui: BE. Fourcade şi colab. [5], O. Dragastan [2], S. Pey- 
sai [9], J. Azema şi colab. [1], B. Sokat şi 1. Veli€ [11], M. Jafire- 
zo ete. 

Pentru rocile carbonatice din intervalul jurasie—ecretacic inferior, 
de la noi din ţară, un prim studiu de amploare, în care s-a încercat 
configurarea rolului biostratigrafic al algelor Dasycladaceae, l-a constituit 
lucrarea lui O. Dragastan [2]. După ce, în lucrări anterioare, autorul 
a prezentat o serie de taxoni noi (specii şi “chiar genuri), din calcarele 
jurasicului superior—eretacicului inferior din Carpaţii Orientali, ulterior 
el a subliniat valoarea acestora, prin poziţia lor în succesiunea biostrati- 
grafică a formațiunilor studiate. S-au creat astfel biozonele cu Salpingo- 
porella pygmaea şi Clypeina jurasica, pentru jurăsicul superior (tithonic), 
şi biozonele cu Macroporella praturloni, Macroporella embergeri, Salpingo- 
porella anmnulata şi Likanellat danilovae, pentru cretacicul inferior. În 
zona Reşiţa — Moldovă Nouă (Banat), O. Dragastan, I. Bucur și 
1. Demeter [4] separă, în cadrul urgonianului, o biozonă cu Salpingoporelia 
melitae. 'Tot în cadrul cretacicului inferior, în Dobrogea (Aliman), O. Dra- 
gastan [3] separă o biozonă cu Macroporella praturloni şi Goniolina minima, 
în berriasianul superior, o biozonă cu Suppiluliumaella erikfluegeli, în 
valanginianul superior, o biozonă cu Acicularia endoi, în hauterivian, și 
o biozonă cu Salpingoporella carpaihica, în barremianul inferior. 

Faptul că dasicladaceele sint luate în consideraţie ca marcatori 
de biozonă, nu este întimplător. Deși o parte dintre ele apar într-un interval 
stratigrafic larg, corespunzător atit jurasicului superior, cît și cretacicului 
inferior, există totuși unele specii care apar în mod constant într-un anumit 
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interval restrins. Asocierea lor, în unele cazuri, cu foraminiere bentonice, 
a căror valoare este recunoscută, le conferă o şi mai mare valabilitate ca 
marcatori biostratigrafici. Dăm, în acest sens, exemplul unei bogate 
asociajţii de alge dasicladacee, din cretacicul inferior al zonei Reşiţa (Banat) 
unde se poate constata că o serie de specii, ca: Cylindroporella sugdena 
Elliott, Neomeris cretacea Steinman, Pseudoactinoporella fragillis Conrad, 
apar de-a lungul întregului interval barremian—apţian superior. Există 
însă unele specii care apar în mod constant doar în partea inferioară 
a acestui inţerval (barremian—apţian inferior): Acicularia intermedia 
Dragastan, Actinoporella podolica (Alth), Halycorine nerae Dragastan, 
Bucur şi Demeter, Heteroporella î paucicalcarea Conrad, Likanella pejovicae 
(Radoiti6), Radoiciciella banatica Dragastan, Bucur și Demeter, Radio- 
ciciella laskarewi Radoiti6) şi Salpingoporella carpathica Dragastan. De 
asemenea, alte două specii ale genului Salpingoporella, S. muehlbergii şi 
S. melitae, cunosc o adevărată „explozie” în partea terminală a acestui 
interval (apţian inferior), frecvența lor descrescind apoi foarte mult. 
Pe de altă parte, există unele specii care apar doar în intervalul cores- 
punzător apţianului superior : Acicularia cf. guatemalica Johnson, Cylin- 
droporella elitzae Bakalova, Cylindroporella elliptica Bakalova, Likamella ? 
danilovae Radoiti6, Neomeris occidentalis (Johnson et Kasca). 

Iată deci că dasicladaceele, în afara valorii lor paleogeografice şi 
paleoecologice, pot fi buni indicatori biostratifigrafici, mai ales atunci cînd 
apar în asociații, așa cum este cazul zonei Reşiţa. 

Deocamdată, biozonările făcute pe baza algelor dasieladacee au 
o valoare regională, restrinsă la un anumit areal de sedimentare. Identi- 
ficarea însă, în mod repetat, a unui anumit taxon într-un anumit interval 
stratigrafic din regiuni diferite îi va conferi acestuia valoarea de fosilă 
conducăţoare. De aceea este necesar să se studieze în detaliu cît mai 
numeroase profile, prin rocile carbonatice din diverse regiuni ale ţării, 
şi să se compare rezultatele cu cele obţinute în alte zone ale arealului 
mezogean. 
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FAUNA PANONIANĂ DE LA NADIȘU HODODULUI 
(BAZINUL ȘIMLEU) ŞI SEMNIFICAȚIA SA STRATIGRAFICĂ 


EUGEN NICORICI și CAROL KARAÂCSONYI 


Comunicare prezentată de Miliiade Filipescu, membru titular al Academiei Republicii Socialiste 
„ România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe geologice, geofizice și geografice, din 11 mai 1981 


LA FAUNE PANNONIENNE DE NADIȘUL HODODULUI (BASSIN SIMLEU) ET SA 
SIGNIFICATION STRATIGRAPHIQUE. La faune pannonienne s.str, du Bassin Șimleu 
(Pouest de la Transylvanie) est le mieux reprâsentâe par « !Association ă subglobosa », qui est 
trâs semblable ă !'association caracttristique de la zone E du Bassin de Vienne, 

Dans ce travail on prâsente une faune de mollusques formâes de 27 espăces trâs bien 
conservâes, prtlevtes dans un nouveau point fossilifăre situ dans le perimetre de la localitt 
Nadișul Hododului, parmi lesquelles quelques-unes apparaissent dans un trâs grand nombre 
de spcimens. = 

Parmi les formes les plus interessantes, decouvertes A Nadișul Hododului, on mentionne 
la presence de Pespăce Congeria paneici pancici Pvlovi€, associte ă la Congeria subglobosa gigantica 
Pavlovit, connue elle aussi jusqu'ă present seulement dans le Bassin Șimleu. De cette association 
font partie aussi de nombreuses mtlanopsides (M. fossilis consiricia, M. vindobonensis vindobo- 
nensis, M.pygmaea div.sp. etc.). 

La faune de mollusques de Nadișul Hododului est localiste dans la partie supârieure 
des dâpâts pannoniens du Bassin Șimleu, sous les sâdiments pontiens porteurs de charbons. 


Regiunea de unde provine fauna cercetată este situată în sectorul 
nordic al Bazinului Șimleu, în zona mai ridicată a fundamentului cristalin, 
care face legătura, pe sub depozitele acoperitoare, dintre insulele cristaline 
Măgura Șimleului, Heghieş şi Munţii Codrului. 

Punctul fosilifer studiat se găsește amplasat în vatra satului Nadişu 
Hododului (jud. Satu Mare), la marginea drumului spre Bogdană, într-o 
carieră rudimentară de nisip și argilă. 

Deschiderea are o înălțime de aproximativ 5 m și o lungime de 
aproape 20 m. Fosilele sint cantonate în partea bazală a deschiderii, într-un 
nivel de nisipuri gălbui, de 40 cm grosime, care, în partea inferioară a 
stratului, are un caracter lumaşelic, aici găsindu-se cele mai numeroase 
exemplare de moluște foarte bine conservate. 


Înainte de a prezenta conţinutul paieontologic al cuibului fosilifer 
de la Nadișu Hododului, este necesar să arătăm că diferiți autori cum 
sint : Hofmann [6], Paucă [15], Chivu şi colab. [3], Lubenescu și colab. 
[9], Clichici [4] ete. au mai semnalat resturi de moluște panoniene în 
această zonă. Astfel, Lubenescu şi colab. [9] au recoltat din aflorimentele 
situate la nord de Nadişu Hododului următoarele melanopside : M. windo- 
bonensis Fuchs, M. fossilis Gmelin, M. stricturata Brus., M. bouci Hand., 
M. sturi Fuchs. Aceiaşi autori menţionează prezenţa, în nisipurile dezvol- 
tate între Cehu Silvaniei şi Hodod, a următoarelor moluște panoniene : 
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Congeria subglobosa Partsch, C. dâderleini Brus., 0. cf. marcovici Brus., 
C. cf z2sigmondyi Hand., Limnocardium înflatum Jek., L. secans Fuchs, 
L. humiheostatum Jek., L. pygmaea Partsch, L. haueri Hoern., Dreissena 
cymbula Brus., D. polymorpha Pall., Pisidium clessini Neum., Parvidacna 
ef. planicostata Stev., Unio atavus Partsch., Melanopsis handmani Brus., 
M. pygmaea Partsch., M. stricturata Brus., M. bouci multicostata Hand., 
M. bouci bouti Fer., M. fossilis Gmelin, M. vindobonensis Fuchs, M. 
sturi Fuchs. 

Toate formele de moluște panoniene, semnalate pînă acum în sectorul 
nordic al Bazinului Șimleu, se cunosc din listele autorilor care au cercetat 
regiunea, fără a fi figurate sau descrise. 

Prin lucrarea de faţă, dorim să contribuim la o mai bună cunoaştere 
a faunelor panoniene din Bazinul Șimleu, prin prezentarea asociaţiei 
fosile de la Nadișu Hododului, care, prin bogăţia numerică a formelor 
de moluște, prin varietatea şi gradul remarcabil de conservare a speci- 
menelor, înscrie acest punct fosilifer printre cele mai importante din bazi- 
nele neogene vestice ale Transilvaniei. 

Asociaţia moluștelor panoniene de la Nadișu Hododului cuprinde, 
deocamdată, un număr de 27 de taxoni identificaţi de noi, dintre care 
11 aparţin bivalvelor şi 16 gasteropodelor. Cele mai numeroase exemplare 
revin melanopsidelor, mai ales speciilor: Melanopsis fossiliș constricia 
Hand., M. vindobonensis vindobonensis Fuchs., M. pygmaea pygmaea 
Hoernes, M. pygmaea turrita Hand., M. bouti affinis Hand. Dintre lameli- 
branchiate, mai numeroase sint limnocardiaceele ; L. conjungens (Partsch), 
L. aff. trifkovici Brusina congeriile : 0. pancici pancici Pavlovi€, 0. sub- 
globosa gigantica Pavlovi€, 0, doderleini Brusina, precum și Psilunio 
atavus Partsch (pl. I—IV). i 

Gradul foarte bun de conservare a cochiliilor, lipsa oricăror urme 
de rulare, existenţa, în nisipurile fosilifere, a numeroase specimene de 
dimensiuni milimetrice, alături de forme mari, precum şi prezenţa unor 
valve perechi sînt; argumente care pledează în favoarea unui zăcămînt 
primar al unei comunităţi ecologice foarte puţin alterate înainte de îngro- 
parea finală. ; 

Urmărind răspindirea stratigrafică a taxonilor identificați la Nadişu 
Hododului, constatăm că marea lor majoritate se încadrează în asociaţia 
faunistică a „zonei cu subglobosa”, care caracterizează, sub aspect bio- 
stratigrafic, partea superioară a panonianului s.str. (malvensian). 

Astfel, conform biozonării făcute de Papp [13], în cadrul panonia- 
nului din Bazinul Vienei, cele mai numeroase forme de la Nadişu Hododului, 
care înregistrează totodată şi frecvenţa cea mai ridicată, reprezintă specii 
caracteristice zonelor D şi mai ales E. Sint puţine şi neconeludente for- 
mele, din asociaţia studiată, care apar şi în alte zone ale panonianului, 
în ufară de cele două (D şi E). (tabelul 1). 

Asociaţii foarte apropiate de moluşte se cunosc din acelaşi interval 
stratigrafic (partea superioară a panonianului s.str. sau a panonianului 
inferior) din Iugoslavia (Serbia), Cehoslovacia și, în mai mică măsură, 
din Ungaria, unde mai cu seamă formele din grupa C. subglobosa 
apar mai rar. 
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Tabelul 1 


Asociaţia de moluşte panoniene de la Nadișu Hododului şi răspindirea sa geografică şi sirati- 
grafică (pl. 1—1V) 


Pano- Panonianul de peste hotare - 
Răspîndirea şi frecvența nianul s. PE RN NI pi O a 
str. din ba- |: 
zinele ves- 
tice ale 
Munţilor Austria 
Ei Apuseni (Bazinul Vienei) 
E a 
2 a |? 
Ez = 
< $ =! 
E |ă 2 12 Panonian Panonian 
idea E |ă |£ ==: interior superior 
53 1%IM|O [A 
2 slslalelale 
Denumirea speciilor & & E Ă > AlBIG|IDI|E | FICIII 
pi 1_|2|3h4_s5|6 7 | 


Psilunio alavus Partsch 


Limnocardium conjungens 
(Partsch) 


Limnocardium schedelianum 
(Partsch) 


Limnocardium all. irifkovici 
Brusina 


Limnocardium inflalum 
„Jekelius 


Limnocardium alt. 
promullistrialum Jekelius 


Limnocardium aff. 
i laevicostala Wenz 


Dreissena auricularis Fuchs 
Congeria pancici pancici 
Pavlovi€ 


Congeria subglobosa gigantica 
Pavlovic 


Congeria aoderleini Brusina 


Theodoxus intracarpalicus 
Jekelius 


Valvala gradata lFuchs 

Valvala soceni Jekelius 

Bylhinia budinici Brusina 

Micromelania variabilis 
Lorenthey 


Micromelania gracilis 
Brusina 


Caspia acicula Brusina 
Melanopsis fossilis 
constricla Handmann 


Melanopsis vindobonensis 
vindobonensis Fuchs 


+ FF = foarte frecvente (nenumărate) ; F — frecvente; M = moderate (10 —12 "ferme 
găsite); R = rare (4—5 forme găsite) ; FR — foarte rare (1 —2 forme găsite). 
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Melanopsis pygmaea 


puygmaea M. Hoernes FF 
Melanopsis pygmaea turrila 

Ilandmann FF 
Melanopsis pygmaea a = 

mucronala Handmann FF 
Melanopsis narzolina 

doderleini Pantanelli M 
Melanopsis bouti affinis 

Handmann F 
Gyraulus microphalus 

(Fuchs) R 
Gyraulus inornalus (Brusina) R 


În ceea ce privește biozonarea depozitelor panoniene din Bazinul 
Șimleu, Chivu și colab. [3] separă, pe baza cercetării a numeroase probe 
de foraj, toate zonele cunoscute din Bazinul Vienei, după cum urmează : 
panonian s.str. cu zonele A+B, C, D şi E; ponţian s.str. cu biozonele F 
şi G/H. De asemenea, Lubenescu și colab. [9], în urma unor cercetări 
de teren, separă un complex inferior argilos-marnos, pe care-l corelează, 
pe baza conţinutului paleontologie, cu zonele C, D şi E, şi un complex 
superior grezos, corelat; cu zonele F, G şi H. 

Chivu şi colab. arată că depozitele atribuite zonei E ating, în Bazinul 
Șimleu, cea mai mare dezvoltare, în sectoarele mai adinci ale bazinului 
sedimentele avînd pînă la 600 m grosime. Aceste depozite au un caracter 
net transgresiv, ele fiind reprezentate prin marne, în primii 300—400 m, 
şi nisipuri, predominante în partea superioară a zonei. 

Deasupra sedimentelor zonei E se găsesc stratele ponţiene (zona F), 
alcătuite din mame şi nisipuri cu numeroase intercalaţii de cărbuni. 

Cei mai caracteristici reprezentanţi ai „faunei cu subglobosa”, găsiţi 
pînă acum în Bazinul Simleu, sint : Congeria subglobosa subglobosa Partsch, 
C. subglobosa gigantica Pavlovic, C. pancici pancici Pavlovi€, Limno- 
cardium schedelianum (Partsch), Melanopsis fossilis constricta Hand., 
M. vindobonensis vindobonensis Fuchs, M. pygmaea pygmaea Hoernes 
şi altele. 

Semnalăm, în această lucrare, existența a încă unui nou punct 
fosilifer conținînd o asociație caracteristică zonei cu subglobosa, dar într-o 
oarecare măsură diferită de cea de la Nadişu Hododului. Acest punct 
fosilifer este localizat pe bordura sudică a Bazinului Șimleu, în zona comu- 
nei Brusturi, unde, din depozitele nisipoase ce aflorează în Dealul Bisericii, 
am adunat numeroase specimene de Congeria subglobosa subglobosa Partsch, 
C. subglobosa longitesta Papp, 0. pancici pancici Pavlovi€, 0. spathulata 
spathulata Partsch, Limnocardium sohedehianum (Partsch), Melanopsis 
fossilis fossilis (Martini-Gmelin). Faţă de Nadişu Hododului, remarcăm 
lipsa unor melanopside, caracteristice zonei E, cum sînt : M. vindobonensi8 
vindobonensis, M. fossilis constricta sau M. pygmaea pygmaea. În schimb, 
apar aici citeva forme de congerii, pe care nu le-am găsit la Nadişu Hodo- 
dului, dar care au fost semnalate în alte părți ale Bazinului Șimleu. Este 
vorba de Congeria subglobosa subglobosa, C. subglobosa longitesta şi 


www.digibuc.ro 


5 EUGEN NICORICI şi CAROL KARACSONYI 233 


O.spathulata spathulaia. Un element interesant, în asociaţia moluștelor de la 
Brusturi, este prezenţa formei Congeria pancici pancici, pe care am iden- 
tificat-o şi la Nadişu Hododului. Această specie, caracteristică zonei E, 
a mai fost semnalată pe teritoriul ţării noastre, în panonianul din Bazinul 
Crişului Alb [7]. 

Considerăm că prin punerea în evidenţă a asociaţiilor de moluște 
de la Nadişu Hododului şi de la Brusturi, se îmbogățește substanțial gra- 
dul de cunoaştere a acestor interesante şi, totodată, importante faune 
fosile cantonate în strate, ce au o largă răspindire în cadrul Bazinului 
Simleu, Depozitele respective sînt situate imediat sub oriznntu! pro- 
ductiv, cu cărbuni, de vîrstă ponţiană, şi sînt atribuite, din punct de vedere 
cronostratigrafic, așa cum. o demonstrează fauna studiată, părţii supe- 
rioare a panonianului s.str. (zona cu subglobosa = zona E). 

Dăm în continuare descrierea a două dintre cele mai interesante 
forme de congerii de la Nadişu Hododului: Congeria pancici pancici 
Pavlovi6 şi Congeria subglobosa gigantica Pavlovi€. 


Congeria paneici pancici Pavlovi6 
(PL. I, fig. 1 a—1 e,2) 


1927 Congeria pancici nov.spec. — Pavloviă, p. 11, 12, pl. II, fig. 5-7; pl. III, fig. 1—3. 
1953 Congeria pancici pancici Pavlovit — Papp, p. 176, pl. XVII, fig. 1,2. 
1967 Congeria pancici Pavlovit — Spajit, p. 113, pl. V, fig. 1,la. 


Cele 7 valve pe care le-am colectat de la Nadișu Hododului corespund 
întocmai descrierii lui Pavlovi6. 

Valvele sînt mari, bombate, groase şi înzestrate cu un umbone răsucit; 
anterior şi ascuţit (pl. I, fig. 1 b, 1 c, 1 d, 2). Ceea ce face ca această specie 
să fie recunoscută cu destulă ușurință este mai ales carena sa, care se 
continuă din vîriul umbonelui pînă la marginea posterioară a valvelor. 

zonă umbonelui, ea este ascuţită, devenind apoi rotunjită şi din ce 
în ce mai slab reliefată (pl. I, 1d, 1 e, 2). Carena principală este dublată 
de o altă carenă, inferioară, paraielă cu ea şi mai slab dezvoltată, ce poate 
fi urmărită în tot lungul valvelor (fig. 1). 

Marginea dorsală, uşor arcuată, face cu marginea ventrală un unghi 
de 75", iar cu marginea anală, un unghi de 120”. Cîmpul dorsal al valvelor 
cade aproape vertical, imediat sub carenă, devenind apoi convex sub 
umbone. Cimpul ventral, bine dezvoltat, este convex în partea superioară 
şi vertical, înspre margine. ' 


Dimensiuni (în mm) 


LE l e md ma mv an umb 
exp. 1, vs. 76 50 32 46 47 71 120” 70* 
exp. 2, v.d. 12 45 29 37 46 64 120” 70” 
exp. 3, vd. 66 44 29 37 42 59 120” 702 
exp. 4, v.d. 67 41 25 384 43 60 120” 70” 


* Vezi explicaţia de la fig. 1. 
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Această formă a fost găsită de Pavlovic, în depozitele panonianului 
s.str. de la Karaga, din zona Belgrad. Specia a mai fost identificată apoi 
şi în stratele panoniene s.str. cu Congeria subglobosa, Iimnocardium con- 
jungens şi L. schedelianum, din regiunea Mlava, şi 'Topolovnic, din Serbia. 


Unghi apical Merqinea 
tumb) Na vdrirolă 


— mv= = 


Fig. 1. — Elementele morfologice ale unei valve de Congeria pancici pan- 

cici Pavlovi€. 1/1. L, lungimea valvei; |, lăţimea valvei; mv, marginea 

ventrală ; md, marginea dorsală; ma, marginea anală sau posterioară; 
umb, unghi apical; an, unghi anal; c, convexitatea valvei. 


Izolat, C.pancici a mai fost găsită în stratele inferioare cu eongerii din 
Ungaria, precum şi în Austria (Bazinul Vienei, Bazinul Styriei), unde 
este răspîndită în zonele D şi E ale panonianului inferior. 

Pe teritoriul ţării noastre, C.pancici a mai fost; semnalată în Bazinul 
Crişului Alb. Noi am găsit-o atit la Nadișu Hododului, cît şi la Brusturi. 


Congeria subglobosa gigantica Pavlovi6 
(Pl. II, fig. la—le, 2a, 25) 


1927 Congeria' subglobosa Partsch var. gigantica n. sp.—Pavlovic, p. 14, pl. III, fig. 8—11. 
1953 Congeria subglobosa gigantica Pavlovi€— Papp, p. 178, 179, pl. IXX, fig. 3. 


Cochilie de talie mare, globuloasă, de formă aproape patratică, are 
bordul cardinal aproape rectiliniu (uşor convex), care face cu marginea 
posterioară un unghi de 95—100*. 

Privită dinspre umbon, cochilia are un contur trapezoidal (pl. II, 
fig. 1 c), format din trei părţi distincte : o parte centrală lată şi uşor con- 
vexă şi două părți laterale, căzute înspre marginile posterioară şi ante- 
rioară ale valvelor. Limita dintre partea centrală şi cea posterioară este 
marcată printr-o carenă rotunjită şi foarte slab reliefată, dublată de o 
altă carenă, inferioară, de asemenea slab vizibilă. Ambele carene încep 
din zona umbonelui şi se continuă pînă la marginea ventrală a cochiliei. 
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PLANȘA 1 


Fig. la — le, 2. — Congeria pancici pancici Pavlovi€. Valva dreaptă; x 1,1. 1 d, 2, vedeie 
apicală ; 1c, partea laterală anterioară; 1e, partea laterală posterioară. Nadișu Hododulur. 
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PLANȘA II 


Fig. la — ic; 2a — 2b. — Congeria subglobosa gigantica Pavlovit. 1a—1 d, valva 
stingă; 2a — 2 b, valva dreaptă; x 1. Nadişu Hododului. 
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PLANŞA III 


Fig. la—1b. — Psilunio alavus Partsch. Valva stingă; x 1. 
Fig. 2a — 2b. — Limnocardium schedelianum (Partsch). Valva dreaptă; X 1. 
Fig. 3a —3b;40,46;5a, 5b;6a,6b. — Limnocardium aft. trifkovici Brusina; X 1. 
Fig. ?a, 7b; 8a,8b; 9a, 9b; 100, 108. — Limnocardium inflalum Jekelius; x 15. 


Fig. 11 a,11b;12a,125;13a,13b;14a,14b. — Limnocardium conjungens (Partsch); x 1. 


Fig. 15a, 156; 160,168; 18 a Fr AAA: b. + Con sia doderleini Brusina. X 1. 
Fig. 17a,17b. — Congeria MEI ÎN dez fa; X 1. Nadişu Hododului. 


17a d a % 


19a 19 


PLANȘŞA LV 


Fig. 1a,1b;2a,20;3a,3b. — Melanopsis fossilis constricla Handmann ; X 1. 
Fig. 4a,4b6;5a,55;60a,6b;7a,7b. — Melanopsis vindobonensis vindobonensis Fuchs ; x 1. 
Fig. 8a, 8b. — Melanopsis bouti affinis Handmann; X 1,3. 
Fig. 9a,9b; 10a,10b;îila,11b. — Melanopsis pygmaea pygmaea M. Hoernes; x 1,2. 
Fig. 12a, 12b; 13, 14. — Melanopsis pygmaea lurrita Handmann; X 1,3. 
Fig. 15 a, 15b; 160, 16b; — Melanopsis pygmaea mucronala Handmann; X 1,7. 
Fig. 17a, 17b. — Melanopsis narzolina doderleini Pant; xXx 1,5. 
Fig. 18a, 188; 19a, 19b. — TheddisVi palită) Jekelius ; fig. 18 X 2; fig. 19 x 13. 
Nadișu Hododului. 
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Dimensiuni (în mm) 


L l c md ma mv an umb 
exp. 1, v.d. 85 60 35 46 60 83 108" 82 
exp. 2, vs. 76 51 29 36 51 74 105” 80 


Descrisă de Pavlovic, din nisipurile panonianului s.str. de la Karaga€ 
această formă se remarcă în special prin talia sa mare, a cărei lungime 
poate să depășească, 90 mm. 


Faţă de C. subglobosa subglobosa, se deosebeşte atit prin dimensiune, 
cît şi prin faptul că este ceva mai îngustă. 


afară de Serbia, C. subglobosa gigantică a mai fost găsită şi în 
panonianul inferior din Bazinul Vienei, fiind răspîndită în zona E. 


În panonianul de pe teritoriul țării noastre, forma a mai fost semna- 
lată tot în Bazinul Șimleu, şi anume la Stremț [3]. 


Din nisipurile fosilifere de la Nadișu Hododului, am adunat peste 
10 valve aparținînd acestei subspecii. 
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CONSIDERAŢII GEOLOGICE PRIVIND COMPOZIȚIA 
ȘI GENEZA SILICOLITELOR SIDERITICE DE LA 
HUTA-CERTEZE (JUDEŢUL SATU MARE) 


10AN MÂRZA ȘI VIRGIL GHIURCA 


Comunicare prezentată de Dan Giuşcă, membru titular al Academiei Republicii Socialiste România, 
în şedinja Secţiei de ştiinje geologice, geofizice şi geografice, din 11 mai 1981 


CONSIDERATIONS GEOLOGIQUES SUR LA COMPOSITION ET LA GENESE DES 
SILICOLITES SIDERITIQUES DE HUTA-CERTEZE (DEPARTEMENT DE SATU 
MARE). Le travail se rapporte ă P'Etude gtologique, mintralogique et genttique des silicolites 
sideritiques de Huta-Certeze (departement de Satu Mare). 

Le niveau des silicolites sideritiques ayant une paisseur (dans Paţileurement) de 2 m 
S'associe aux tuis vulcaniques d'âge pliocene, constituant, du point de vue genttique, une for- 
mation volcanogâne-hydrothermale-s6dimentaire. 

Du point de vue mintralogique, les silicolites sidâritiques sont formâes, principalement, 
par siderite et, subordonnement, par calcite, dolomite et « opale », dans laquelle on a dâtermin 
au moyen des rayons rcntgen la prâsence de Pa-tridimite et du quartz. 

La formation de ces dâpâts a eu lieu dans un bassin lacustre pliocâne (comme le temoignent 
les restes des plantes rencontres), alimente par une activite geyserienne. 


Silicolitele reprezintă una din materiile prime minerale, intrate în 
civilizația omului, încă din etapele timpurii de dezvoltare, din epoca 
paleolitică. Mare parte din obiectele de „silex””, găsite în staţiunile preisto- 
rice din Țara Oașului, au fost confecţionate din varietăţi de opal, calcedonie 
şi jasp, recoltate din numeroasele aflorimente existente în această unitate. 

Silicolitele, legate genetic de procesele postvuleanice, apar ca pro- 
duse epigenetice, pe fisurile vulcanitelor generatoare sau ale rocilor încon- 
jurătoare, şi ca depuneri singenetice (stratiforme), asociate rocilor sedi- 
mentare, de regulă complexelor vuleanogen-sedimentare. După modul 
de apariţie şi condiţiile geologice de formare, silicolitele epigenetice (hidro- 
termale) se grupează în silicolite filoniene și accidente silicioase ; acestea sint; 
generate de circulaţia soluţiilor epitermale, bogate în SiO,, depuse pe 
fisuri-tracturi, în asociaţie cu alte minerale, în primul caz, şi în golurile 
rocilor eruptive ea depuneri ritmice, frecvent cu textură agatiformă, în 
cel de-al doilea caz (valea Băii, Tarna Mare, valea Satului, Racşa etc.). 
Silicolitele stratitorme sînt formaţii singenetice rocilor sedimentare-gazdă, 
depuse subacvatic, în condiţii lacustre și palustre, din soluții postvuleanice 
bogate în SiO,. Silicolitele lacustre se formează din soluţii saturate în 
SiO,, ejectate de izvoare fierbinţi în mici bazinete de sedimentare sau în 
lacuri, şi conţin adesea o faună de gasteropode de apă dulce (valea Les- 
pezi, Turţ). Spre deosebire de acestea, silicolitele palustre sau de mlaștină. 
sînt generate de aceleaşi soluţii, deversate în bazine de mică adincime, 
în care se dezvoltă o abundentă vegetaţie de baltă, de regulă bine conser- 
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vată prin fosilizare (Balta Cremenii, Tarna Mare ; valea Sănătoare, Turţ; ; 
dealul Cremenea, Racşa ; dealul Cremene, Lechinţa etc.). 

O atenţie deosebită merită silicolitele lacustre-palustre, cărora li se 
asociază uneori FeCO, (silicolite sideritice), ele putind constitui o sursă 
economică pentru fier. În această grupă se integrează şi silicolitele de la 
Huta-Certeze (județul Satu Mare), de care ne ocupăm în lucrarea de faţă. 

Prezenţa unor aflorimente cu minereu de fier, uneori asociat cu 
roci silicioase, este semnalată în zona Oaș, încă din secolul trecut. Astfel, 
în 1873, V. R. Zepharovich [6] aminteşte de prezența limonitului în depo- 
zitele terțiare de la Turţ și Moiseni, iar în 1880, L. Maderspach [1] arată 
că minereurile de fier sînt răspîndite pe o zonă mai largă, începind de la 
Cănmirzana, Tirşolţ, Bicsad, Moiseni, Certeze şi continuiînd apoi spre sud, 
pină la Racşa și Seini. I.. Maderspach precizează, că minereul sideritic cu 
ocru şi silicolite aflorează sub torma unor cuiburi şi lentile, localizate în 
tuturile şi breciile ce apar la Moiseni pe Dealul lui Todor (valea Porcului), 
iar la Certeze, pe Coasta lui Marian şi pe Arşiţa (Piriul Rău). La Racşa, 
âflorimente similare sint amintite în locul numit Săcătura Popească. 
Totodată, acest autor semnalează, în zona Moiseni, şi prezenţa unor vechi 
instalaţii de prelucrare a minereurilor de fier din zona Oaş. M. Toth [5], 
în 1882, citează informaţiile anterioare ale lui L. Maderspach şi arată că 
la Moiseni nivelul limonitic intenet în tufuri şi brecii are o grosime de 
aproximativ 2 metri. K. Papp [2], în 1915, reia informaţiile date de autorii 
anteriori. 

Mai recent, I. Teodoru şi V. Birlea! întocmesc un raport geologic 
asupra zonei Huta-Certeze— Negreşti— Vama, în care se ocupă și de mine- 
reul cu siderit (din P. Barth, 19712), iar N. Stan şi V. Birlea (4] publică, 
în 1967, un studiu asupra vulcanismului neogen din zona Racşa— Vama— 
Certeze. P. Barth elaborează, în 1971, o documentație geologică asupra 
ivirilor de minereu de fier din zona Huta-Certeze, descriind condiţiile 
geologice de apariţie. - “ 

În lucrarea de faţă, ne ocupăm eu localizarea geografică și strati- 
gratică a silicolitelor sideritice din Țara Oaşului, relevind componenţa lor 
mineralogică şi chimică, în vederea cunoaşterii particularităţilor geologice, 
economice şi a condiţiilor de geneză. 

Nivelul silicolitelor sideritice aflorează discontinuu pe o distanţă 
de circa 4 km, de la sud (dealul Cioncaș) la nord (perimetrul Huta), princi- 
palele sectoare de ocurență fiind : dealul Cioncaş, Valea Albă, cu aflori- 
mente pe piraiele Vrăticel, Mărăușa, Poiana, Vodii şi Huta-Certeze, cu 
aflorimente în dealul Coşasca şi în dealul Viilor (fig. 1). 

Silicolitele sideritice aflorează pe teritoriul localităţii Huta-Certeze, 
situat în versantul stîng al Văii Mari. Pe versantul nordic şi nord-vestic al 
dealului Coșasca, apâr mai multe halde, cu silicolite provenite din galerii 
vechi, prin care a fost explorat parţial nivelul silicolitelor sideritice. Acesta 
este intercalat într-un complex vulcano-sedimentar, are o grosime de 
1,80—2,00 m, o cădere de 5—10" spre sud-est şi suportă în acoperiş un 


1 Raport geologic asupra zonei Huta-Certeze — Negreşti— Vama, regiunea Maranuireșy 
București, 1962. 

3 Documeniaţie geologică privind situaţia rezervelor de minereu de fier de la Hula-Certeze, 
judeţul Satu Mare, Raport L.P.E.G. Maramureș, Baia Mare, 1971. 
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Fig. 1. — Harta geologică a regiunii Huta-Certeze şi Certeze, cu localizarea 
nivelului silicolitelor sideritice (după T. Barth, cu unele modificări), 


nivel de tufuri (circa 2 m grosime, parțial bentonitizate şi solificate la 
partea superioară (fig. 2). Complexul vulcano-sedimentar în care este 
intercalat nivelul silicolitie conţine aglomerate vulcanice, alcătuite din 
fragmente colțuroase de andezit cuarţiter de Highișa (Piscuiatu —Şuior). 
Acest complex vulcano-sedimentar, pus în loc în timpul pliocenului, este 
acoperit în zonele sale estice de curgerile de lave ale andezitului bazaltoid 
de Iiba (fig. 2). 

Sub aspect; mineralogie, silicolitele ferifere sînt alcătuite din doi 
componenți principali, respectiv siderit și opal, prezenţi într-un raport 
foarte inconstant. Sideritul are o culoare cenușiu-pălbuie, în spărtură 
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Fig. 2. — Profil geologic schematic (D. Coșasca, Huta-Certeze). 


proaspătă, şi brun-rogiatică, pe supraieţele expuse oxidării. În timp ce 
culoarea sideritului proaspăt rămîne constantă (cenuşiu-gălbuie), culoarea 
opalului variază foarte mult, de la galben de ceară (opal cornos), la cenu- 
şiu-verzui şi negru. Spărtura sideritului este neregulată, iar opalul se 
desface în fragmente așchioase caracteristice. Prin alterare supergenă, 
carbonatul de fier se acoperă cu o peliculă limonitică avînd grosimea de 
ordinul milimetrilor şi centimetrilor. Se remarcă, de asemenea, o slabă 
mobilizare diagenetică a Si0, și a FeCO,, precum şi redepunerea pe fisuri 
sau în mici goluri secundare, sub formă de calcedonie alb-albăstruie și 
cristale cenuşiu-brune de calcit-siderit. Raportul opal-carbonat variază 
în limite extrem de largi, de la 90% carbonat, la 10%, opal, şi viceversa. 
Asocierea intimă a acestor doi componenți principali denotă depunerea 
simultană din aceeași sursă, 

Sub aspect paleontologie, silicolitele sideritice din zona Huta-Certeza 
şi Certeze sînt caracterizate prin prezenţa unor specii de plante de baltă 
(monocotiledonate), reprezentate prin impresiuni de seminţe şi mai ales 
prin tije striate longitudinal, aparţinind genurilor Typha şi Carez. În 
asociație, mai apar trunchiuri de arbori incarbonizaţi şi silicifiați, impre- 
siuni slab păstrate de frunze de arbori şi, mai rar, ostrocode (maximum 
1 mm lungime). Aceleaşi structuri organice se surprind şi la microscop 
(pl. I, fig. 1,2). 

La microscop se observă compoziția mineralogică (simplă) a sili- 
colitelor ferifere, care sînt constituite dintr-o masă carbonatică în para- 
geneză cu ,,opal” (a-tridimit, cuarţ, conform datelor roentgen, tabelul 1). 
Partea carbonatică, reprezentată prin siderit şi uneori calcit, dolomit, are 
o structură microcristalină pînă la criptocristalină, granulele carbonatice 
fiind în ansamblu izogranulare (0,12—0,15 mm), incolore, avînd culori de 
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PLANŞA II 


ar 2 


Fig, 2. — Structura paremehimalică a uneiplante de baltă 
(N II, x 20). 


Fig. 3. — Agregat micro- şi criptocristalin de siderit 
(N + X 40). XE (N =, X 40). 
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Fig. 5. — „Opal” şi calcedonit fibros, asociat cu &-tridimit 


(N +, x 20). 


PLANŞA II 


i 


Ai: 


e 50 mat 
Fig. 6. — „„Opal” și calcedonit fibros, asociat cu -tridimit 
(N+, x20). 


Fig. 7. — Structuri organice fitolitice, secţionate perpendicu= 


lar (N II, x 50). 


Fig. 8. — Fitolite cu contur circular, ușor crenelat (N II, x 50). 
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Fig. 11. — Fragment angular de cuarţ cu extincţic ondulatorie 
(N +, x 20). 
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interferenţă caracteristice (pl. I, Tabelul 1 
fig. 3). Local seremarcă zone reeris- 
talizate (0,50—0,25 mm), în care 
clivajul romboedric este evident 
(pl. I, fig. 4). În masa carbonatică | 


Analiza roentgen a silicolitului de la 
Huta-Certeze (Țara Oașului) 


Reflexe specifice 
este dispus „opalul” sub formă de d/n 2 tziimit] cuarţ 
zone neregulate, conținînd, la 


rîndul său, agregate granulare de 4,3908 


8 + 

siderit. 4,1340 10 + 
La microscop, „opalul” apare i, Fane - A “+ 
incolor, izotrop sau cu slabe efecte 1,8274 3 j 

de anizotropie optică, fiind stră- 1,7458 1 + 
bătut, în toate sensurile, de nume- 1,6403 + + 
roase fisuri, adesea, concentrice, re- Fe si i 
zultaite prin deshidratare. De obi- 1,2027 AS 


cei, partea centrală a zonelor si- 

licioase este ocupată de calcedonit fibros, uneori asociat cu a-tridimit 
(pl. II, fig. 5, 6). Analizele roentgen, efectuate din „opal”, pun în evidenţă 
reflexe caracteristice pentru a-tridimit şi cuarț, ultimul reprezentind 
forma stabilă, 


La constituţia părţii carbonatice participă, într-o cantitate însemnată, 
resturi organice vegetale (fitolite) de compoziţie sideritică, remarcate şi 
în masa silicioasă, ca forme izolate sau grupate. Secţiunile perpendiculare 
ale fitolitelor sînt circulare, uşor crenelate, iar diametrul se menţine în 
general între 0,050 şi 0,250 mm (fig. 3 şi pl. II, fig. 7, 8). Prezenţa, în can- 
titate atit de mare, uneori de circa 50—70%, din rocă, denotă caracterul 
fitobiogen al carbonatului şi condiţii de mediu excelente pentru dezvol- 
tarea acestora (fig. 3). 


0,058 mm 


0,022 mm 
Fig. 3. — Secţiune  sche- 
matică (perpendiculară) 
printr-un fitolit. 


PN | 
0,102 mm 


Foarte rar se observă frustule de diatomee, constituite din „opal” 
(0,03 —0,15 mm şi 0,08—0,25 mm), și valve carbonatice de ostracode 
(pl. LII, fig. 9). Pe fisuri și la suprafață are loc limonitizarea sideritului 
(pl. III, fig. 10). Sporadic, se remarcă fragmente angulare de cuarţ cu 
extincţie normală şi ondulatorie, agregate de cuarţ metamorfice cu lamele fi- 
ne de sericit, dovedind proveniența lor din cuarţite sericitoase (pl. III, fig11). 

La microscopul calcografic, se evidenţiază, în masa silicioasă, sferule 
cu pirit framboidal (pl. III, fig. 12), microcristalule de pirit prezentînd 
gecțiuni patratice și triunghiulare, în raport cu direcţia de secţionare. 
Asemenea structuri au fost considerate, de P. Ramdohr [3], colonii de 
bac terii piritizate. 
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Studiul roentgen al părții carbonatice pune în evidență reflexe 
caracteristice sideritului (tabelul 2). Siderit în amestec cu ,„,opal” (primul 
endoterm larg, lipsit de un apex clar exprimat) se remarcă şi la analiza 
termică (fig. 4). 

Chimismul rocii sideritice (material sortat manual, tabelul 3) înfăţi- 
gează compoziția elementelor majore, remarcîndu-se cantitatea mare de 


100 200P 3002400% 500P 600? '700P 8002 900 1000C “Tabelul 2 
————— 


Analiza roentgen a sideritului (D, Coșasca, 
Huta-Certeze) 


d/n 1* d/n 1* 
3,8518 fs 1,5190 i 
3,6617 fi 1,4400 i 
(2,9652) s 1,4087 s 
2,8235 îti 1,3939 s 
2,5938 fts 1,3656 i 
2,3686 fi 1,2908 i 
2,1517 fi 1,2395 s 
1,9819 fi 1,2092 i 
1,8134 i 1,1810 fs 

5809 1,7536 fii 


+) tis = foarte, foarte slab; îs = foarte 
slab ; s = slab; i = intens; fi = foarte intens 
fi = foarte, foarte intens. 


«— Fig. 4. — Curbele analizelor GFD,ATD şi TG. 


Tabelul 3 FeO şi CO,, constituenți ai carbo- 
Analiza certat) (D. Coșasca, Ta m iei sl să pat ţie 
redusă de dolomit. SiO; se află în 
Cati 54 SIDERIT proporții foarte diferite. 

ii Proba 51 | Proba 52 Concentrația de fier variază 
în limite foarte largi, dacă avem 
SI0, 8,20 4,45 în vedere repartiţia sideritului, 
FezOa 0,77 1,46 extrem de neuniformă, în cuprin- 
ri î i-a ri sul nivelului silicolitic. Se remarcă 

Ă . . a : : : 
CaO 2,01 1,84 printr-o cantitate mai mare de ai- 
Mg0 2,08 1,89 derit sectorul Huta, în care con- 
centraţia de fier poate atinge local 

Total | 96,19 | 96,09 30%. Obișnuit, conţinutul sideri- 
tului este format din 10 —15% 

Siderit recalculat | 79,25 | 82, 93 Fe, 55—70%, Si0, şi cca 0,50% 8. 
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Cu privire la modul de formare a silicolitelor sideritice, I. Teodoru 
şi V. Bîrlea ? consideră că apele bazinului de sedimentare, intrînd în reacţie 
cu materialul eruptiv, conduc la dizolvarea constituenţilor chimici, eli- 
berînd fierul şi silicea, care s-au acumulat în bazine, şi formînd strate de 
minereu. La îmbogăţirea, î în fier a apelor bazinului contribuie, probabil în 
egală măsură, aportul terigen și soluţiile endogene. 

Noi atribuim sursa şi concentrarea silicolitelor sideritice, în principal, 
activității gheizeriene, manifestare postvulcanică din timpul pannonianului. 
Izvoarele fierbinţi, de origine juvenilă, conţin o apreciabilă cantitate de 
silice, carbonaţi şi alte substanţe dizolvate, care, la supiefaţă, datorită 
scăderii presiunii şi micșorării temperaturii apelor, precipită, depunîndu-se 
ca sintere silicioase sau silico-carbonatice, sub formă de sinterterassen, 
în jurul canalelor de ejecţie, sau stratiform, în condiţiile precipitării sub- 
acvatice în bazine lacustre, așa cum este cazul depozitelor în discuţie. 

Prezenţa silicei şi a carbonaţilor de fier etc., în apele termale ghei- 
zeriene, poate avea o dublă origine : preponderent juvenilă şi complemen- 
tar, ca aport exogen din rocile străbătute în urma procesului de dizolvare- 
levigare. Apele termale, încărcate cu CO,, străbătînd rocile marnoase şi 
vulcanoclastice, s-au încărcat cu bicarbonat de fier Fe(HCO,),, depunindu-l 
sub formă de siderit (FeCO,), împreună cu silicea, în urma degajării bioxi- 
dului de carbon. Deoarece mediul lacustru era invadat pe anumite porţiuni 
de o bogată vegetaţie de baltă, în zonele sale de fund, caracterizate prin- 
tr-un mediu reducător, datorită CO, de origine organică (degajat; de plante 
şi rezultat din activitatea bacteriană), procesul depunerii simultane a 
FeCO, şi a SiO, era favorizat și intreţinut. În acest mod avea loc fosilizarea 
tijelor plantelor de baltă și a trunchiurilor de arbori, prin substituţia, 
treptată şi totală a structurilor vegetale. 

Un rol important în precipitarea carbonatului de fier l-au avut şi 
unele organisme inferioare din gruparea bacteriilor, recunoscute, în side- 
ritul de la Huta-Certeze, sub forma unor structuri fitolitice. În concluzie, 
silicolitele în discuţie au o origine vulcanogen-sedimentară. 

În timpul pannonianului, regiunea Oaş—Baia Mare a cunoscut o 
amplă activitate vulcanică şi postvulcanică, cu manifestare gheizeriană, 
(sintere silicioase), recunoscute în numeroase puncte (Băița, Ilba, Racşa, 
Turţ, Tarna Mare etc.), situate de regulă la periferia zonelor vulcanice. 

Valorificarea economică a sideritului din silicolitele ferifere se poate 
face după un prealabil proces de prăjire, respectiv de oxidare a carbonatului 
de fier, cînd are loc concentrarea în substanţă utilă. Înainte de toate, se 
pune însă problema unui bilanţ economic, precedat; de precizarea rezervelor 
de substanţă minerală utilă. 

Varietăţile de silicolit, cu textură particulară şi colorit plăcut, se 
impun a fi prelucrate şi valorificate ca pietre semiprețioase, obiecte deco- 
rative sau prisme-pirghii pentru balanţe de precizie etc. 


3 Raportul citat, 


186 — c, 123 
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CONTRIBUŢII LA CARACTERIZAREA MINERALO GICĂ 
A MATERIILOR PRIME ȘI A PRODUSELOR REFRACTARE 
BAZICE 


I. MUREŞAN, LUCREȚIA GHERGARI, 1. MÂRZA şi 1. BEDELEAN 


Comunicare prezenială de Virgil Ianovici, membru corespondent al Academiei Republicii Socialiste 
România, În şedinţa Secţiei de științe geologice, geofizice și geografice, din 11 mai 1981. 


CONTRIBUTIONS AĂ LA CARACTERISATION MINERALOGIQUE DES MATIERES 
PREMIERES ET DES PRODUITS REFRACTAIRES BASIQUES. Dans ce travail on 
caractârise du point de vue mintralogique les magnâsites calcinces, synthârisces, ainsi que les 
chromites importtes d'Albanie, de Grăce, de Turquie et de Corte pour la fabrication des briques 
retractaires basiques. Sur la base des donntes microscopiques, diitractomâtriques, thermiques 
et chimiques, on a identifi€ les phases mintralogiques prtsentes dans les matitres premitres, 


et dans les briques magnâsitiques et magntsiochromitiques. 


Dezvoltarea industriei metalurgice atrage după sine necesitatea, 
sporirii produselor refractare bazice, pe bază de magneziu. Se apreciază 
că pentru prelucrarea unei tone de oţel se consumă, în medie, peste 4 kg 
de refractare bazice magnezitice. 


Dezvoltarea în ritm ascendent a producţiei de oţel în România, 
de la 3,4 milioane tone, în 1965 [4], la peste 22 milioane tone, în 1990, 
solicită cantități tot mai mari de cărămizi refractare bazice. Producţia 
de cărămizi refractare bazice este în continuă dezvoltare, dar parte din 
materiile prime folosite pentru producerea lor se aduc din străinătate 
(magnezit calcinat, cromit etc,). 

Caracterizarea mineralogică a materiilor prime importate contribuie 
la îmbunătăţirea tehnologiilor de fabricaţie a cărămizilor refractare bazice, 
precum și la descoperirea de materii prime indigene care să înlocuiască 
produsele importate. 

Magnezitul calcinat şi cel sinterizat, importate din Grecia, Turcia 
şi R. P. D. Coreeană, prezintă caracteristici diferite de compoziţie, struc- 
tură şi textură. 

Magnezitul calcinat sau sinterizat reprezintă de fapt un amestec 
de oxizi, hidroxizi şi silicați, dintre care predomină oxidul de magneziu 
(periclaz), rezultați în urma calcinării minereului de magnezit (MgCO,), 
mai mult sau mai puţin pur. 

Natura şi cantitatea mineralelor ce constituie impurități în minereul 
magnezitic sînt determinate de geneza magnezitului şi de gradul sortării 
acestuia. Cele mai frecvente impurități sînt : dolomitul, calcitul, sideritul 
cuarțul, talcul, cloritele, serpentinul, piritul, oxizii şi hidroxizii de fier; 
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Prin calcinarea minereului magnezitic, carbonaţii se disociază termic 
după reacţia MeCO, = MeO + CO,. Temperatura de disociere la magnezit 
este de 630*C, la, siderit de 540*C, la calcit de 940“C, iar la dolomit, care se 
disociază în două trepte, de 730 şi 920*C. 

Hidroxizii prezenţi în minereul de magnezit prin calcinare se trans- 
formă în oxizi, iar silicaţii cu oxidrili în moleculă se deshidroxilează parțial 
sau total, 

Oxizii din magnezitul calcinat, la temperaturi de peste 1000*C, 
reacționează cu SiO,, rezultind : 

— forsterit — 2MgO + Si0, — Mg,[Si0,] 

— monticellit — CaO + MgO + Si0, = CaMg[Si0,] 

— merwinit — 3CaO + MgO + 28i0, — CasMg[Si0,]2 
Oxizii de fier reacţionează cu oxizii de calciu şi magneziu, formînd ! 

— magnezioferit — MgO + Fe.0, — MgFe,O, etc. 

Magnezioferitul intră în perielaz sub formă de soluţie solidă, dînd 
cristalelor o culoare brun-portocalie. Prin calcinare, magnezioferitul difu- 
zează, șeparîndu-se în cristalele de periclaz, sub formă de incluziuni lame- 
lare de culoare roşie-brună. Cînd calcinarea are loc în mediu reducător, 
se formează FeO (viistit), ce intră, ca soluţie solidă, în cristalele de periclaz, 
care rămîn incolore. 


CARACTERIZAREA MINERALOGICĂ A MAGNEZITULUI DIN GRECIA 


Magnezitul din Grecia provine din insula Eubeş, în care calcarele 
cretacice dolomitizate 1a contact sînt traversate de peridotite serpentini- 
tizate, pe o lungime de 18 km. Serpentinitele conţin filoane epitermale de 
magnezit, lungi de sute de metri, groase de zeci de metri și cu o dezvoltare 
în adincime de 150 m [2]. Magnezitul, extras din aceste filoane, este livrat 
în România, sub formă de magnezit calcinat, ars la 900—1 000*C, și 
magnezit sinterizat, ars pînă la cel puţin 1 365*0, cînd începe topirea 
unor silicați. Magnezitul calcinat și cel sinterizat sînt livrate în diferite 
sorturi granulometrice, fragmentele avînd dimensiuni de la zecimi de mili- 
metri pină la 6 em. Culoarea lor dominantă este gri pînă la brună, mai rar 
albă sau gălbuie. La suprafaţă, fragmentele prezintă asperităţi, numeroase 
goluri şi pori. 

Magneziul calcinat evidenţiază la microscop o structură psefitică, 
determinată de agregatele circulare sau eliptice de periclaz, cimentate cu 
periclaz microgranular, silicați (forsterit, monticellit, merwinit) și spineli 

Periclazul din agregatele granulare reprezintă 97%, şi constă din 
cristale izometrice (0,08 X 0,08 — 0,03 X 0,01 mm), cu contur poligonal. 
Cristalele de periclaz sînt incolore sau slab gălbui, cu relief ridicat, clivaj 
bun după două direcţii, şi sint izotrope. Legătura dintre cristalele de periclaz 
se face direct sau prin intermediul forsteritului şi al monticellitului, a 
căror proporție este de 3%. 

Liantul dintre agregatele de periclaz este alcătuit 'din silicați 
(50%) gi periclaz fin granular. Silicaţii întîlniţi sînt forsteritul, monti- 
cellitul şi mervwinitul. 
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-Forsteritul formează cristale prismatice sau granule xenomorfe, 
incolore, cu clivaj bun, extincţie dreaptă, relief ridicat; şi culori de inter- 
ferenţă de ordinul 2. 

Monticellitul apare în cristale xenomorfe, cu dimensiunile de 0,06 x 
X 0,04 şi 0,03 X 0,02 mm, fiind localizat între cristalele de periclaz. Se 
întîlnesc și dezamestecuri de monticellit-merwinit. 
Merwinitul formează cristale prismatice (0,06 x 0,04 — 0,005 x 
x 0,002 mm), asociate forsteritului şi monticellitului. Se întilnește sub 
formă, de cuiburi, situate în zonele mai bogate în oxid de calciu şi cuarț. 
Periclazul din liani este fin granular, iar zonele marginale trădează 
transformarea în torsterit şi monticellit, în urma reacţiilor cu Si0,. 
Magnezioferitul — Mg(AIl, Fe)20, — formează cristale granulare, inco- 
lore pînă la brune, dezvoltate în liant, sau constituie incluziuni micronice 
în periclazul agregatelor. 

Masa magnezitului calcinat este poroasă şi traversată de numeroase 
fisuri de contracție, ce ajung pînă la 5—10 microni. 

Compoziţia mineralogică este confirmată de analiza ditractometrică 


(tabelul 1), care evidenţiază prezenţa. mineralelor : periclaz, forsterit, 
monticellit şi spinel. 


Tabelul 1 


Analiza difractometrică a magnezitelor calcinate şi sinterizate, provenite din Grecia și Turcia 
Pr e E n E >> e i 


GRECIA TURCIA 


—————————— 


Magnezit calcinat | Magnezit sinterizat | Magnezit sinterizat 


Periclaz 
Forsterit 
Monticellit 
Spinel 


dn, A i din, A I 


+ 


4,817 îs 


+ 
4.518 Ss + 
3,88 s + 
3,798 îs + 
3,73 E: + 
3,487 s 3,48 îs + 
3,348 îs + 
3.077 fs + + 
2 837 îs + 
2,768 s + 
2.513 s 2,519 s 2,520 îs + 
2 ,458 s + 
243 i 2,431 i 2,431 i + 
2,318 îs 2 324 s 2,308 îs + + 
2,268 8 + 
4» 249 îs + 
»IUb ti 2,106 i 2,106 R + 
2,02 i + + 
1,897 îs 1,898 îs 
1,860 fs 
1,748 i + + 
1,549 8 + + 
1,489 îi 1,489 îi 1,489 îi + + 
1,43 i + 
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Compoziţia chimică (tabelul 2) şi interpretarea ei mineralogică 


I. MUREȘAN şi colaboratori 


concordă cu componenţii mineralogici vizibili microscopic. 


Tabelul 2 


Compoziţia chimică a magnezitului 
calcinat și sinterizat, provenit 


Oxizi în 


din Grecia 


Magnezit 


Interpretarea mineralogică a 
compoziţiei chimice a magnezitului 


din Grecia 


: | 0, 0, 
% greutate Calcinat Sinterizat ic caa | % | % 

SiO, 2,52 2,46 Periclaz 94 93,8 
Ala03 0,33 0,36 Spinel 0,4 0,4 
Fe9, 0,62 0,93 Magnezioferit 0,5 0,7 
CaO 0,98 0,91 Forsterit 2,9 3,1 
MgO 95,05 95,10 Monticellit 2,2 2,0 
P.C 1,7 0,46 

Total 100 ,57 100,22 


Magneziiul sinterizai se prezintă ca fragmente colțuroase, cu asperi- 
tăţi la suprafaţă, avînd dimensiunile cuprinse între 0,5 gi 30 mm. Culoarea, 
este albă în interiorul fragmentelor şi galbenă sau brună la suprafaţă. 

Microscopic, evidenţiază structură echigranulară şi textură masivă. 
Componentul principal este periclazul (95%), între cristalele căruia apar 
forsteritul (3%) gi monticellitul (2%). 

Periclazul formează cristale izometrice (0,075 — 0,015 mm), cu contur 
poligonal. Forsteritul este răspîndit neuniform în masa periclazului, fiind 
localizat mai ales la limita dintre cristalele de periclaz, unde se observă 
fenomene de transformare marginală a periclazului în forsterit şi monti- 
cellit. Între cristalele de periclaz sînt porțiuni în care fosteritul și monti- 
cellitul formează pelicule de 1—5 microni, ceea ce face aproape imposibilă 
deosebirea dintre cele două minerale. În unele cristale de periclaz sînt 
incluziuni de spinel, cu dimensiunile de 2—5 microni şi cu relieiul mai 
scăzut. 

Analiza difractometrică (tabelul 1) evidenţiază prezenţa predomi- 
nantă a periclazului și cu totul subordonată a forsteritului, monticellitului 
şi a magnezioferitului. 

Compoziţia chimică (tabelul 2) a magnezitului sinterizat se corelează 
cu datele analizei microscopice. 

Diferenţa cea mai pregnantă dintre magnezitul calcinat și cel sinteri- 
zat este de structură şi textură, la care se adaugă prezenţa brucitului în 
magnezitul calcinat, ceea ce explică și P.C. mai ridicat din analiza chimică 
a acestuia (tabelul 2). 


CARACTERIZAREA MINERALOGICĂ A MAGNEZITULUI CALCINAT 
DIN TURCIA 


Magnezitul caleinat se prezintă sub formă de fragmente granulare 


colţuroase, cu diametrul de 3—4 cm, fiind colorate în diferite nuanţe de 
gri sau brun. 
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« 


Microscopic se observă structura fin granulară, determinată de crista- 
lele izometrice de periclaz, care reprezintă 93%. Agregatele de periclaz 
sînt incolore sau gălbui, în zonele centrale, şi brune, înspre margini, dato- 
rită, dezamestecului cu magnezioferit. Între cristalele de periclaz apar 
silicați (7%) fin granulari sau lamelari, reprezentaţi prin forsterit şi mon- 
ticellit. 

Analiza difractometrică a magnezitului calcinat (tabelul 1) confirmă, 
prin valorile d/n, prezenţa periclazului, a forsteritului şi monticellitului. 


CARACTERIZAREA MINERALOGICĂ A MAGNEZITULUI CALCINAT ŞI SINTERIZAT 
DIN R.P.D. COREEANĂ 


Magnezitul caloinat se prezintă în agregate granulare, cu dimensiuni 
milimetrice sau centimetrice, între care se întîlnesc concreşteri prismatice 
de cristale albe, în formă de conopidă, lungi de 1—2 cm și groase de 0,5— 
2 mm. Culoarea predominantă a agregatelor este brun-gălbuie, dar, 
subordonat, se întîlnesc şi agregate albe sau gălbui. În cadrul aceluiași 
agregat, culoarea nu este omogenă. Agregatele au aspect; pămîntos, spăr- 
tură, neregulată, textură masivă şi uneori poroasă.. 


Microscopic, prezintă structură granulară ; textura este masivă la 
unele probe, iar la altele este brecioasă, datorită agregatelor mai dezvol- 
tate de periclaz (1,56 x 1,0 mm), cimentate într-o masă mierocristalină 
de periclaz şi silicați. 

Magnezitul calcinat este format din: periclaz (83 — 94%), brucit 
(5 — 25%), spinel (0,5 — 1,5%), magnezioferit (0,1 — 1,5%), cromit și 
crompicotit (0,8 — 2,5%), cuarţ (0,5 — 8%), biotit (sporadic), forsterit; 
(1,5 — 8%), monticellit (1,5 — 3,1%) şi gehlenit (0,4 — 2%). 

Periclazul din agregatele granulare formează cristale poligonale 
(0,10 X 0,10 — 0,01 X 0,01 mm), albe, gălbui sau portocalii, iar periclazul 
din masa cimentativă are culoarea brună. Culoarea cristalelor de periclaz 
este determinată de conţinutul în fier, sub formă de soluţii solide, respectiv 
de magnezioferit. Cristalele albe de periclaz conțin 0,11—0,19% Fe,0;, 
cele gălbui 0,17 —1,09% Fe.0,, iar cele cărămizii şi brune, 1,20—1,99%, 
Fe.0O, (tabelul 3). Cristalele prismatice de periclaz, secţionate perpendi- 


Tabelul 3 
Compoziţia chimică a magnezitului calcinat şi sinterizat din R, P, D, Coreeană 


Magnezit calcinat | Magnezit sinterizat 


alb | gălbui |  cărămiziu-brun 
la | 25 | 


Oxizii în 
% greutate 


Si0, 11,52| 4,07| 1,02| 3,88| 6,32| 5,03| 7,62| 3,95 4,42 [4,80 
ALO03 0,28| 0,15] 0,20| 0,18| 0,25| 0,51| 0,67| 0,79 0,92 [1,40 
Fes0; 0,11] 0,19] 0,17| 1,09] 1,20| 1,21| 1,92| 1,99 1;42 |1,20 
Cao 0,56) 0,98| 1,61] 1,03| 0,98] 1,12| 1,20| 0,98 1,16 [0,84 
Mg0 80,74| 77,91] 96,61| 82,73| 78,12] 78,12| 78,08| 92,03 91,02 190,56 
P.C, 6,63| 16,81] 0,66| 10,13] 13,13| 14,02| 10,67| 0,42 1,09 0,71 
TOTAL 99,84|100,11| 100,27| 99,04[100,00|100,01|100,16| 100,16 | 100,03 199,51 
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cular pe alungire, prezintă structură granulară şi contur poligonal (fig. 1), 
iar spre margine conţin, de regulă, incluziuni micronice şi submicronice de 
forsterit şi spineli. i 
Brucitul a fost evidenţiat difraetometric (tabelul 4), iar constantele 
reticulare calculate sînt : a = 3,14 + 0,01 Î gic = 4,75 + 0,02 A. Brucitul 
Tabelul 4 
4 Analiza difractometrică a magnezitului calcinat, provenit din R. P. D. Coreeană 


Magnezit calcinat, R. P. D. Coreea 


= 
alb | crem brun Ş |: 
I=3 
la 
a | 
d/n 1 d/n 1 d/n I | i 3 
sii ls le | 
SIELBIE E |& 
&lala|Șl5|E 
5,0922 1 5,0922 1 + 
4,7410 1 4,7561 1 
3,8701 3 3,8568 1 + 
3,7108 1 Pe, + 
3,4795 8 3,4766 1 + 
2,9896 2 2,9760 0 + + 
2,8714 1 
2,7608 4 2,7608 2,7558 1 -+ 
2,5033 5 2,5033 2 + + 
2,4505 6 + 
2,4274 5 2,4211 2,4237 4 + 
2,3480 4 2,3269 2,3587 3 + 
2,2640 4 2,2596 1 &ă 
2,2466 3 + 
2,1532 2 2, 1473 2 + + 
2,0979 10 2,0988 2,0951 9 + 
2,0255 1 
1,8739 1 
1,7878 2 1,7957 2 + 
1,7452 5 1,7446 + 
1,8714 1 1,6937 0,5 + 
1,6342 2 + +|+ 
1,6152 2 1,6137 1 + + 
1,5695 3 1,5695 2 + |+ . 
, 1,4843 10 1,4851 10 |+ + 


este intim asociat periclazului, pe seama căruia se formează. Este dispus 
pe marginile și la suprafaţa cristalelor de periclaz. Procesul de brucitizare 
este neuniform dezvoltat în masa periclazului (fig. 2). 

Spinelul se întilneşte sporadic, formînd cristale idiomorfe, cu dimen- 
siunile sub 40 de microni. 

Magnezioferitul formează incluziuni lamelare, sub 0,03 x 0,01 mm, 
sau granulare, dispuse în sau între cristalele de periclaz. 

Cromitul şi crompicotitul apar în cristale izometrici sau granulare, 
cu dimensiunile sub 0,32 X 0,32mm, diseminate neuniform în masă 
periclazului (fig. 3). La marginea cristalelor de cromit şi crompicotit se 
observă zone de reacţie cu periclazul, pe grosimi de 2—10 microni. 
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Cuarțul, prezent în agregate granulare xenomorfe, cu dimensiunile 
de 0,03 X 0,03 — 0,002 X 0,002 mm, formează cuiburi în magnezitul 
calcinat. Lamelele de biotit sînt pleocroice, deterizate parţial, şi au dimen- 
siuni sub 0,10 x 0,01 mm. 

Forsteritul, monticellitul și mai rar gehlenitul formează liantul dintre 
agregatele granulare de periclaz, 

Compoziţia mineralogică este confirmată de analiza difractometrică, 
(tabelul 4). Constanta reticulară a periclazului, calculată din difracţo- 
grame, este cuprinsă între 4,19 + 0,02 şi 4203 + 0,009 Î. 

Magnezitul calcinat este poros, porii avînd forme neregulate și 
dimensiunile între 2 şi 0,01 mm. De asemenea, este traversat de numeroase 
fisuri de contracție. . 

Magnezitul sinterizat se prezintă în fragmente cu diametrul sub 
3 cm, repartizate granulometrie la diferite clase. În toate clasele granulo- 
metrice, predomină granulele colorate în cărămiziu sau . brun, cele gri sau 
albe întilnindu-se subordonat. Granulele gălbui-brune, sparte, prezintă o 
zonalitate de dispunere a culorilor : la exterior, pe 1—4 mm, sînt gălbui, 
iar spre interior devin cărămizii sau brun închise: Suprafaţa granulelor 
este rugoasă. Unele granule sînt compacte, iar altele poroase. 


Microscopic, magnezitul sinterizat prezintă structură granulară, 
textâră masivă şi este format din : periclaz (86 — 92%), spinel (0 — 2,5%), 
magnezioferit (0,5 — 2,5%), maghemit (0,2 — 0,5%), crompicotit (0,05%), 
cuarţ (sporadic), forsterit (1,5 — 90.) şi monticellit (0,5 — 2,5%). 

Periclazul formează cristale poligonale echi- sau heterogranulare, 
cu diametrul cuprins între 0,08 şi 0,01 mm. În unele probe se remarcă 
grade diferite de dezvoltare a cristalelor de perielaz ; alături de cristale 
izogranulare, larg dezvoltate, apar și microlite (fig. 4). Cristalele sînt inco- 
lore, gălbui-portocalii sau brun-roșcate. În unele probe, periclazul din 
zona centrală a agregatelor este incolor sau gălbui, iar spre periferie devine 
brun-roșcat sau negru. Are clivaj foarte bun după (100) (fig. 5 şi 6). Schim- 
barea culorii de la alb la brun se datorește creșterii conținutului în fier și, 
în acelaşi timp, separării acestuia sub formă de magnezioferit. Se remarcă, 
în unele zone (fig. 7), transformarea marginală a periclazului în silicați 
(forsterit și monticellit), 


Spinelul (MgA1,0,) este dispus în cristale poligonale sau granulare, 
albe sau slab gălbui, și are dimensiunile sub 0,08 mm. 

Magnezioferitul (MgFe.0,) formează lamele fine (0,01 X 0,008 — 
— 0,002 X 0,001 mm) — sau o pudră submicronică —, incluse în cristalele 
de periclaz ; rareori se întilneşte şi sub formă de lamele roşii, pină la brune, 
slab anizotrope, dispuse între cristalele de periclaz, 

Maghemitul (— Fe.0,) apare microgranular (0,08 şi 0,006 mm), 
asociat cu magnezioferit, inclus în periclaz, sau intergranular. Adesea se 
localizează pe marginea porilor şi a fisurilor, 


Crompicotitul, întîlnit sporadic, prezintă cristale sau agregate de 
cristale, cu dimensiunile de ordinul zecilor de microni. Prezenţa lui indică 
proveniența magnezitului sinterizat dintr-o rocă ultrabazică, SiO, liber 
se întilneşte sporadic, sub formă de agregate xenomorte, heterogranulare 
de cuarţ, cu dimensiunile sub 2 X 3 mri şi extincție ondulatorie, precum 
şi sub formă de tridimit dispus în rozetă, 
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Forsteritul formează cristale prismatice (0,06 X 0,04 — 0,01 x 
X 0,004 mm), dispuse izolat sau ca agregate granulare cu dimensiuni 
mieronice, constituind liantul cristalelor de periclaz. 

Monticellitul se întilnește sub formă de prisme scurte (0,10 x 0,08 — 
— 0,008 x 0,004 mm) sau ca granule xenomorfe, dispuse între cristalele 
de periclaz. 

În masa magnezitului sinterizat sînt; numeroşi pori de formă neregu- 
lată (ovală, alungită), cu dimensiunile de la 2 mm pînă la 7 microni, for- 
majţi datorită degajării compuşilor volatili (apă, bioxid de carbon etc.), 
în timpul arderii minereului magnezitic. Adesea, între pori se observă o 
reţea, de fisuri deschise, cu lungimea de la cîțiva milimetri pînă la 2—3 
microni, formate prin contracție în timpul răcirii. 

Analiza difractometrică (tabelul 5) confirmă mineralele identificate 
microscopic. Constanta reticulară a periclazului, calculată din difracto- 
grame, este de 4,193 + 0,009 A. 


Tabelul 5 


Analiza difractometrică a magnezitului sinterizat din R- P. D. Coreeană 


Minerale corespunzătoare 


i d/n i d/n PR Ş i 
== a ki E; 
51831818 | 
- =] 3 = 
5 |£|i|le 
27 Ei f. = 5 
0,3 5,4135 
0,5 5,041 0,3 5,0348 + 
0,3 4,4666 
0,5 4,112 + 
1 3,8734 3 
1 3,832 di 
0,5 3,591 0,5 3,5927 + 
0,5 3,450 0,5 3,4766 dE 
0,5 2,980 1 2,9799 A Ma + 
0,5 2,9005 + 
1 2,862 + 
1 2,7525 iţi 
1 2,791 + 
1 2,632 1 2,6345 + 
1 2,541 1 2,5530 4 + 
1 2,5114 = Zi 
3 2,490 + + 
2 2,4531 + 
5 2,403 5 2,4174 + + 
1 2,3189 
1 2,231 1 2,2629 + 
8 2,090 9 2,0942 + + + 
1 1,792 1 1,8003 + + 
2 1,741 1 1,7452 + 
0,5 1,6703 A 
10 1 478 10 1,4834 Ei zi ÎI Au 
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CROMIT DIN ALBANIA 


Cromitul se leagă genetic de un peridotit cromifer serpentinizat, 
cu structură granulară şi textură masivă, avînd culoare neagră, neagră-ver- 
zuie sau gălbuie, cînd conţine o cantitate mai ridicată de silicați. 

Compoziţia mineralogică determinată la microscopul poiarizant este 
restrînsă, sub aspectul speciilor minerale, și variază între următoarele 
limite: olivin 10—22%, serpentin 10—56%, azbest 3—5%, cromit 
10 —50%, crompicotit 15 —50 % ; cantitatea mare de crompicotit înlocuiește 
cromitul propriu-zis. Dintre sulfuri, se remarcă, în unele probe, prezenţa 
sporadică a pentlanditului (0,5 —1%,) de formă granulară (0,05 x 0,08 mm). 

Olivinul (varietatea magneziană) este prezent sub formă de relicte 
heterogranulare (0,04 x 0,08 — 0,20 x 0,45 mmdimensiunea granulelor) 
în masa serpentinică, avînd structura ocelară sau în carcasă (fig. 8). Gra- 
nulele sînt incolore și prezintă culori de interferență caracteristice. Masa 
mineralelor olivinice este traversată în toate sensurile de fisuri pe care s-a 
produs serpentinizarea (a-crisotil). Altera reaserpentinică începe pe fisuri 
și la marginea cristalelor, afectînd roca în totalitate. Uneori se observă 
bowlingitizarea olivinului. Unele fisuri mai largi (0,05 la 0,10 mm grosime) 
conţin azbest, cu microfibrele orientate perpendicular pe pereţii fisurii. 
În secţiuni lustruite, cromitul se prezintă granular (idiomort la xenomortf), 
avînd culoare de reflexie caracteristică (cenuşie-albă). 

Spinelii cromiferi se dispun ca incluziuni în cuprinsul silicaților. 
Cromitul este opac, iar crompicotitul, roşietic-bruniu ; ele apar ca granule 
idiomorfe la xenomorfe, adesea fisurate (fig. 9), şi cu incluziuni de olivin 
serpentinizat (fig. 10). Succesiunea de cristalizare, stabilită pe baza rela- 
ţiilor dintre componenți este : cromit I, olivin I, cromit II şi olivin II. 
Pe seama peridotitului s-au format, prin transformare autoendometa- 
morfică, serpentinul și azbestul. 

Serpentinul este fibros  (a-crisotil) şi împăienjeneşte cristalele de 
olivin pe seama cărora s-a format (fig. 11). 

Datele analizei roentgen (tabelul 6) ilustrează, prin reflexe specifice, 
compoziţia mineralogică a ultrabazitului cromifer, constituit din forsterit, 
serpeniin şi cromit (crompicotit). 

Analiza termogravimetrică pune în evidenţă următoarele caracte- 
ristici : între 50 şi 205*C, o scădere de 1%, în greutate care semnifică eli- 
minarea umidității din probă; la 660*C, un efect endoterm, însoţit de o 
pierdere în greutate de 3%, ce se datorește eliminării grupării OH din 
a-crisotil. Efectul exoterm de la 810*C marchează restructurarea crisoti- 
lului. Efectele endoterme de mică intensitate, de la 280*C şi 420*C, cu 
pierderi în greutate de 0,75%, şi respectiv 0,5%, se datoresc eliminării 
grupării OH din impurități. 

Anali?a chimică a rocii cromifere arată următoarea compoziţie : 
SiO, = 8,89; AL.0, = 8,58; Fes0, = 12,15 ; Crs0, = 46,20; CaO = 0,70; 
MgO = 20,26; PC = 8,58. Pierderea la calcinare este legată de oxidrilul 
din serpentin. 

În concluzie, minereul de crom din Albania, întrebuințat pentru 
obţinerea cărămizilor refractare, conţine o cantitate apreciabilă de silicați 
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Tabelul 6 


Analiza difractometrică a cromitului din Albania şi din Turcia 


Cromit din Albauia | Cromit din Turcia | Minerale corespunzătoare 


d/n | 1* din J* Cromit |Serpentin FE pă fată 

7,433 s + 

7,120 i 7 »120 i + 

5,200 s + 
4,820 îi 4,820 fi + + 
4,310 s + + 
3,830 [i + 
3,660 i + 

3,560 i 3,560 i + 

3,221 1s + 

2,950 i 2,950 Î + + 
2,759 s + 

2,520 fi 2,520 fi + + 

2,370 s 2,379 s + 

2,210 îs + 

2,181 îs + 

2,07 fi 2,07 fi + + 

1,69 i 1,69 i + 

1,60 fi 1,60 + + 
1,51 1s i + 
1,46 fi 1,46 fi + 


* — intensităţile (1) relative: 
fi = foarte intens 

i = intens 

s = slab 

îs = foarte slab. 


primari și secundari de magneziu, care, în procesul tehnologic, modifică, 
comportamentul amestecului de reţetă, calculat pentru unprocent fix 
de cromit. 


CR OMIT DIN TURCIA 


Cromitul din Turcia, utilizat în industria refractară din România, 
se prezintă în agregate mediu-granulare (de la 0,06 la 4,44 mm diametrul), 
compacte, de culoare neagră, prinse într-o masă cenușiu-verzuie de silicați. 
La microscop se remarcă fisurarea cristalelor de cromit şi umplerea acestora 
cu minerale serpentinice; în parageneza cu cromit apare crompicotit, 
minerale evidenţiate şi difractometric (tabelul 6). 

Serpentinul pseudomorfozează aproape complet olivinul, al cărui 
contur se mai conservă parțial. Exogen, s-a format silice criptocristalină, 
depusă ca filonaşe submilimetrice, ce străbat roca sau conturează uneori 
tiparele cristalelor de olivin serpentinizat. Analiza difractometrică confirmă, 
datele microscopice. 


www.digibuc.ro 


11 MATERII PRIME ŞI PRODUSE REFRACTARE BAZICE 253 
CĂRĂMIZI MAGNEZITICE ȘI MAGNEZIO-CROMITICE 


Materiile prime (magnezitele calcinate, sinterizate şi. cromitele) 
sînt folosite pentru obţinerea cărămizilor refractare magnezitice şi magne- 
zio-cromitice, necesare la căptuşirea pereţilor cuptoarelor Martin sau 
electrice şi a celor din metalurgia neferoaselor, în industria cimentului etc. 

La obţinerea cărămizilor refractare magnezitice se utilizează magne- 
zit caleinat sau sinterizat, de puritate ridicată, iar la cele magnezio-ero- 
mitice, up amestec constituit din magnezit calcinat sau sinterizat şi cromit, 
ultimul în limite cuprinse între 10 și 30%. 

Alături de cei doi componenți minerali principali, periclaz şi cromit, 
materia primă folosită conţine o serie de impurități nerefractare, cu conţi- 
nut de SiO, şi CaO, ca, de exemplu, cuarţ, monticellit, merwinit, forsterit, 
olivin şi minerale serpentinice. Analiza chimică a cărămizilor cercetate, 
precum şi interpretarea ei mineralogică sînt redate în tabelele 7 şi 8. 


Tabelul 7? 
Compoziţia chimică. a cărămizilor magnezitice 


și magnezio-cromitice 


Tipul de cărămidă | Magne- | Magnezio-eromatică 


Oxizi în zitică 
% 

4 d —————————————————————— 
Si0, 4 42 5,60 9,25 
Ala Qs 0,84 3,69 4,10 
FeaOs 1,24 40 7,44 
Crs04 — „6 21,9 
CaO 0,56 0,98 0,7 
MgO 91,77 75,90 55,71 
P.C 0,58 — 

Total 99,41 99,88 99,10 
Tabelul 8 


Interpretarea mineralogică a compoziţiei 
chimice la cărămizile magnezitice și 
magnezio-cromitice 


Tipul de cărămidă | Magne- | Magnezio-cromitică 
Mineralele în % zitică 
Periclaz i 92,8 75,9 42,6 
Spinel 1 4,8 6,0 
Magneziocromit — 8,5 21,5 
Magnezioferit 0,9 3,4 6,9 
Forsterit 4 5,1 21,2 
Monticellit 1,3 2,3 1,8 
Total 100,0 100,0 100,0 


Materia primă, granulată corespunzător, este presată, uscată şi 
calcinată la aproximativ 1 500*C, într-un mediu slab acid, 


Arderea cărămizilor conduce la reacţii între periclaz şi cromit, al 
căror rezultat este formarea crompicotitului și a magnezioferitului : 
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(Pe, Mg)(Cr, AI)70, + MgO — (Mg, Fe)(Cr, AO, + Feo. 


Oxidul de fier, FeO, în mediu oxidant, trece în Fe,O, şi reacţionează 
cu MgO: 


Fe,0, + MgO — Mg Fe,0,. 


Alături de reacţiile dintre cei doi componenți principali, apar reacţii la 
care participă impurităţile nerefractare. Astfel, între 1 350 şi 1 4500, 
serpentinul deshidratat se descompune în forsterit şi clinoenstatit : 


6Mg0.48Si0, — 2Mg,[8i0,] + Mg.[Si20,]. 
Clinoenstatitul reacționează cu periclazul și trece în forsterit : 
Mg.[$i20,] + 2Mg0 — 2Mg,[Si0,]. 
Prezenţa CaO conduce la formarea monticellitului : 
Mg+[8i404] + 2080 -+ 20aMg[Si0,], 


cea mai dăunătoare impuritate din cărămizi, deoarece în timpul exploa- 
tării, sub acţiunea încălzirilor şi a răcirilor repetate, se disociază (1 498*C) 
şi intră în reacţie cu spinelii MgA!1.0,, respectiv MgFe.0O,, formînd topituri 
eutectice sub 1 370*C. 

Fe.0,, format în urma disocierii crompicotitului, poate reacționa cu 
forsteritul, rezultînd clinoenstatit și magnezioferit : 


2Mg,[8Si0,] + 2F'e0, - Mg.[Si-0,] + 2MgFe;0,. 


Clinoenstatitul, intrînd în reacţie cu MgO, poate forma din nou forsterit, 

În funcţie de compoziţia chimică a amestecului, de temperatură 
şi de timpul de ardere, precum și de modul de răcire, cărămizile refractare 
magnezitice şi magnezio-cromitice prezintă fazele minerale descrise, cu 
zone de reacție mai mult sau mai puţin complete, influențind calitatea lor. 


CĂRĂMIZI MAGNEZITICE 


Descrierea macroscopică. Cărămida magnezitică este de culoare 
brun-gălbuie, cu structură psefito-psamitică şi textură brecioasă. Se 
remarcă un liant gălbui-brun, în care sînt prinse fragmente colțuroase şi 
subeolțuroase de culoare brună, cu dimensiunile cuprinse între 4,2 X 
X 2,2 mm şi 0,23 x 0,15 mm. 

Descrierea microscopică. Sub microscop, cărămida magnezitică evi- 
denţiază o structură psefito-psamitică cu ciment bazal. Este constituită 
din agregate granulare de periclaz, prins într-un liant, format din periclaz, 
forsterit şi monticellit. Mineralele componente ale cărămizii sînt : periclaz 
87 —92%, forsterit 5—8%, monticellit 2—3%, şi magnezioferit 1—2%,. 
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Agregaiele prezintă structură granulară, textură masivă și sînt 
constituite din periclaz, spineli, forsterit şi monticellit. Periclazul formează 
granule poligonale sau ovale, aproape izometrice (0,08 x 0,08 mm şi 
0,03 X 0,03 mm). Culoarea periclazului variază de la cenușiu sau gălbui, 
în centrul agregatelor, la brun deschis, spre marginea acestora. Culoarea 
brunie este determinată de difuzia FeO şi Fez0,, în masa agregatelor de 
periclaz, și de formarea soluţiiior solide MgO—FeO, respectiv magnezio- 
ferit. Forsteritiul și monticellitul apar la limita dintre granulele de periclaz, 
sub forma unor pelicule cu rol de liant, iar magnezioferitul (0,2%) sub 
formă de lamele sau granule brun-roșcate, în sau între granulele de periclaz. 

n agregate se observă pori circulari sau alungiţi, cu dimensiuni de ordinul 
zecilor de microni. | 

Lianiul agregatelor este constituit din periclaz, magnezioierit, 
forsterit; şi monticellit,. Periclazul din liant are o culoare brun-portocalie, 
mai închisă decit cel din agregate, datorită conţinutului mai ridicat în 
magnezioferit (3—4%,). A 

Granulele idiomorfe au dimensiunile cuprinse între 0,15 X 0,09 şi 
0,008 x 0,004 mm. „ 

Magnezioferitul apare ca incluziuni în periclaz, sub formă de lamele 
sau granule de culoare brun închisă, pînă la neagră ; dimensiunile variază 
de la 0,3 X 0,2 mm la 0,09 x 0,09 mm ; se prezintă și ca o pulbere micro- 
nică, cînd realizează cripto-agregate, între cristalele de periclaz. Porsteritul, 
în majoritate xenomorf, formează cimentul granulelor de periclaz, sau 
apare în zonele de reacţie la marginea acestor cristale, evidenţiate prin 
scăderea indicelui de refracție şi apariţia birefringenţei. | 

Monticellitul xenomorf apare în cantitate redusă (- 2%) şi este 
dispus între granulele de periclaz. Incidental, apar agregate formate din 
cristalele idiomorfe de forsterit, monticellit şi puțin periclaz (2,2 X 1,6 mm). 

În liant se observă pori şi fisuri cu forme neregulate, care reduc 
rezistența mecanică a cărămizii. , 

Analiza difractometrică confirmă prezenţa, în cărămida mague- 
zitică, a perielazului, forsteritului şi monticellitului (tabelul 9). 


CĂRĂMIZI MAGNEZIO-CROMITICE 


„Descrierea macroscopică. Cărămizile magnezio-cromitice sînt de 
culoare neagră-brunie şi prezintă spărtură neregulată. Structura este 
psefito-psamitică, fiind dată de agregatele granulare de periclaz (60—80%,), 
cromspineli (10—20%) şi silicați (10—20%), ale căror dimensiuni sînt 
cuprinse între 4 şi 0,5 mm; liantul este format din microgranule de 
periclaz, cromspineli şi silicați. Textura este slab poroasă. 


Repartiția agregatelor în cărămidă este destul de uniformă. Reacţiile 
care au avut loc în procesul arderii sînt evidenţiate prin schimbarea culorii 
agregatelor de periclaz, de la alb-gălbui la brun, schimbare evidentă mai 
ales spre feţele laterale și la agregatele mai mici. Agregatele mari sînt mai 
puţin reacţionate, culoarea spre interior fiind brun deschisă, 

„Descrierea microscopică. La microscop, cărămizile magnezio-cromitice 
pun în evidenţă o structură psefito-psamitică cu ciment bazal (fig. 12, 13). 
Agregatele granulare au forme neregulate, rotunde şi subrotunde, pentru 
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Tabelul 9 


Analiza difractometrică a cărămizilor magnezitice și magnezio-cromitice 


Cărămizi Cărămizi magnezio-cromitice 


magnezitice 
e 
3 Esi = |& 
Ele l3| 
N o. [23 9 N 
i d/n I d/n 1 dn pi: din |$ & 21318 
= [E |E [SI 
| A |S|al2|E 
1 5,076 0,5 | 5,047 0,5 | 5,082 + 
2 41732 | 3 4.768 | 2 4,727 + 
3, 880 1 3, 940 0,5 | 3,872 1 3, 861 + 
0,5 | 3,724 0,5 | 3,706 + 
2 3,644 0,5 | 3,605 0,5| 3,611 0,5 | 3,591 + 
1 3,487 0,5 | 3,470 0,5 | 3,472 0,5 | 3,470 + 
0,5 | 3,325 0,5 | 3,311 + 
2 3,066 1 2, 993 0,5 | 2,977 0,5 | 3,002 + A+ 
2 2, 909 2 2, 920 0,5 | 2,916 2 2,917 | +4 
0,5 | 2,857 0,5 | 2,857 + 
1 2,768 2 2,759 2 2,762 P) 2,759 + 
2 2,649 1 2,635 Ai 2,633 1 2, 632 + 
1 2,582 | 1 2,551 15| 2.548 | 0,5 | 2,544 + 
2 2,513 7 2, 485 7 2, 491 6 2, 489. + + 
1 2,458 3 2, 452 % 
5 2,431 3 2,415 3 2,415 2 2,415 | + 
1 2,388 1 2,382 1 2, 382 + + 
1 2,336 1 2, 318 1 2,318 1 2,318 
1 2,268 1 2,269 1 2,263 1 2,263 + 
1 2,249 2 2, 245 1 2,243 
1 2,161 2 2,148 2 2,150 2 2,150 + + 
10 2,106 | 10 2,080 | 10 2,083 | 10 2,083 | +| + 
0,5 | 1,979 ; 
d 0,5 | 1,947 0,5 | 1,938 
0,5 | 1,903 
1 1,894 0,5 | 1,880 0,5 | 1,893 
0,5 | 1,878 + 
2 1,805 1 1,803 0,5 | 1,802 | 9,5 | 1,802 + 
2 1,745 2 1,744 2 1,744 1 1,738 + 
1 1,702 0,5 | 1,725 
A 1,688 0,5 | 1,684 0,51 1,685 + 
9,5 | 1,667 + 
0,5 | 1,635 0,5 | 1,630 + + 
i 4 1,593 4 1,590 3 1,589 pF + 
10 1,489 8 1,487 8 1,483 8 1,484 | + + 4 
3 1,462 4 1,459 4 1,463 ++ 


periclaz, colţuroase şi subeolţuroase, pentru silicați şi cromit. Textura 
este slab poroasă. Componenţii mineralogici, evidenţiaţi microscopic sînt: 
periclaz 45—80%, crompicotit 10—22%, torsterit 3—22%, monticellit 
2—13%, magnezioferit şi magnezi-ocromit 3—10%,. 

Periclazul (MgO) apare în agregate microcristaline, de culoare 
galben-brunie, spre interior, şi brună pînă la neagră, spre exterior (fig. 13). 
Schimbarea culorii agregatelor de periclaz, de la interior spre exterior, 
îndică intensitatea reacţiilor de difuzie a Fez0, şi formarea magnezio- 
feritului (fig. 14). Mărimea zonelor de reacţie depinde de mărimea agrega- 
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Fig. 1. — Peiclaz granular cu incluziuni 
concentrice. 1 N, 45x. 
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Fig. 3. — Magnezit calcinat, alb, omogen, cu pori (2), cromit 
(granule negre) şi periclaz criptocristalin (2), traversat de 
fisuri. ÎN, 45 X. 


Fig. 2.— Periclaz granular (negru), transformat marginal în 
brucit (alb). N+, 45 x 
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litic, în magnezit calcinat. 1N, 55 X. 
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Fig. 5. — Agregat de cristale de periclaz cu clivaj foarte bun, Fig. 6. — Periclaz heterogranular, poligonal, în  magnezit 
în magnezit calcinat. 1 N, 55 x. sinterizat. 1 N, 55 x. 


Fig. 7. - Magnezit sinterizat, format din periclaz (cristale Fig. 8. — Peridotit serpentinizat, cu structură ocelară 
negre), transformat de la exterior spre interior în forsterit și (Albania). 1 N, 55 x. 
monticellit (zone albe). N +, 65 x. 
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Fig. 9. — Peridotit cu incluziuni de cromit (Albania). 1 N» Fig. 10. — Cromit cu incluziuni de olivin (Albania). IN, 
55. X 55 x. 
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Fig. 11. — Agregate serpentinice (a-crisotil), dezvoltate pe Fig. 12. — Relaţii structurale între agregatele granulare de 
seama olivinului (peridot cromifer, Albania). N+, 65 x. periclaz (1), forsterit (2) și liant. 1 N, 60 x. 
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tului şi de poziţia acestuia în cărămidă. Se observă, în general, că la agre- 
gatele mari, centrul este de culoare galben-aurie, pînă la galben-brună, 
iar zona de reacţie intens colorată se caracterizează prin numeroase inclu- 
ziuni granulare sau lamelare, aproape opace. 

La agregatele mai mici, reacţia are loc în toată masa periclazului, 
culoarea fiind brună spre interior şi neagră spre exterior. 

Cristalele de periclaz din interiorul agregatelor conțin cristale lame- 
lare de magnezioferit;, dispuse paralel cu planele de clivaj, avînd dimensiuni 
maxime de 0,01 x 0,002 mm, culoare brună, indici de refracție mari, 
extincție dreaptă şi culori de interferență ridicate (fig. 15). Periclazul 
din liant, la marginea agregatelor, de culoare brună pînă la neagră (fig. 12, 
13), prezintă numeroase cristale scheletice de magnezioferit, magnezio- 
cromit, opace sausemitransparente, în majoritatea cazurilor izotrope, 
rar observindu-se o slabă anizotropie. Dimensiunea granulelor de periclaz 
variază între 0,1 X 0,lL mm şi 0,01 x 0,01 mm. 

Crompicotitul apare în agregate de cristale sau ca granule izolate 
în masa liantului (fig. 13). Culoarea este roşie pînă la brun-aurie. La 
marginea granulelor de crompicotit se remarcă numeroase cristale lamelare 
sau scheletice de minerale opace (fero-fericromit) şi soluţii solide de 
Fe,O, şi Cr.0,. 

Forsieritul apare în agregate granulare de dimensiuni variabile 
(2 X 1,5 mm—0,2 X 0,L mm), prinse în liant (fig. 12), Se observă, de 
asemenea, prezenţa forsteritului, ca liant; al cristalelor de periclaz din 
agregate (fig. 15) sau în transformările marginale ale granulelor de periclaz 
(fig. 15, 16). Forsterituul este produs de reacţie între silicați şi MgO, pseudo- 
morfozînd parţial sau aproape total periclazul (fig. 16). 

Monticellitul apare asociat, forsteritului şi în general subordonat 
cantitativ. Cristalele sînt; xenomorfe și constituie liantul granulelor de 
periclaz, atât în agregate cît şi în ciment (fig. 15, 16). 

Magnezioferitul se prezintă ca incluziuni lamelare, cristale scheletice 
sau granule fine în periclazul din agregate şi din liant (fig. 14). Cantitatea 
de magnezioferit este mai mare în liant şi la marginea agregatelor de 
periclaz. 

Analiza difraotometrică (tabelul 7) confirmă datele microscopice, 
evidențiind prezenţa în cărămizi a următoarelor minerale: periclaz, cu 
constanta reticulară a = 4,18 + 0,007 Î, crompicotit, cu constanta reti- 
culară a — 8,24 + 0,01 Â, forsterit şi monticellit, 


Da 


Fig. 13. — Agregate granulare de periclaz (1), prinse într-un 
liant bazal, format din granule de periclaz (2), spinel cromiter 
(3), forsterit (4) și pori. 1 N, 30 X. 

Fig. 14. — Granule de periclaz (1) cu incluziuni de magnezio- 

ferit (2), care se concentrează spre periferia agregatelor. N+, 
120 x. 

Fig. 15. — Granule de periclaz (1), transformate marginal 

în forsterit (2), forsterit intergranular şi manticellit (3). 
N+, 120 x. 

Fig. 16. — Agregat format din cristale de periclaz (1), trans- 

formate marginal în forsterit (2) şi prinse într-un liant de 

monticellit. N+, 120 x. 
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GEOMORFOSFERA — CONȚINUT, STRUCTURĂ 
ȘI EXTINDERE 


ION MAC 


Comunicare prezenială de (Tiberiu Morariu|, membru corespondent al Academiei Republicii Socia- 
lisle România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe geologice, geofizice şi geografice, din 11 mai 1981 


LA GEOMORPHOSPHERE — CONTENU, STRUCTURE ET EXTENSION. Les formes 
concrâtes de la matitre — sans tenir compte de son aspect dimensionnel — sont dâfinies par 
un arrangement structural spâcitique. Le systâme planstaire tellurique est ordonnt d'une maniâre 
zonale-concentrique. Ces zones d&nommâes gâosphăres, ont un certain contenu et une certaine 
extension. La strațification dans ces a horizons >, separts par des e discontinuitts s (surtaces), 
existe non seulement au niveau du gtosysteme global mais aussi au niveau des sous-systâmes 
des gâosphres. 


La zone d'interftrence des gâosphtres internes et externes prâsente une complexitt 
maximale et une dynamique accâltrte. Elle est dânommee landschaftosphere, 6tant donn€ la 
manifestation concrâte du gâosysteme. A celui-ci appartient le relief qui inclut aussi le substra- 
tum. Îl faut ainsi reconsiderer l'opinion selon laquelle le relief serait seulement une surface- 
limite. La g&omorphosphire est caractârisâe par ses formes (endogânes et exogânes), par les 
produits obtenus de la morphogentse et par la corrtlation avec les structures gtologiques de 
Jet et de Ile ordre. La g6omorphosphre a une structure sous-systâmique â trois niveaux : P'tpi- 
geomorphosphere, la mesogtomorphosphere et l'endogtomorphosphâre. Leur individualit€ est 
caracttriste par la position, le caractăre des processus de modelage et le milieu morphogeânttique. 
Dans une telle acception, la reliefosphere est supraordonnte ă la tectonosphire et ă la sphtre 
de dtcomposition lithologique. Outre les caracttristiques morphodynamiques de chaque sous- 
systtme mentionn€, on souligne les particularitts dynamiques de tout la g6omorphosystăme. 
On considtre, ainsi, que le g6osysteme planttaire est caracttris€ non seulement par une tectoni- 
que globale et un circuit de la matitre, mais aussi par une morphodynamique unitaire et gânârale 
qui se manifeste par les rapports de dâveloppement entre les catâgories morphosculpturales. 
Le cycle de developpement du relief sintertâre avec les cycles gâologique et pâdologique, âtant 
plus diversifi€ et ayant une plus grande durte. 


1, Idei despre „„stratificarea” materiei telurice. Modul de organizare 
a materiei, indiferent de nivelul dimensional al manifestării acesteia, 
a constituit un subiect de maximă importanţă pentru oamenii de știință. 
Încă din antichitate se formulează idei de o excepţională valoare cu privire 
la aranjarea principalelor componente (aer, apă, pămînt) ale mediului 
înconjurător, cu care omul vine în contact nemijlocit. 

Asttel, stratificarea era considerată ca formă de ordine a naturii, 
care asigură echilibrul lucrurilor [9]. După Aristotel, aerul se aşterne, 
ca o îmbrăcăminte, la exteriorul uscatului şi mărilor,” constituind atmo- 
sfera [9]. 

Imaginea ordonării pe sfere terestre este întregită în evul mediu, 
cînd Varenius (1650) vorbeşte despre unitatea învelișului de apă, hidrosfera. 
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În secolele XVIII şi XX, printr-o coroborare a rezultatelor ştiinţi- 
fice obţinute de Le Buach, A. G. Werner, J. Hutton, J. Playffair se 
conturează ideea unităţii învelişului de piatră, ltosfera. Ridicîndu-se 
peste „aritmetica botanică” a floriştilor, preocupaţi numai de determinarea 
speciilor, şi îmbrăţișind, în lucrarea Ansichten der Natur, fizionomia vege- 
taţiei întregi, Alexander von Humboldt formulează noţiunea de biosferă, 
care include întreaga masă organică. 

Interesul pentru cunoaştere nu s-a oprit aici. Cercetările au demonstrat 
că învelişurile (geosferele) telurice se caracterizează printr-o substrati- 
ficare, în funcţie de caracteristicile fizice ale elementelor constituente. 
Fenomenul se manifestă şi în cadrul corpului solid al Pămîntului. Strati- 
ficarea pe zone concentrice se supune aceloraşi legi. Marea majoritate a 
cercetătorilor, indiferent de epocă, au admis, pentru interiorul solid, 
prezenţa a cel puţin trei părți: un sîmbure; un înveliş, cu proprietăţi 
plastice ; şi o crustă, formată din rocile comune. Noile metode geofizice, 
alăturate celor mai vechi, de altă factură, au completat tabloul inter- 
pretărilor cu o suită de ipoteze. Încercările de a stabili „stratificarea” 
materiei din interiorul pămîntului şi cauzele procesului respectiv au dus, 
după Hitoani Tacheuchi (1966), la crearea unei adevărate „,teorii” a 
interiorului Pămîntului. 

2. Modelul structural al geosistemului planetar. La ora actuală, cind 
investigaţiile ştiinţifice au la bază noi premise teoretice şi determinări 
practice, este conturată o viziune integrală asupra structurii și dinamicii 
materiei telurice. Geosistemul se definește printr-o ordonare zonal-concen- 
trică a materiei, geostructurarea înfăptuindu-se după legile greutăţii 
specifice a maselor şi proceselor de difuzie fizico-chimică. Între diferitele 
„straturi” sau ,,zone” ,rînduite dinspre interior către marginea sistemului 
teluric, sint; prezente suprafete de discontinuitate, denumite și orizonturi- 
limită, fişii-tampon [7], nivele de discontinuitate etc., a căror interpretare 
este mult controversată. Sint situaţii în care unui anumit strat” i se 
atribuie rolul de înveliş zonal-concentrie (geosferă), în, timp ce alte pături 
constituente, destul de groase, primesc atributul de suprafaţă şi nu de sferă. 


La nivelul cunoştinţelor de astăzi, se afirmă că numărul subzonelor 
concentrice şi al ,,nivelelor” de discontinuitate crește dinspre nucleul 
central către limitele exterioare ale sistemului. Nu este exclus ca aceasta 
să fie realitatea, dar poate să fie vorba şi de gradul mai ridicat de cunoaş- 
tere a geosferelor externe. Un exemplu elocvent; ne oferă atmosfera, cu 
stratele constituente: troposfera, stratosfera, mezosfera, termosfera şi 
exosfera, separate prin discontinuități clare, cum ar fi: tropopauza, 
stratopauza, mezopauza etc. Delimitările, în cele mai multe situaţii, 
se fac în funcţie de variaţia stării unui element. Astfel, pentru atmosferă, 
temperatura joacă un rol însemnat, iar pentru interiorul solid al globului, 
diferenţa de densitate. Eforturile pentru cunoaşterea Terrei își găsesc o 
elocventă concretizare în modelul actual al structurii verticale a geosistemului 
planetar (fig. 1). 

Concomitent cu descifrarea ordonării zonal-concentrice a materiei 
telurice, s-a acordat o deosebită însemnătate mişcării acesteia. Rezul- 
tatele obţinute aruncă însă o lumină mai clară asupra dinamicii geosferelor 
ca părţi separate, în detrimentul unităţii de mișcare a întregii materii 
telurice, Unele idei privind legăturile dintre mişcarea atmosferei şi cimpul 
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termo-dinamic teluric, dintre deplasarea curenților oceanici şi a curenților 
termici din interiorul globului, dintre perioadele de dezintegrare radioactivă 
din interiorul solid şi schimbările climatice ori evoluţia biosului, sînt încă, 
în stadiul formulărilor speculative. Mai explicată este legătura dintre curen- 
ţii termo-dinamici de la nivelul mantalei terestre şi dezvoltarea continen- 
telor şi a oceanelor [6], [10]. 
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Fig. 1. — Geosterele Pămin- Mantaua 
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Concepţia sistemică readuce, cu pregnanţă, în actualitate tocmai 
necesitatea studierii, nu numai a structurii întregului planetar, dar şi 
a legăturilor statice şi dinamice dintre învelișurile Terrei, cu scopul de 
a descifra mecanismul autodezvoltării şi procesele de autoreglare la scara 
întregului. Cunoaşterea întregului, prin integrarea părților și a funcţiilor 
acestora, este un imperativ al prezentului, impus de nevoia dirijării şi 
reglării raporturilor omului cu diverge elemente ale geosistemului. 

3. Geomorfosfera ca subsistem teluric. Din analiza modelului structurii 
geosistemului, se observă gruparea geosterelor în două subsisteme distincte : 
geosfere interne şi geostere externe. Admiţindu-se existenţa acestei depar- 
tajări, nu se poate totuşi neglija interferența modurilor telurice de orga- 
nizare a materiei, care are loc la nivelul superior al scoarţei terestre. Din 
întrepătrunderea elementelor şi fenomenelor proprii scoarţei terestre sau 
de origine mai profundă, cu cele ale hidrosferei, atmosferei şi biosferei, 
ia naştere o realitate teritorială, tăreia geografii îi spun peisaj sau landșaft, 
a cărui arie de existenţă poate fi numită landșaftosferă. Altfel spus, landșaf- 
tosfera este forma concretă de manifestare a geosistemului planetar, în 
care se reunesc elemente, procese şi fenomene, constituind o entitate sis- 
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temică stabilă. Acesta este sistemul geografic. El ne apare ca un subsistem 
al geosistemului planetar, de maximă concentraţie, cu dinamica cea mai 
complexă şi accelerată. Printre elementele componente ale acestuia, se 
află şi scoarța terestră (Litosfera), inclusiv relieful [10], [12]. 

n accepțiunea cea mai largă, litosfera cuprinde partea solidă de 
la exteriorul globului, avînd ca limită inferioară discontinuitatea Mohoro- 
viti6. Sfera litosului include şi formele de relief. Dacă admitem părerile 
unor geomorfologi, conform cărora relieful terestru reprezintă expresia, 
exterioară (vizibilă) a corpurilor geologice şi a schimbărilor acestora [12], 
atunci se pune problema, rolului informațional al reliefului. În el se reflectă 
transformările din scoarța terestră, impuse de procesele interne şi externe. 
Ce funcţie îndeplineşte relieful în cadrul modelului structurii geosistemului 
planetar : de suprafaţă-limită sau de geosferă ? de acelaşi rang sau de rang 
diferit; cu geosferele consacrate în literatura clasică? După J. Biidel, 
geomorfologia cercetează relieful, ca o suprafață-limilă, plasată către 
exteriorul scoarţei terestre [1]. În totalitatea ei, această suprafaţă este 
denumită reliefosferă. Într-o asemenea accepţie, reliefosfera rezidă numai 
în aspectul sumativ, ca totalitate, provenită din exprimarea diferențiată 
a suprafeţei-limită : deal, vale, versant, interfluviu, munte, cîmpie etc., 
şi nu ar avea o grosime. 

Admiterea unei suprafeţe, ca sferă, nu se justifică. Se pare că ar fi 
mai potrivită accepţia de suprafață-de discontinuitate. Astfel, geomorto- 
logia ar studia doar însușirile geometrice ale graniţei dintre litosferă și 
hidro-atmosferă sau, potrivit altor păreri, „legile dezvoltării suprafeţei 
solide a scoarței terestre” [1], [10]. 

Luiînd în considerare faptul că relieful reprezintă nu numai imagine 
şi geometrie, ci și conținut, mai ales formele de construcţie, precum și 
faptul că procesele morfogenetice se realizează nu numai într-un spaţiu 
orizontal, dar şi într-o secţiune verticală, trebuie să admitem că reliefo- 
sfera, este mult mai cuprinzătoare, Astfel, sfera reliefului acoperă întregul 
spațiu de morfogeneză, suprapunîndu-se parțial litosferei şi tectonosferei. 

Analizată din punctul de vedere al desfăşurării în spaţiul geografic, 
reliefosfera este diferențiată după natura și calitatea componentelor care 
intră în contact şi generează procese mortogenetice distincte. 

Partea reliefului care aparține uscatului şi ajunge la contact cu 
atmosfera constituie reliefosfera subaeriană (26%). Acesteia i s-a acordat 
pînă nu de mult cea mai mare însemnătate. Relieful acoperit de ape (71%) 
formează relefosfera submersă. Legităţile care guvernează dezvoltarea 
reliefului din oceane, substanţial deosebite de cele care dictează modelarea 
reliefului uscatului, își au originea în procesele tectonice majore, legate 
de formarea şi evoluţia Depresiunii Oceanice. Reliefosfera subglaciară, 
deţine 3% din total. Ea interesează atît pentru dinamica actuală a relie- 
fului de sub gheţurile continentale şi locale, cît și pentru faptul că, în 
trecutul geologic, vaste suprafeţe ale uscatului au stat; sub învelișul glaciar. 

4. Conţinutul geomorfosferei. În ceea ce priveşte conţinutul reliefo- 
sferei, se pune problema dacă rocile, substratul în general, îi aparţin sau 
nu. Geologii ar exclude de la început această apartenenţă, argumentind 
că rocile formează litosfera, studiată de geologie. Într-adevăr, rocile 
aparţin litosferei şi sînt; studiate de geologie, sub raportul genezei, compo- 
ziţiei, răspîndirii, modului de aşezare în spaţiu etc., dar ele intră şi în 
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„ cuprinsul landşaftosterei, constituind, sub aspectul masei şi al comportării, 
obiect; de studiu al geomorfologiei și al pedologiei. În același timp, rocile 
reprezintă şi o contribuţie a geosferelor externe, nu numai a celor interne. 
Procesele geomorfologice, hidrologice, climatice şi biotice nu numai că 
înlesnese litogeneza sau o prefaţează, dar uneori o determină şi o realizează. 
Numai la nivelul reliefosferei avem de a face cu roci în adevăratul sens 
al cuvîntului, dincolo de limitele sale materia aflîndu-se în stare moleculară 
(molecule rare sau dens așezate) ori chiar ionică (atmosfera înaltă). Aşa 
după eum Pământul, luat ca întreg, constituie bază şi suport pentru tov 
ceea ce există pe el, inclusiv omul și societatea, tot așa roca (substratul) 
reprezintă baza materială a reliefului. Deci roca (substratul) intră în reliefo- 
sferă, nu ca totalitate de-sine-stătătoare, ci ca parte ce îndeplineşte, 
prin anumite trăsături, funcţii noi, morfogenetice. În acest caz, trebuie 
să admitem că geomorfologia studiază substratul ca parte materială, 
cu o anumită înfățișare, rezultată din conlucrarea proceselor geodinamice. 

Direcţia de deplasare a materiei telurice poate să fie orizontală sau 
verticală. Prin această deplasare are loc o restructurare continuă a crustei 
solide, proces marcat, înainte de toate, de apariţia, dezvoltarea și distru- 
gerea repetată, dar în forme noi, a- macroreliefului structural, cum ax fi: 
platformele continentale și cele oceanice, geosinclinalele şi fosele oceanice. 
Prin evoluţia geosinclinalelor, prin confruntarea dintre plăcile crustale 
se formează munţii de cutare şi munţii vuleanici, adică un macrorelief 
structural de ordinul II [3], [8]. Aceleiaşi categorii îi aparţine şi relieful 
rezultat prin mișcări epirogenetice: depresiuni, horsturi, munţi epi- 
platformici etc. 

Mişcările generatoare de transformări reliefogene reprezintă dinamica 
morfostructurală, parte inseparabilă a dinamicii terestre generale. Ea 
intră, din punctul de vedere al genezei reliefului major, în atenţia gco- 
morfologilor, iar din acela al schimbărilor crustale (masă, arhitectonică, 
compoziție, proprietăţi fizice), în preocuparea geologilor, geofizicienilor, 
geochimiştilor etc. 

La acest nivel reiese o integrare complexă, de rang superior, a proce- 
elor endogene (dinamice, magmatice), creatoare de relief, pentru a deter- 
mina marile morfostructuri, arhitectonica morfologică majoră sau relieful 
endogen. În realitatea teritorială, relieful nu apare pur, deoarece, singe- 
netic, acţionează procesele exogene, care anihilează, prin mecanisme de 
nivelare, efectul mișcărilor endogene. Astfel, reliefosfera ne apare ca un 
spaţiu de întrepătrundere a forțelor exo- şi endogene. Dialectica raporturilor 
dintre cele două categorii de procese este indicată prin profilul suprafeței 
topografice, ca suprafată de discontinuitale. În numeroase situaţii, ea 
rezultă, în primul rînd, din modul de acţiune al agenţilor externi, pe un 
fundal creat de factorii exogeni : profilul teraselor fluviatile, al cimpiilor 
de erguri ş.a. În alte cazuri, cum ar fi relieful vulcanic recent construit, 
suprafaţa fiziografică rezultă, în primul rînd, din structura geologică [7]. 

5. Dezvoltarea verticală a geomorfosferei. Privită din punctul de 
vedere al contribuţiei factorilor externi, reliefosfera apare ca un orizont 
activ. Procesele generatoare de relief creează suprafeţe şi produse de dez- 
agregare, alterare şi eroziune-acumulare. Un astfel de orizont poate fi consti- 
tuit din suprafaţa topografică, acumulările deluviale, pătura de sol şi 
scoarța de alterare pînă la roca de bază (fig. 2). Structura reliefosferei 
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de la acest nivel epidermie [12], [13] nu se menţine la fel peste tot. Ea, 
este foartemult diferențiată morfoclimatic fiind influenţată şi de adincimea 
heliotermozonei. În ţinuturile stîndoase ale pustiurilor calde ori reci, 
suprafaţa topografică îmbracă direct: orizontul de distrucţie sau chiar 
roca de bază. În schimb, în regiunile ecuatoriale alterarea “profundă, 
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Aa Fig. 2. — Dezvoltarea geomorfosierei (epigeo- 
morfosierei) prin contribuţia proceselor de 
meteorizaţie şi solificare : Os, orizontul super- 
ficial organic; Oi, orizontul iluvial; Oai, ori- 
zonturi de acumulare iluvială; Aa, argilă de 
alterare ; Oa, orizonturi de amestec; Os, ori- 
zonturi de stărmături; Rs, rădăcina scoarţei de 
alterare ; Rb, roca de bază. 


Epigeamarfosfera 


întreținută şi de durata mare a desfăşurării proceselor, duce la formarea 
unor cuverturi eluviale foarte groase. În zona tropicală musonică și în 
cea subecuatorială, structura scoarţei de alterare suferă restratificări — 
formarea unor duricruste, din cauza schimbării repetate a direcției migrării 
elementelor din scoarţa de alterare. 

În'acest orizont reliefogenetic epidermic, se desfăşoară activ meteo- 
rizaţia, deplasările de teren în masă, pluviodenudaţia, eroziunea torențială, 
procesele criergice, acţiunea plantelor și animalelor și intervenţia omului. 

Caracterul epidermic al acestei reliefosfere este excelent ilustrat de 
regiunile periglaciare, cu substratul afectat de îngheţul peren. Întregul 
proces de modelare are loc aici numai în pătura de molisol, în vreme ce 
substratul permanent îngheţat îndeplineşte rolul de suport, asemănător 
cu funcţia rocilor de bază din alte zone climatice-. Acţiunea proceselor 
exogene în profilul substratului mai este condiționată, în afară de climat, 
şi de alţi factori, printre care merită a fi menţionat tipul de rocă. În cazul 
rocilor solubile (calcare, dolomite, gips, sare gemă), grosimea depozitelor 
determină profunzimea posibilă a modelării carstice. În procesele carstice 
există un exemplu clar de deplasare dinspre formele de suprafaţă (exo- 
carst) spre cele de adincime (endocarst), lărgindu-se astfel orizontul morfo- 
genezei. Ordonarea verticală a reliefosferei derivă, totodată, din etajarea 
proceselor hidrice în geosistem. 
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„___ Detalierea conţinutului și a specificului proceselor exogene din 
nivelul epidermic al reliefosferei ar necesita foarte mult spaţiu, motiv 
pentru care ne-am limitat numai la unele consideraţii generale. 


Desfășurared, în cadrul crustei terestre, a proceselor morfogenetice 
este frecvent determinată de tectonică (ridicări, coboriri, falieri, cutări), 
specifică atît platformelor continentale sasi oceanice, cît şi zonelor de 
orogen, dar numai ca procese suprapuse. Este vorba de ceea ce geologii 
numesc dislocaţii de ordinul III. În legătură cu acestea, iau naştere reliefuli 
de falii, precum şi relieful acumulativ subsecvent—piemonturi, glacisuri 
cîmpii de acumulare etc. (fig. 3). 

Prin interacţiunea proceselor exogene cu acţiune verticală profundă 
(cazul carstificării) cu procesele tectonice de ordin inferior, reliefosfera 
cîştigă o dimensiune verticală. În acest caz, se poate vorbi de o mezo- 
relhiefosferă, interpusă între epimorfosferă, proprie acţiunii proceselor 
externe, şi endomorfosferă, legată de dislocajţiile majore și generale. Rezultă, 
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Fig. 3. — Tipurile principale de scoarță și elementele morfostructurale majore 
(după V. E. Hain citat de N. Lupei, 1979). I, Ocean-platformă oceanică. II, Fișia 
de trecere la zona geosinclinală : 7, șanțul cu apă adincă; 2, arcul insular; 3, 
marea mărginașă. IL, Continent : 4, lanţuri de munţi periferici ; 5, zona mobilă de 
postplatformă interior-continentală, podiș de bloc cu depresiuni: intramontane 
(d.i.); 6, platiormă continentală tinără — cimpie; 7, platformă continentală 
străveche, zonă terigenă și povirniș continental. IV, Ocean : 8, platiormă oceanică ; 
9, zonă mobilă interior-oceanică, 10, platformă oceanică. 
Legenda : 1, strat sedimentar; 2, strat granitic; 3, strat bazaltic; 4, mantaua 
superioară cu compoziţie peridotitică și densitate normală ; 5, mantaua superioară 
decomprimată, 6, mantaua superioară cu densitate ridicată ; 7, mantaua superi- că 
oară cu compoziţie eclogitică ; 8, caracteristica stratelor (la numărător, grosimile 
medii, în km ; la numitor, viteza undelor seismice, în km/s). 


așadar, fenomenul de substratificare a reliefosferei, asemănător celui din 
celelalte geosfere telurice. Mai mult, devine evident că această diversificare 
este o chestiune de scară, rezultînd din amploarea neuniformă a proceselor 
morfogenetice. Acest fapt a fost sesizat, cu multă vreme în urmă, de 
geomorfologii sovietici, care au evidențiat trei categorii de forme: de 
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ordinul I sau geotecturi, de ordinul II sau morfostructuri și de ordinul III 
sau morfosculpturi [5], [8]. De asemenea, diferenţierea spaţială și dimen- 
sională a formelor de relief este remarcată de J. Tricart [14], motiv 
pentru care, în clasificarea geomorfologică, el adoptă drept criteriu seara 
spaţial-temporală. 

Dezvoltarea verticală a geomorfosferei s-a realizat nu numai în 
spaţiu, dar şi în timp. Dovadă sînt seriile diacronice ale formelor de 
relief ale suprafeţei terestre din regiunile de orogen şi de platformă. 
Zonele de orogen sînt supuse peneplenizării, în perioadele stabile ale 
regimului endogen. Stabilitatea regimului endogen determină orientarea 
dezvoltării reliefului geosinelinal cutat şi o anumită succesiune în trecerea 
de la un studiu la altul. De la orogenul iniţial se trece prin mai multe 
oaze de nivelure (peneplenizare), pînă cînd începe formarea structurii 
orizontale stratificate, care marchează o nouă calitate, o nouă structură 
etajată, cu un fundament peneplenizat și o cuvertură sedimentară cvasi- 
orizontală) și, deci, o nouă categorie morfologică — platforma de tip 
continental. Reliefurile suprapuse şi cele îngropate reprezintă serii ale 
ciclului larg de transformări geodinamice. Într-o morfostructură pot; să 
existe mai multe formațiuni geomorfologice. Reliefurile îngropate, din 
categoria morfostructurilor, se încadrează în subsistemul mezoreliefosferei, 
avînd totuşi o notă de specificitate, ceea ce îndreptăţeşte utilizarea noţiunii 
sinonime de criptomorfosferă. Ble reprezintă o reflectare a alternanţei 
fazelor de construcţie cu cele de distrucţie și invers, pe fundalul geomorfo- 
dinamicii globale. 
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CONNECTIONS AND DETERMINATIONS SPECIFIC 
TO THE GEOSYSTEM 


ION MAC and VICTOR SOROCOVSCHI 


Communicalion presented by Tiberiu Morariu, corresponding member of the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, at the March 1, 1982 Session of the Section of Geological, Geophysical and 
Geographical Sciences 


Dans l'ttape actuelle du developpement de la gtographie les debats sur aspect fondamental 
de la connaissance ont une importance particulitre. Les diverses interpretations de la con- 
ception gtographique sur le monde â partir de la thtorie du systâme, la relation systâme: 
— structure — fonction, approiondissent le sens de quelques concepts fondamentaux, et aussi 
€claircissent en dâtail les rapports entre les divers concepts. Par consequent, le travail meten 
&vidence les relations entre la dâtermination et la structure. On y prâcise le contenu de ces deux 
categories, la dialectique de leur interaction, en soulignant surtout le ph&nomâne de compl6- 
mentarit€. Au cours de la discussion on a tclairci d'autres termes, â savoir : l'ordre gtographique 
interieur, la composition structurelle, la configuration structurelle, les attributs de la structure: 
et de la dâtermination, la quantite d'information, les paramâtres caches, etc. 

Les relations determination-structure, avec toutes leurs manifestations (statiques, dyna- 
miques) sont interprettes â l'aide de lanalyse de certaines râalitts gtographiques constitutes 
en g6osystămes. Le travail contient, A titre d'exemple, quelques modăles systemiques. 


The structuralist investigation in the field of geography raises a 
number of aspects related to the connections and determinations specifice 
to the geosystems (i.e. planetary, regional and local). If in the field of 
shaping of geosystem and the establishment of its structure a few papers 
of theoretical [1], [4], [5], [6] and applied character [2], [11] were 
elaborated, debates concerning the ascertainment of the connection forms 
and determinations are still required. The approach of these aspects 
is also necessary particularly in the light of conceptual interpretations, 
Thus, the two concepts of intense theoretical solicitations — determination 
and structure — have a particular importance for geography (a science 
with a profound conception for present-day changes) with attempts of 
resettling its vision on the objective reality in the light of the connection 
defining the system — structure — function relationship. This can be 
accounted for by the new social command addressed to geography : of 
knowing the înner order of the geosystems (e.g. the development in the 
territorial plan of Romania), the determination of relationships occurring 
in the configuration of the existing geosystems and the types of connections 
established in the specific conditions of existence and development of 
the geographic systems ; all these with the aim of outlining the future 
geographic structures of our planet and of elaborating a correct visien 
on the organization of the space in a dynamic perspective. Through these 
modalities, geography is called ţo contribute in a substantial manner to 
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the perfecting of a “world concept” — i.e. of a modern vision about 
the world. But first of all, it is called to improve its own theory of 
knowledge. 


The determination — structure — function relationships, the types 
oi connections, etc. are particulariy important for geography, especially 
when the relations between the spheres of existence and action of the 
components are investigated in view of defining the organized territorial 
complezes, of explaining the interaction between the covers, and the undis- 
sociated and undissociable character of geography. At the same time the 
interferences between the cycles of the matter within the geosystem 
must be detected, as these will determine the content of the transforming 
processes (e.g. the geochemical circuit — Fig. 1). 

Nowadays, there is also a tendeney in geography to elaborate certain 
conceptual models of the territorial structures, by which the study of 
the geographic reality is transferred towards the conceptual interpretation, 


—Pp Circuit 


O Process 


with the establishment of the abstract laws, subsequently verifiable 
practice. Geography, like other sciences, is faced with notions of integrality, 
organization (or gestalt) and funchionality. 

Therefore, the necessity oi approaching the dialectics of the deter- 
mination — structure relationship and of understading the different types 
oi geographic connections"is justified. Through the nature of its investi- 


Fig. 1. — The geochemical circuit. 
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gation, geography belongs to sciences capable to contribute to the substan- 
tation of the general theory of systems. 'The application of the systemic 
approach will undoubtedly open new horizons in geography, such as: 
the theory of space organization, the functions of the space, the man- 
-nature dialectics, geographic prognosis, ete. 

The achievement of the renewing tasks of the geography of our 
century necessarily implies the fulfilment of two requirements : the training 
of geographers in the field of modern mathematics in order to be able to 
operate with quantitative methods for the analysis of the geographical 
structures; the increase of interest for the interpretation of fundamental 
aapecis of knowledge using the concepts and categories of the general 
theory of knowledge on the basis of dialectical materialism. The develop- 
ment of a geographical theory of knowledge, similar to those in the fields 
of physics and biology, is imperative for our science. 


In our opinion, in order to be able to operate in such a wide sphere, 
which includes so many terms, a dialectical-materialist discussion and 
understanding of a few fundamental concepts are absolutely necessary. 
This is the reason of the present study or the determination-structure 
relationship. Geographers should not only be faced with a “packet” of 
concepts and methodologies, but they must be patiently trained for a 
proper understading of these matters. 

The generalization of systemic thinking in geography is indeed 
a “short-term”! question, on the solution of which the immediate future 
of this science will depend. 

As a premise of this discussion we should like to underline the fact, 
that the object-structures are extended or intersected with the concept- 
structures by means of man. In this way the empirical thinking is aban- 
doned by conceptualization, by transcending the phenomena in an impla- 
cable proceşs of abstractization, facilitating a deeper reflection of nature. 

The system, which has been defined in various manners by natural 
sciences, can be understood in geography as a complex of interacting 
elements and as an undissociable totality benefiting by a nonaceidental 
nature. 'Theretore, any object appears as a system. The terrestrial space 
(the Earth) is a system of maximal generalization (geosystem) with a 
dynamical and unitary manifestation. It hierachically diversifies its 
contents and dimensions on regional and local levels. 

The înmer order ot the system, the disposition and arrangement of 
the parts or elements in a whole (planetary, regional, local) as well as 
the specific interaction of these in the configuration of the system, form 
the structure. In other words, the structure means totaliiy (as a whole) 
in the sense of the real-objective totality and throughout totality as 
well; secondly, it means complexity or sum, i.e. parts or elements of 
the totality ; solidarity, implying reciprocal relationships between the 
parts (subordination and coordination relationships), Which by deter- 
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mination can lead to transformations in the limits of the system. In our 
explanation the phrase “configuration of the system” has also been used. 
“Chis must be understood as the aspect indicating the way in which the 
compositional elements of a structure are arranged in the geometrical 
space of the system (concentrically, polar, vertically layered, etc.). 

An essential question that imposes itself in the geographic search 
refers to the way the structure is conceived under two aspects : the organi- 
Zation ot the unhomogeneous elements within the system ; the nature know- 
ledge — reflection in a deeper and more accurate manner. This is an aspect 
of the continual abstractization of the object of science and the appearance 
of the so-called operating (logical — mathematical) isomorphous structures, 
with the perceptive data. As a matter of fact, they signify the interpreta- 
tion of science with philosophy. 

Unfortunately, the geographic search of empiricist type and its 
subordinated fields of phylogenetic (evolutionist) form, did not pay an 
adegquate attention to the organizatoric aspect of the geosystem as well 
as to the structuralism, whose central concept is the structure — object. 
For this reason, a part of the relations, interactions and factors, which are 
significant in the course of the geographical processes and of the develop- 
ment itself, did not find their expression through quantitative analyses. 
At most, the description of a series of isolated causalities was obtained, 
but no complex models of the geographical reality were elaborated. 

The great difficulty occurring in the operation with the concept 
of structure in geography consists : 1) in the demonstration of the consis- 
tency of elements (components) as against the relationships; 2) in the 
understanding of the fact that the elements (components) — the material 
support generating the interactions — are, in their turn, structural 
ensembles. This means that each object (component), we would like to 
refer to (air, water, substrate, biotic community, etc.), is a system of a 
certain kind. The geospheric layer presents itself, as the matter does in 
general, like an ordered structure of organization levels, like a hierarchy 
of systems and subsystems arranged according to the criterion of structural 
complication. For this reason the discussion of structural composition in 
the geographical investigation acquires great importance. By this, we 
mean not only the “sum” (quantity) but also the nature of the compo- 
nents obtained by real or logic segmentation. The compositional aspect 
does not take into account the relative arrangement of the parts in the 
whole or other correlations between these parts. The elucidation of the 
structural composition, achieved through determining the magnitudes 
can lead to quantitative aspects of numerization which will facilitate 
the logico-mathematical process of analysis. We can cite, as an example, 
the elucidation of structural composition of the Danube Delta geosystem 
carried out by H. Grumăzescu [2]. 

At the level of the hierarchical system the structure is defined by 
its quality ot invariance of transformation processes. As a consequence, 
the structure stresses the discontinuous aspects of the geographic reality ; 
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the determination, on the contrary, underlies the continual aspect 
(by the struggle ot the contraries within their unity). At the same time, 
it can be seen that while the tendency of the structure is to stress the 
forms and the configurations through more and more mathematized 
abstract analyses, the iendenoy of the deiermination is to consolidate the 
contents by their successive enrichment. If we study in this sense a concrete 
structure, the delta, as a structured system, we can notice that it is 
composed oi water, stable and moving substrates and the biotic world; 
therefore, it represents an invariant totality with invariant geomorpho- 
hydrodynamic processes of transformation. All the deltas of the world 
are characterized by a structural and processual-transiorming invariance. 
The magnitude (mass) of the components, their state and other aspects 
as well, will be, however, unlike, this accounting for the differentiation 
of the landscape from one delta to another. The components of the geo- 
graphical structures, in the light of the structure, usually are in coordinating 
relations, underlining the increase tendencey ot the negentropy. In the light 
ot the determination, they are in subordinating relations of the spheres 
and functions. Thus we can understand why in any determination — 
structure a component playing a role oi prioritary dynamical factor is 
imperative while the others have an associated role [7]. 

Determination is understood as a diachronic dynamical process, 
opposed to the structural synchronism, which we try to detect in order 
to prefigurate the evolution of the system. 'The determination — structure 
relationships are expressed in the geographical reality through the mani- 
festations of relationships that can be included in the category ot structure 
attributes (i.e. mass, rhythm, intensity, duration, direction, etc.). At 
the same time, these can also be understood as quantities of information 
provided by the system. 'Therefore, it; results that the difference between 
one system and another is obtained by the amount of additional intor- 
mation contained and supplied by each of them. If we illustrate the 
above-mentioned facts through the analysis of the desert as a system, 
we will notice that through the provided information, the system, although 
structurally invariant, differentiates into warm and cold desert, respec- 
tively. 'This time, everything is a question of “measure” (ratio of parts) 
and not of structure. In this case, the temperature is a causative relation 
(of determination) conditioned by the position of the desert system in 
the related higher hierarchical system. As it seems, here we have to deal 
with the displacement of the causality relation in the sense of conditioning 
of some phenomena at a certain level by the determination from supra/ 
subjacent levels. 'The above discussion leads us to the conclusion that the 
genobackground remains relatively stable, while the transformation of 
the system is related to the modifying elements (mobiliton). We can, 
therefore, conclude that in the information contained the system synthe- 
tizes both the element (component) and the structure. We have just to 
examine the phenomena of geographical evolution in the light of the 
admission of relation of determination —structure complementarity. The 
defining features of this complementarity allow a wider generalization 
with certain epistemologie significances, one of them being the reversi- 
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bility of the determination and structure, i.e. the reciprocal character of 
the relationships between their specific features (according to V. Sporici, 
1978) : 


Determination « Structure 
— variability < . . . . . ., . . . . — invariability 
— mutations e  .... . ., . . . ., — adaptations 
— discontinuity < ...... . . . = continuity 
— dyachronie -. . . . . . . . s . „ = Synehronie 
— chance + .,. . . . . . sn e e. e. „ — necessity 
— causality + .... . . . . . . . = probability 
— Whyte cc... „show? 

Complementarity 


— evolution (selection) 

— interaction (relative nondetermination) 
— genesis 

— finality (feed-back) 

— statisticity 

—. self-regulation ai 

— concretization (negentropy) 


Geomorphology provides illustrative examples of the correlation 
between determination and structure, Such is the case of the structure 
of the karst system where the determining role of dissolution becomes 
dl te for the formation of the karst relief and consequentiy, for the 

rst system (Fig. 2). In the case in which the amount of clay is large 
by the achievement; of an ever more stable karst structure, masked karst 
masses can occur and the dissolution is partially interrupted. This means 
that the structure obviously interacts with determination, in our case 
in the sense of an inhibiting retroaction of the structure. 
Establishment of spheres in the structure of the geosystems musț 
be based on the determination —structure complementarity and, first 
of all, on the characteristies defining the structure and determination. 

In the relation of determination—structure complementarity it is 
easy to detect the aspects dominance and superdominance, according 
to which the development tendencey of the systems will be oriented. Thus, 
in the case of the delta system, the structural configuration is marked by 
the vertical belt-like arrangement of the components in the territorial 
space of the system. The compositional weight of the element water by 
a continual causal determination (e.g. submersion) can lead to mutations 
from the delta towards the gulf and vice versa and an exaggerated amount 
of solid material can predetermine the transition to a terrestrial geosystem. 

The probabilistice type determination is of great importance for 
the anticipation of changes in the structure of geosystems. Having in 
view just; the existence of certain complex phenomena in determining 
changes in the geosystem, the probability tends to establish the main, 
coordinating cause for evolution. However, there are situations when. 
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the probability departs from certitude since the intimate mechanisms 
cannot be evidenced due to the presence of hidden parameters. These 
parameters can be interpreted as an objective statistical causality, which, 
for the time being, is not within the experimental field. However, this 
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does not mean that it contains elements that cannot be approached. 
Such elements will certainly be identified in the subsequent development 
of the knowledge. This is the reason (i.e. the existence oi the hidden para- 
meters) why in certain situations spheres cannot be exactly defined (e.g. 
the relief sphere . 
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VARIAŢIA ZILNICĂ A INTENSITĂȚII RADIAȚIEI SOLARE 
DIRECTE, PE SUPRAFEȚE CU ÎNCLINĂRI ȘI ORIENTĂRI 
DIFERITE, LA LATITUDINI MEDII 


IOAN FĂRCAŞ 


Comunicare prezenială de |Tiberiu Morariu,| membru corespondent al Academiei Republici 
Socialiste România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe geologice, geofizice și geografice, din 11 mai 1981 


DAILY VARIATION OF THE DIRECT SOLAR RADIATION INTENSITY ON SURFACES 
OF DIFFERENT INCLINATIONS AND ORIENTATIONS, AT MIDDLE LATITUDES. 
'The main conclusions upon the variation of the daily intensity of direct solar radiation received 
on various surfaces are presented. The insolation data obtained by calculations, for the latitudes 
of 44” — 48" [5], were transposed on diagrams, in order to be more easily and more rapidly 
available for practical purposes. 


Cunoaşterea intensității fluxului insolajiei şi a cantităţii de căldură 
acumulată de diferitele suprafeţe are o importanță practică deosebită, 
avînd în vedere efectul acesteia asupra vieţii și activităţii plantelor, 
animalelor şi omului. Cunoaşterea acestui fenomen are o mare importanță 
şi pentru faptul că suprafeţele cu diferite orientări și înclinări sînt cele 
mai frecvente în mediul înconjurător, fie natural (versanţii văilor), fie 
artificial (suprafeţele construite). 

Lipsa unor măsurători sistematice asupra cantității de căldură 
primită de aceste suprafețe este compensată de valorile obţinute din 
calcule. Datele calculate se obțin din valorile radiaţiei solare directe pe o 
suprafață normală, expusă perpendicular pe direcţia razelor solare. Pentru 
aceasta, se aplică diferite formule de calcul din trigonometria sferică, 
luîndu-se în considerare elementele de poziție a Soarelui față de aceste 
suprafețe [5]. 

Datele obţinute astfel stau la baza unor importante constatări 
privind variaţia fluxului radiaţiei solare directe pe suprafeţe cu diferite 
orientări și înclinări. Asemenea date au o largă utilizare în diferitele domenii 
ale activităţii economice : în agricultură, pentru proiectarea și construirea 
gerelor [3]; în silvicultură [6]; în arhitectură și urbanism [1], [7]; în 
energetică, pentru utilizarea căldurii solare [4]. 

În lucrarea de faţă sînt prezentate principalele concluzii privind 
variaţia zilnică a intensității radiaţiei solare directe pe diferite suprafeţe. 
n acest scop, am folosit datele din tabelele de insolaţie, calculate de 
Maria Stan, în 1950, la Observatorul geofizice de la Bucureşti — Afumaţi. 
Acestea au fost transpuse pe diagrame, pentru a permite utilizarea lor 
mai ușoară și mai rapidă. Pentru a fi aplicate, este necesar ca datele de 
pe diagrame, calculate pentru latitudinea staţiei București— Afumaţi, 
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în condiţii de transparenţă uniformă (p = 0,6), să fie corectate în funcţie 
de latitudine şi nebulozitate. 

Pentru aplicarea corecţiilor trebuie să se țină seama de comportarea 
suprafeţelor față de radiaţia solară în timpul anului, în funcţie de latitudine. 
Din acest punct de vedere, se disting două situaţii : pe versanţii orientaţi 
spre nord şi pe suprafeţele orizontale, radiația solară scade o dată cu 
creșterea latitudinii ; pe versanţii orientaţi spre sud, radiația solară creşte 
cu latitudinea. Creşterea este mai mare la echinocţii şi la solstițiul de 
vară, şi este slabă sau lipseşte la solstițiul de iarnă (tabelul 1). 


Tabelul 1 


Sumele zilnice ale radiaţiei solare directe pe suprafeţe diferite (cal/cm?/zi), 
în condiţii de transparență uniformă (p = 0,6) 


23 decem- 
brie 


22 septem- 


22 iunie brie 


Suprafața Latitudinea | 21 martie 


48 
440 
“Orizontală Diferenţa 
Şi 48 
44 
Diferenţa 
48* 
440 
Nord, 90* Diferenţa 


Sud, 90” 


Desigur, în cazul exprimării intensității în cal/em? min, diferențele 
dintre latitudinile sudice şi cele nordice ale ţării vor fi practic neglijabile 
în condiţii reale, datorită intervenţiei factorilor cu caracter azonal. 

În continuare, expunem caracteristicile principale ale variaţiei zilnice 
a radiaţiei solare directe, pe diferite suprafeţe, în funcţie de factorii cauzali. 

Radiația solară directă pe suprafața normală depinde de masa 
atmosferică străbătută şi de transparenţa aerului. 


În condiţiile oferite de o atmosferă transparentă, intensitatea medie 
orară prezintă variaţii uniforme, cu creşteri şi descreșteri accentuate 
îață de ora 12 (fig. 1). Scăderea transparenţei atmosferice cu 3 — 5 zecimi 
determină o reducere a intensității radiaţiei solare, cu aproape 50% 
din constanta solară. 

Trecerea de la suprafaţa normală la cea orizontală determină o 
încetinire a creșterii intensității radiaţiei solare, îndeosebi în orele de 
dimineaţă, şi, respectiv, a scăderii acesteia spre orele de seară, la unghiuri 
mici ale înălțimii Soarelui deasupra orizontului (fig. 2). Reducerea este 
mai pronunțată iarna şi mai mică vara. Intensitatea radiaţiei solare 
directe pe o suprafaţă orizontală, la ora 12, reprezintă 92%, din intensi- 
tatea radiaţiei solare directe pe o suprafață normală, la solstițiul de vară, 
şi doar 32% la cel de iarnă. 

Reducerea transparenţei atmosferei în prezența norilor determină, 
o perturbare a formei de variaţie simetrică, observată anterior. Influenţa 
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nebulozităţii este mai pronunţată în lunile de iarnă şi în prima parte 
a anului, cînd valorile sînt; mai scăzute, decit în a doua parte (fig. 3). 
Intensitatea fluxului radiaţiei solare directe pe o suprafaţă cu 
înclinare şi orientare oarecare depinde de factori de vreme, cum este 
nebulozitatea, sau de factori geografici, cum este latitudinea. 
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Sa 3. — Intensitatea medie orară a radiaţiei solare directe pe o suprafaţă 
orizontală, în condiţii de nebulozitate mijlocie, la Observatorul București — 
Afumaţi, în prima zi a lunii. 


În condiţiile unei atmosfere lipsite de nebulozitate, regimul zilnic 
al radiaţiei solare directe prezintă o evoluţie simetrică. 

Din punctul de vedere al regimului zilnic al intensității radiaţiei 
solare directe, se disting trei tipuri de suprafeţe. 

Tipul I se caracterizează printr-un regim zilnic asemănător celui 
al unei suprafeţe orizontale. Intensitatea maximă apare la ora 12, faţă 
de care se produc creşteri şi scăderi accentuate. Acest regim este carac- 
teristic unei suprafețe cu orientarea spre sud. 

Tipul II este reprezentat de suprafeţele-perechi cu orientare sime- 
trică (E—V ; NE—NV ; SE—SV), la care intensitatea maximă se produce 
înainte, respectiv, după-amiază, Se constată, totodată, o deplasare a 
maximelor spre orele de dimineaţă şi seară, cu atit; mai mare, cu cît; crește 
unghiul de înclinare. Deplasarea este mai pronunţată, la suprafeţele orien- 
tate spre NE sau NV și mai slabă la cele orientate spre SE sau SV. De 
asemenea, deplasarea este mai puternică la solstițiul de vară și mai redusă 
la solstițiul de iarnă. 

Tipul III este reprezentat; de suprafaţa cu orientare nordică. Aceasta 
se comportă ca o suprafață orizontală la solstițiul de iarnă, avind inten- 
sitatea maximă la ora 12 ; vara, apar două maxime : înainte şi "după-amiază. 
Ele sint; deplasate spre orele de dimineaţă și seară, cu atit mai mult, cu 
cît panta este mai mare (fig. 4). 
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În ce privește valoarea intensității maxime la orele menţionate, 
în funcţie de înclinare şi orientare, aici se întilnese două categorii de 
suprafeţe (fig. 5): cele din sectorul "nordic (N, NE, NV), la care maxima 
apare la sol; cele orientate spre S, SE, SV și cele orientate spre E sau V, 
la care maxima apare pe o suprafaţă cu înclinare oarecare, cuprinsă între 
suprafaţa orizontală şi cea verticală. 

Valorile calculate în condiţii de  nebulozitate mijlocie (fig.6, 
tabelul 2) suferă modificări însemnate față de cele calculate în condiţii 
de transparență uniformă a atmosferei. Influenţa nebulozităţii se manifestă 
atît prin reducerea valorilor intensității, cât şi prin perturbarea regimului 
zilnic. Nebulozitatea schimbă mersul regulat al variaţiei diurne, existentă 
pe suprafeţele cu orientări opuse (E—V; NE—NV; SE—SV), precum 
şi simetria dintre echinocțiul de primăvară şi cel de toamnă. 
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Fig. d5a-—t. — Izopletele zilnice ale 

intensității radiației solare directe, pe 

suprafeţe cu diferite orientări și încli— 

nări, pentru prima zi a lunii, la lati- 

tudinea orașului București (cal/cm2.. 
min). 
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Fig. 6 a-l. — Intensitatea medie 
orară a radiaţiei solare directe, pe 
suprafeţe cu orientări şi înclinări 
diferite, pentru nebulozitate mijlocie, 
în prima zi a lunii, la Observatorul 
geofizic Bucureşti — Afumaţi. 
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Tabelul 2 


Intensitatea medie orară a radiaţiei solare directe pe suprafaţa orizontală 

(cal/cm2/min), la staţia București— Afumaţi. Ih = intensitatea în condiții 

de transparenţă uniformă (p = 0,6); Ih' = intensitatea reală în condiţii 
de nebulozitate medie (p' = 0,8). 


Pi Orele 


Intensitatea 


22 decembrie 


21 martie 


22 iunie 


23 septembrie 


Influenţa nebulozităţii este mai puternică pentru suprafeţele orientate 
spre nord, ale căror valori sint mult atenuate, cu deosebire în lunile de 
iarnă ; în schimb, influența este mai slabă la suprafeţele orientate spre 
sud, la care se păstrează simetria, observindu-se totuși o deplasare mai 
pronunţată a maximei în timpul iernii, pînă spre ora 13. Perturbaţiile 
sînt, de asemenea, mai pronunţate la suprafeţele cu orientare simetrică : 
E—V; NE—NV; SE—SV. În acest caz, intensitatea maximă este mai 
scăzută pe suprafeţele orientate spre est decit pe cele orientate spre vest, 
în timpul iernii și toamnei. Explicaţia constă în aceea că momentul astro- 
nomie al maximei în sectorul estic coincide cu valoarea mai crescută a 
nebulozității de tip stratiform din prima jumătate a zilei, specifică sezo- 
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nului rece. În schimb, suprafeţele din sectorul vestic sînt avantajate în 
acest timp, deoarece momentul astronomie al maximei coincide cu nebulo- 
zitatea minimă din orele de după-amiază. În sezonul cală, situaţia se 
inversează : suprafeţele cu expunere spre E, NE şi SE sînt mai avanta- 
jate decit cele expuse spre V, NY şi SV, cu anumite excepţii, care apar 
numai în timpul primăverii. Diferenţa este mai mică. Explicaţia constă 
în aceea că momentul astronomic al maximei pe suprafeţele orientate 
spre vest coincide cu nebulozitatea maximă de tip convectiv din primele 
ore de după-amiază, care contribuie la atenuarea valorilor intensității. 
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UNELE PROBLEME CU PRIVIRE LA REPARTIȚIA 
SPAȚIULUI AGRICOL ÎN ZONA MUNȚILOR APUSENI 


GRIGOR P. POP 


Comunicare prezentată de | Tiberiu Morariul, membru corespondent al Academiei Republici 
Socialisle România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe geologice, geofizice şi geografice, di ? decembrie 1951 


EINIGE FRAGEN BEZUGLICH DER VERTEILUNG DES AGRARRAUMES IM WEST- 
GEBIRGE (APUSENI — GEBIRGE). Von der Gesamtiliche des Westgebirges von 13 857 km” 
machten die Agrarflăchen im Jahre 1980 einen Anteil von 48,20, aus, die Waldfliichen 42,5 |, 
wiihrend der Rest von 9,3%, andere Flăchen darstellte. Was die Struktur der Agrarflachen 
anbelangt wird festgestellt, dass die Ackerflăchen 37,40, die natiirlichen Weiden 41,20%, die 
Heuwiesen 18,70, und die Obst- und Weingărten 2,7% der Agrarflăchen einnehmen. Der Aulsutz 
gibt ausfiihrlich die Verteilung und Frequenz der Agrarilichen, Ackerflăchen, Weiden und 
Heuwicsen wieder, sowohl fir die Kreise, in denen das Gebiet des Westgebirges liegt, als auch 
fiir die einzelnen Gemeinden dieses wichtigen geographischen Raumes. 

Die Untersuchung beziiglich der Verteilung der Agrarflăichen in den Kreisen streicht «en 
;;Mosaik” — Charakter ihrer Verbreitung hervor, wodurch die Eindringlichheit der menschlichen 
Tătigkeit fir den Gewinn neuer Landwirtschafistlichen bewiesen wird. Andererseits fălll in 
der Verteilung der Agrarflăchen îhre grăssere Hăufigkeit in den Randgebieten des Gebirgsrau nr's 
auf, wăhrend in den eigentlichen Gebirgsgebieten die Weiden und Heuwiesen vorherrschen, 


Pe baza evaluării principalelor aspecte geografice, la care se adaugă 
şi evoluţia gocial-istorică a teritoriului, se ajunge la concluzia că în zona 
Munţilor Apuseni poate fi cuprins un spațiu de 13857 km2?, din care 
23,4%, revine judeţului Arad, 21,6% Bihorului, 21,3%, Albei, 150% Hune- 
doarei, 14,7% Clujului şi 4% Sălajului. 

Privitor la structura generală a terenurilor (fig. 1), se constată 
faptul că, în anul 1980, suprafaţa agricolă din zonă deţinea 48,2%, fondului 
forestier revenindu-i 42,5 %, iar restul de 9,3% fiind inclus în alte categorii. 
Între situaţia de acum aproape 50 de ani (suprafaţa studiată era de numai 
7 687,70 km?) şi eea actuală nu sint, în general, deosebiri prea mari, în 
anul 1933 terenurile agricole reprezentind 49,7%, din totalul suprafeţei, 
pădurile fără goluri 45,9%, iar pămîntul neagricol (ripi, ape, clădiri, 
drumuri) 4,4% [2]. 

În mod sigur, însă, cu mai multe secole în urmă, suprafaţa terenurilor 
agricole era mult mai redusă, primatul revenind pădurilor, care au fost 
defrişate de pe suprafeţe întinse din depresiunile Beiuș, Crișului Alb, 
Vad-Borod, Huedin,din "Țara Moților, precum şi din Munţii Gilău (de pe 
Platforma Mărişel, îndeosebi), Munţii Trascăului și din Munţii Metaliferi, 

Terenurile agricole. În prezent, agricultura din zona Munţilor Apuseni 
dispune de o suprafaţă de 677 234 ha, ceea ce înseamnă aproape jumătate 
din teritoriu. Avind în vedere repartizarea terenurilor agricole pe judeţe, 
se constată că ponderea cea mai mare revine judeţului Arad, cu 23,5%. 
Urmează Alba, cu 21,2%; Bihor, cu 19,8%; Hunedoara, cu 17,2%; 
Cluj, cu 12,8%, şi Sălaj, cu 5,5%. Dacă se ţine seama de teritoriul admi- 
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nistrativ al judeţelor, rezultă că frecvenţa terenurilor agricole, din totalul 
suprafeţelor, deţine valori cuprinse între 42,6% (judeţul Cluj) şi 67,6% 
(judeţul Sălaj), situaţia evidențiind, dealtfel, ponderea mai mare a muntelui 
propriu-zis, în judeţul Cluj şi mai redusă în Sălaj, lă acesta din urmă 
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Tig. 1. — Structura terenurilor agricole, în zona Munţilor Apuseni, în anul 1980. 


luîndu-se în considerare doar versantul nordic al Munţilor Plopiș și faţa 
vestică, îngustă, a Munţilor Meseș. 

Studierea, frecvenţei terenurilor agricole pe comune (fig. 2) evi- 
denţiază, în primul rînd, faptul că în zona Munţilor Apuseni există o 
situație de „mozaicare”, datorită intervenţiei accentuate a factorului 
antropic, care a forţat trecerea unor suprafeţe însemnate din domeniul 
forestier, în cel agricol. În felul acesta poate fi explicată, de pildă, frec- 
venţa mare a terenurilor agricole (peste 600) în comunele Arieşeni, Vidra, 
Lupşa, Mogoș, Stremț şi în orașul Abrud, din judeţul Alba; Vireiorog 
şi Cărpinet, din judeţul Bihor; Blăjeni şi Ribiţa, din judeţul Hunedoara 
ete. Exemplul cel mai caracteristic, din acest punct de vedere, îl constituie 
comuna Ponor din județul Alba, unde, cu toate că întregul teritoriu este 
dispus în zona Munţilor Trascău, suprafața agricolă reprezintă 780, 
ceea ce permite comparaţie cuo comună din zona dealurilor joase sau 
chiar din cîmpie. Pe lîngă insistența omului de a ciștiga noi terenuri 
pentru culturi sau pentru pășuni şi finețe naturale, datorită condiţiilor 
social istorice dintr-o perioadă îndelungată, explicaţia acestei situaţii 
poate fi dată şi de orografia mai favorabilă în aceste locuri sau chiar 
de niște elemente climatice specifice, generate de incipiente influențe 
foehnice. O pondere şi mai mare, pentru o comună de munte, apare la 
Şinteu (judeţul Bihor), în plină zonă a Munţilor Plopiș, unde terenurile 
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agricole deţin 86% din totalul suprafeţei. Aici, despăduririle sînt relaţiv 
recente, în aceste locuri, în perioada Imperiului austro-ungar, fiind coloni- 
zată o populaţie slovacă, pentru lucru la pădure. 
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Fig. 2. — Frecvența terenurilor agricole, pe comune, în zona Munţilor Apuseni,în anul 1980. 


Un specific aparte în ceea ce priveşte frecvenţa terenurilor agricole 
îl prezintă depresiunile de pe marginea vestică a Munţilor Apuseni şi 
îndeosebi cele de pe Crişul Negru şi Crișul Alb. Ponderea mare a spaţiului 
agricol din Depresiunea Beiuş este o consecinţă a concentrării demografice 
de-a lungul mai multor secole, populația acestor locuri neavind posibili- 
tatea, datorită condiţiilor social-istorice, să se deplaseze spre zona de 
cîmpie, din imediata apropiere. Cunoaşterea detaliată a regiunii ne permite 
să conchidem că o bună parte din acest teritoriu ar tiebui reimpădurit, 
rezolviîndu-se astfel problema evoluţiei naturale a fenomenelor geografice. 
Situaţia este ceva mai simplă în cazul Depresiunii Zarandului, unde comu- 
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nele Birsa (86% teren agricol din totalul suprafeţei) şi Şilindia (76%), 
de pildă, au teritoriul aproape în totalitate în vatra depresiunii, iar comu- 
nele Buteni (68%), Dieci (63%) şi Beliu (62%), la care se adaugă şi orașul 
Sebiş (62%), îşi întind spaţiul în zona piemontană şi în cea montană. 

Partea sud-estică a teritoriului cercetat, care corespunde în majo- 
ritate cu Munţii Metaliferi, cu estul Munţilor Zarand, precum şi cu zona 
de dealuri din vecinătatea acestora, ge caracterizează printr-o relativă 
uniformitate în ceea ce priveşte frecvența terenurilor agricole (50—60%,). 
Ca excepţii, pot fi menţionate comunele Zam, Luncoiu de Jos, Criscior, 
Certeju de Sus, Rapoltu Mare şi oraşul Zlatna (sub 50%), precum şi 
Ribiţa, Blăjeni, Almașu Mare, Vălizoara şi Șoimuș (peste 60%). 

Frecvența cea mai redusă a terenurilor agricole (sub 30%) este 
specifică acelor comune care au teritoriul în totalitate în spaţiul montan 
propriu-zis. În această categorie intră, în primul rînd, o zonă întinsă, 
situată, intre Someşul Rece şi Arieş, din care fac parte comunele : Valea 
Ierii (170), Poșaga (2200), Scărișoara (23%), Girda de Sus (24%), Horea 
(23%) şi Măguri-Răcătău (30%) la care se ad>ugă alte cinci comune: 
Moneasa (11%), Budureasa (12%), Ciuruleasa (21%), Conop (27%), 
Bulz (29%), precum şi oraşul Nucet (16%). 

Terenurile arabile. Această categorie deține 37,4%, (253 626 ha din 
totalul de 677 234 ha) din întregul spaţiu agricol al „Munţilor Apuseni. 
Valoarea destul de ridicată se justifică atit prin cuprinderea, în cadrul 
regiunii cercetate, a unor unităţi depresionare şi a unor dealuri învecinate, 
cît şi prin procesul accentuat de despădurire şi desţelenire din zona montană 
propriu-zisă. Această valoare prezintă însă diferențieri de la un judeţ 
ia altul, ponderea cea mai mare revenind Sălajului (50%, terenuri arabile, 
din 37 518 ha terenuri agricole), după care urmează judeţele Arad (47,8%, 
din 158 750 ha), Bihor (43,5%, din 134 389 ha), Hunedoara (33,2% din 
116 339 ha) şi Alba (30,9%, din 143 472 ha). Judeţul Cluj deţine numai 
20,1%, terenuri arabile, din cele 86 766 ha terenuri agricole. 

Urmărirea, frecvenţei terenurilor arabile pe comune (fig. 3) pune 
în evidenţă atit modul de manifestare a factorilor de mediu, cit şi inter- 
venţia constantă a omului pentru a cîştiga noi spații de cultură. Astfel, 
valorile cele mai reduse ale ponderii terenurilor arabile — sub 20%, din 
cele agricole — apar în partea centrală a Munţilor Apuseni, cuprinzîind 
o zonă destul de întinsă, întreruptă spre mijloc de ciîţeva comune (Horea 
Albac, Bistra, Vadu Moților, Vidra și Sohodol) și de orașul Cimpeni. 
Cea, mai redusă, frecvenţă a terenurilor arabile se semnalează în comuna 
Beliș, cu 0,3%, după care urmează oraşul Nucet cu 3%, Valea Ierii şi 
Măguri-Răcătău cu 4%, Avram Iancu cu 7% şi Buceș cu 8%, în timp 
ce restul de 27 de comune din această categorie înregistrează valori de 
10—20%,. Categoria cu frecvenţă de 20 — 30%, este mai mode“ reprezen- 
tată, aceasta caracterizind unele comune din judeţele Bihor, Cluj şi Alba, 
la care se adaugă o zonă mai întinsă, pe teritoriul judeţelor Arad și 
Hunedoara (fig. 3). 

Sudul și estul Munţilor Apuseni prezintă, în ceea ce priveşte frecvenţa 
terenurilor arabile, ponderi de 30 — 40%, aşa cum este cazul unor comune 
din judeţele Arad, Hunedoara și Alba. O situație mai deosebită, din 
acest punct de vedere, o au comunele Mogoş, Ponor şi Rimeţ, din zona Mun- 
ţilor Trascău; Horea şi Bistra, din "Țara Moților, unde terenurile arabile 
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ocupă suprafețe mult mai mari faţă de potenţialul natural din aceste 
locuri, datoriță forţării spaţiului pentru proiectarea culturilor agricole 
în dauna altor utilizări mai corespunzătoare. Pe cuprinsul celor trei judeţe, 
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Fig. 3. — Frecvența terenurilor arabile, pe comune, în zona Munţilor Apuseni, în anul 1980" 


din partea nordică a Munţilor Apuseni, ponderea, de 30—40% a terenurilor 
arabile apare numai în cîteva cazuri: Aleșd, Bratca, Cimpani, Finiș, 
Şuncuiuș şi Tăreaia din judeţul Bihor și Cizer din judeţul Sălaj. 

Spaţiul piemontan și de dealuri, precum și cel al unităţilor montane 
cu altitudine mai redusă determină, îndeosebi pe rama vestică şi pe cea, 
nordică, ponderi ale terenurilor arabile de 40—50%. Asemenea spaţii 
sînt specifice începînd cu unele comune din judeţul Arad şi continuînd 
cu altele din judeţele Bihor, Sălaj şi Cluj. În contrast; cu situaţia menţio- 
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nată, pe rama estică şi cea sudică a unităţii, frecvențele de 40—50% 
terenuri arabile apar în puţine comune: Gurasada, Brănişca, Certeju 
de Sus, Rapoltu Mare, Almașu Mare etc. (fig. 3). 


Cit priveşte valorile de peste 50%, terenuri arabile din cele agricole, 
acestea caracterizează tot partea vestică a zonei Munţilor Apuseni, în 
special depresiunile de pe cele trei Crişuri. Situaţia a corespuns etapei 
în care era practicată o agricultură de subzistență, cînd populaţia trebuia 
să dispună, indiferent de potenţialul productiv al terenurilor, de cît mai 
mult spaţiu arabil, pentru a-şi produce cele necesare vieţii. În condiţiile 
economico-sociale actuale au intervenit însă schimbări fundamentale, 
care se reflectă în mod corespunzător în agricultura zonei. Sint necesare, 
în consecinţă, schimburi în practica agricolă, în sensul trecerii, în zona 
piemonturilor şi a depresiunilor de pe rama vestică a Munţilor Apuseni, 
şi nu numai acolo, la creşterea animalelor pe scară largă, în acest scop 
impunindu-se renunţarea la cultivarea pe suprafețe mari a cerealelor, în 
favourea plantelor furajere. Ca şi în cazul precedent, în estul şi în sudul 
Munţilor Apuseni apar puţine comune unde ponderea terenurilor arabile 
depășește 500: Galda de Jos, Stremț, Hărău, Geoagiu, Şoimuş, Ilia ete. 

Pășunile şi finejele naturale. În comparaţie cu terenurile arabile, 
suprafața păşunilor şi a fîneţelor naturale este mult mai imare, în anul 1980 
cele două categorii deținind 405 200 ha, ceea ce înseamnă 59,9%, din totalul 
spaţiului agricol. Faţă de această medie, pășunile şi fineţele naturale 
reprezintă 79%, din zona montană de pe teritoriul judeţului Cluj, 67% 
în judeţul Alba, 650, în Hunedoara, 550, în Bihor, 48%, în Arad și numai 
410, în Sălaj. 

Păgşunile naturale deţineau, în anul 1980, o suprafaţă de 
278 713 ha, adică 41,2% din spaţiul agricol al zonei Munţilor Apuseni. 
În comparaţie cu media pe ansamblul zonei, pășunile naturale aveau 
cea mai mare pondere, din totalul terenurilor agricole, în zona montană 
de pe cuprinsul judeţului Cluj, urmat, la distanță destul de însemnată, 
de celelalte judeţe : Hunedoara, Bihor, Arad, Alba şi Sălaj (fig. 1), 

În ceea ce priveşte frecvenţa păşunilor pe comune (fig. 4), în partea 
centrală a Munţilor Apuseni, această categorie reprezintă, în general, 
peste 50%, din totalul terenurilor agricole, în destul de multe cazuri chiar 
peste 700%: Dr. Petru Groza — 76% (132 ha pășuni), Buceş — 177% 
(5 110 ha), Valea Ierii — 78% (2 037 ha), Nucet — 80%, (469 ha), Măguri- 
Răcătău 830, (6 866 ha) şi Beliș — 91%, (8 653 ha). Destul de frecvent 
apar şi valori de 40 50%, însă asocierea teritorială a ariilor respective 
nu mai este așa de evidentă, în timp ce ponderile de 30—40%, sînt mai 
puţin prezente. Cu numai cîteva excepţii (Buntești, Horea, Ciuruleasa), 
ponderile mai reduse de 30% apar marginal în zona Munţilor Apuseni, 
iar cele de sub 20%, caracterizează comunele Păuliș, Horoatu Crasnei, 
Meseșenii de Jos, Vaţa de Jos, Galda de Jos, Ciuruleasa, Stremț și 
orașul Zlatna. 

În privinţa producţiei de masă verde, realizată pe pășunile naturale 
din zona montană, se constată că este destul de diferențiată de la un loc 
la altul şi de la un an la altul, literatura de specialitate indicînd valori 
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cuprinse între 2 200 kg/ha şi 16 000 kg/ha [1]. Atunci cînd se intervine 
prin curăţiri, fertilizări cu îngrăşăminte naturale şi artificiale, însăminţări 
şi supraînsămînţări, se obţin rezultate incomparabil mai bune faţă de 
condiţia păşunii naturale. Aşa, de exemplu, în cazul pășunilor de păiuş 
roșu (Pestuca rubra), care sînt dealtfel și cele mai valoroase din zona 
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Fig. 4. — Frecvența pășunilor naturale, pe comune, în zona Munţilor Apuseni, în anul 1980. 


forestieră, şi alpină a ţării noastre, se realizează natural o producţie medie 
de masă verde de 5 000 — 7 000 kg/ha, iar prin intervenţia omului se poate 
ajunge la 25 000 — 30 000 kg/ha. 

Desţelenirea, şi însămiînţarea conduc la rezultate dintre cele mai bune 
în cazul pășunilor naturale, aceste operaţii fiind indicate acolo unde peri 
colul de spălare a solului nu este așa de mare. Un experiment realizat 
la altitudinea de 1 000m, în Masivul Vlădeasa, pe teritoriul comunei 
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Săcuieu din judeţul Cluj, de către A. Lăpuşan şi M. Savatti, prin însă- 
mînțări cu Trifolium pratense (trifoi roșu) (12 kg) și Phleum pratense 
(timoftică) (6 kg) în amestec, a condus la rezultate foarte bune :14 120 kg 
masă verde/ha în primul an (1959), 52 190 kg/ha în al doilea an (1960) 
şi 39 720 kg/ha în al treilea an (1961) [3]. Din nefericire, însă, pajiştile 
semănate din zona montană sînt încă într-un stadiu incipient. Se reco- 
mandă extinderea acestei practici pe spaţii mai mari, în scopulimbunătă- 
ţirii cantitative şi calitative a pajiştilor [1]. Se apreciază că printr-o 
gospodărire chibzuită și prin aplicarea de măsuri corespunzătoare, păşunile 
şi fineţele naturale montane şi submontane pot produce cu 40 — 50% 
mai multă masă verde, asigurîndu-se în felul acesta hrana unui număr 
mult mai mare de animale [4]. 

Fîneţele naturale deţin, în zona Munţilor Apuseni, mai 
puţin de o cincime din totalul terenurilor agricole, respectiv 126 487 ha 
(18,7%). Această categorie prezintă ponderi foarte diferite de la un loc 
la altul. Aga, de exemplu, în spațiul montan al judeţului Arad, fineţele 
naturale deţin numai 9%, din terenurile agricole (valori de 10—20% 
fiind caracteristice comunelor Birzava, Brazii, Chişindia, Gurahonţ, Hăl- 
magiu, Hălmăgel, Pleşcuţa şi Săvîrşin şi de peste 20 % comunelor Vărădia 
de Mureş şi Vîrturile), în Bihor 15%, (ponderi de peste 20%, fiind înre- 
gistrate la Vaşcău, Căbeşti, Cărpinet, Lazuri de Beiuș, Roșia şi Şuncuiuş 
şi de peste 30%, la Criștioru de Jos și Șinteu), în Sălaj tot 15% (valor 
de peste 20%, numai la Cizer și Plopiş), în Hunedoara 18%, (peste 20%, 
în comunele Băița, Vaţa de Jos și în oraşul Brad; peste 30%, la Blăjenii 
şi Bucureşei ; 41%, la Certeju de Sus), iar în judeţul Cluj 23%, (peste 20%, 
la Călăţele, Băişoara, Căpuşu Mare, Mărgău, Mărișel, Poieni şi Săcuieu; 
33%, la Ciucea și 43%, la Rișca). 

Ponderea cea mai mare a finețelor naturale (33%, din totalul terenuri- 
lor agricole) caracterizează spaţiul montan al Apusenilor de pe teritoriul 
judeţului Alba, unde se înregistrează valori de peste 50% (Zlatna, Ciuru- 
leasa şi Roșia Montană), de 40—50% (Cimpeni, Albac, Arieșeni, Horea, 
Întregalde și Sohodol) şi de 30—40% (Baia de Arieș, Bucium, Girda de 
Sus, Lupșa, Meteş, Ocoliş, Poiana Vadului, Scărişoara, Vadu Moților 
şi Vidra). 

În legătură cu prezenţa şi repartiţia pășunilor şi a fineţelor naturale, 
considerate ca un tot unitar, este necesar să fie evidenţiate cîteva aspecte 
(fig. 5): 

— în partea centrală a Munţilor Apuseni, cele două categorii de 
utilizare a terenului dețin, cu cîteva excepţii (comunele Horea, Bistra, 
Pleşcuţa, Hălmagiu, Hălmăgel, Tomeşti și Baia de Criș), peste 70%e 
din teritoriile agricole şi chiar peste 80% la Bulz, Pietroasa, Criştioru de 
Jos, din județul Bihor; Mărgău, Mărișel, Poieni, Riîşca, Săcuieu, din 
judeţul Cluj ; Abrud, Arieșeni, Bucium, Ciuruleasa, Girda de Sus, Lupșa, 
Ocoliz, Poiana Vadului, Poşaga, Roşia Montană, Scărișoara şi Sohodol, 
din judeţul Alba; Crișcior, Blăjeni, Bucureșei, Vălișoara, din judeţul 
Hunedoara. În cîteva situaţii, pășunile şi finețele naturale înregistrează 
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chiar valori de peste 90% : Nucet (96%), Belis (99,7%), Măguri-Băcătău 
(96%), Valea Ierii (96%), Avram Iancu (94 %) şi Buceș (92%); 

— în zona montană a judeţului Arad, nici o comună nu are ponderi 
mai mari de 73%, proporţii de 70— 73%, apărînd la Brazii, Ohişindia, 
Dieci, Petriş şi Viriurile; în Sălaj, valori de 50—60% se înregistrează 
numai în comunele Valcău de Jos, Sig şi Cizer; 
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Fig. 5. — Frecvența pășunilor şi a finețelor naturale, pe comune, în zona Munţilor Apuseni. 
în anul 1980. 


— vestul, nord-vestul și sud-estul Munţilor Apuseni se caracteri- 
zează aproape în totalitate prin ponderi ale pășunilor și fineţelor naturale 
mai mici de 50%. Astfel, valori de 30—40%, apar la Beliu, Birsa, Cărand, 
Ignești, Şilindia și 'Tirnova din județul Arad; Borod, Dobrești, Pomezeu, 
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Remetea și Uileacu de Beiuş din judeţul Bihor ; Halmăşd, Horoatu Crasnei 
şi Marca din judeţul Sălaj; Galda de Jos din judeţul Alba; Geoagiu și 
Hărău, din judeţul Hunedoara, iar valori mai mici de 300, în comunele : 
Lipova, Păuliș, Drăgănești, Pocola, Răbăgani, Simbăta, Meseşenii de Joş 
şi în oraşul Beiuș. Frecvența mai redusă a păşunilor şi a fineţelor naturale 
din aceste locuri este condiţionată de prezenţa pe spaţii mai întinse a 
terenurilor arabile, pe care se cultivă în cea mai mare parte cereale, cu 
rezultate destul de modeste, în timp ce cultura plantelor furajere, în scopul 
dezvoltării sectorului zootehnic la un nivel superior şi în conformitate cu 
potenţialul natural al zonei, este neglijată. 
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RELIEFUL DE GLIMEE DIN PODIȘUL TRANSILVANIEI 
ȘI POTENŢIALUL LUI ECONOMIC 


VIRGIL GÂRBACEA și FLORINA GRI:CU 


Comunicare prezentală de Tiberiu Morariu , membru corespondent al Academiei Republicii 
———— 
Socialiste România, în şedinţa Secţiei de ştiin[e geologice, geofizice şi geografice, din 
8 decembrie 1981 


THE '“'GLIMEE” RELIEF IN THE TRANSYLVANIAN PLATEAU AND ITS ECONOMIC 
POTENTIAL. The term 'glimee” as adopted at the 21st International Geography Congress 
(India, 196R) refers to massive land movements on the slopes which affect both the regolith 
and the geological substrate rather deep down. In the Transylvanian Plateau, ''glimee” 
are a characteristic feature of the landscape, covering appreciable stretches (Şaeş, 1550 ha; 
Movile, 900 ha; Saschiz, 615 ha; Corunca, Bozieş, Cheia, Biia, Romanești, etc.). In order to- 
use these lands efficiently it is necessary to make a thorough study and acquire a good knowledge 
of the general geographical features, of the geomorphological ones în particular, 

The present paper stresses the unusually varied geographical conditions, actually an 
extreme case of a microgeographical mosaic-like pattern, related to the disposition of slopes, 
depth oi underground water, etc, In these micromedia the quantity and, moreover, quality of 
the biomass is quite poor. So, given all those particularities, the agricultural productive potential 
ot the moulds and of the depressions dividing them is different, too, Thus, the “'glimee” can 
be used for tree- and vine growing, as grazes, and for various crops. 


Termenul de glimee, în accepțiunea în care a fost adoptat la cel 
de-al XXI-lea Congres internaţional de geografie (India, 1968), se aplică 
deplasărilor masive de teren de pe versanţi, afectind atit regolitul, cît şi 
substratul geologic, pe grosimi mari (de cele mai multe ori, de zeci de metri). 
În Podişul 'Transilvaniei, glimeele constituie un element caracteristic al 
peisajului, pe suprafeţe apreciabile, în Podișul Tirnavelor (inclusiv Dealurile 
Hirtibaciului), Podişul Someșan şi mai ales în Cimpia Transilvaniei. 

Interesul aplicativ al cunoaşterii glimeelor derivă din frecvenţa 
acestui tip de alunecări (T. Morariu, V. Gârbacea, 1968, harta), care antre- 
nează mase considerabile : suprafața medie a terenurilor cu glimee este de 
50 — 150 hectare (printre cele mai extinse numărindu-se cele de la Şaeş 
1 550 ha, Movile 900 ha, Saschiz 615 ha, Corunca, Băița, Bozieș, Şăulia, 
Cheia, Aiton, Valea Finaţelor), iar aria lor totală, pe teritoriul României, 
depăşeşte 100 000 ha. Este evident că utilizarea optimă a unor astfel de 
terenuri reclamă o prealabilă cercetare ştiinţifică, cunoaşterea caracte- 
risticilor geografice de ansamblu şi a celor geomorfologice, în special, 
înscriindu-se printre elementele hotăritoare în aplicarea unor măsuri 
raţionale de gospodărire a lor. 


Glimeele s-au produs în formațiuni sedimentare, de obicei monocli- 
nale sau uşor cutate (de exemplu, în domuri), prezentind o alternanță de 
straturi permeabile şi impermeabile (fig. 1), patul de alunecare fiind consti- 
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tuit din argile sau marne. Lucrările anterioare au evidenţiat relația acestor 
alunecări masive cu suprafaţa ocupată de formațiunile sarmaţianului [1]. 
Vom semnala, în plus, prezența proceselor de tipul glimeelor la limita 


x 


Fig. 1. — Deschidere în sar- 

mațianul din zona cu alu- 

necări de la Movile (foto 
Florina Grecu). 


Fig. 2. — Glimee pe interfluviul Hirtibaciu — Tirnava Mare (foto Florina 
Grecu). 


dintre sarmajţian şi etajele superioare sau inferioare, chiar evoluţia peticelor 
de vîrstă panoniană, în Dealurile Hirţibaciului, de exemplu, fiind legată 
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în mare măsură de acest tip de evoluţie a versanților [2]. S-au făcut cerce- 
tări pentru stabilirea particularităților mineralogice ale depozitelor pelitice 
garmaţiene în care au avut loc alunecări masive de teren, stabilindu-se rolul 
unor minerale argiloase în declanşarea procesului [3]. Astfel, la Valea 
Izvoarelor, ecartul de variaţie (în procente) este cuprins între 40 (minim) 
şi 55 (maxim) pentru illit, între 8 şi 13 pentru montmorillonit, ponderea 
fiind mult mai redusă în cazul caolinitului (de la 3 la 5%). Din studiile 
comparative făcute în formațiunile pelitice ale diferitelor etaje din neogen, 
rezultă o concentraţie maximă a illitului (55%,) în sedimente sarmaţiene. 
Aceste minerale argiloase modifică substanţial caracterele rocilor, în funcţie 
de gradul de saturație în apă. Un rol particular îl joacă lentilele de gipsuri 
de la contactul dintre pachetele mari de roci permeabile şi cele imper- 
meabile. 

Analizele de polen, efectuate în turba depresiunilor umede, rezultate 
între masele alunecate, au pus în evidenţă vechimea apreciabilă a glimeelor, 
Ele sînt anterioare fazei de molidişe cu stejărişe amestecate şi pot fi astfel 
corelate cu particularităţile climatice și de circulaţie a apei din sol, din 
perioada de trecere de la ultima glaciaţie la holocen. Esenţială, şi sub raport 
aplicativ, este relativa lor stabilitate, observaţia fiind parţial valabilă 
şi pentru procesele secundare care se produc în prezent pe versanţii forme- 
lor pozitive, 

Glimeele au avut o contribuţie de seamă în modelarea versanților 
din Cimpia Transilvaniei şi Podişul Tîrnavelor. Dacă în aceste unităţi 
geomorfologice, identificarea suprafețelor de nivelare este dificilă, faptul 
se datoreşte în bună parte acestor procese, prin distrugerea cumpenelor 
de apă iniţiale (la Simboeni, în Cimpia Transilvaniei, sau la Apold, în 
Dealurile Hirtibaciului, astfel de forme de relief se întîlnesc chiar pe cum- 
păna apelor) (fig. 2) ; se ajunge în acest mod la o intersectare a versanților 
sub nivelul suprafețelor anterioare. În alte cazuri, masele alunecate au 
determinat o deplasare laterală a riurilor, ceea ce a dus la perturbarea 
echilibrului versanților opuși şi implicit la declanșarea unor procese com- 
plexe de denudaţie, cu efecte atît în dinamica versanților respectivi, cât 
şi în evoluția cumpenelor de apă, modificînd poziţia acestora în plan și 
pe verticală. Un caz tipic în acest sens este cel al cumpenei din zona Valea 
Morii — Albac, din bazinul Hiîrtibaciului (fig. 3). Aici alunecările masive 
de teren de la Movile au deplasat cursul rîului Valea Morii spre stînga, 
încât distanța dintre cele două riuri este în prezent de numai circa 350 m, 
iar altitudinea relativă a cumpenei de apă nu depășește 12 — 13 m, 

etapa actuală a cunoștințelor asupra acestor deplasări masive 
de teren, clasificarea glimeelor a devenit o necesitate, atît pentru cerințele 
cercetării fundamentale, cît şi în scopuri aplicative. Se pot utiliza criterii 
diverse : raportarea sensului deplasării la înclinarea stratelor, vechimea 
alunecărilor, morfometria şi aspectele secundare ale reliefului, poziţia 
lim eelor în cadrul versanților ete. Glimeele consecvente ocupă suprafeţele 
cele mai extinse, asociind forme tabulare, şiruri de alunecare şi monticuli ; 
cele insecvente trădează o mişcare mai violentă, rezultind o fragmentare 
mai accentuată a reliefului. Glimeele se întîlnesc de obicei în partea supe- 
rioară și mijlocie a versantului. Majoritatea glimeelor sint vechi, dar 
cercetările recente au semnalat procese asemănătoare care au loc în prezent 
(nu numai în Podişul Transilvaniei, ci şi în Subearpaţi, Podișul Getic etc.). 
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Se constată, de asemenea, 6 diferenţiere a reliefului de glimee pe 
unităţi geomorfologice, în funcţie de o serie de factori genetici, în primul 
rind cei litologici şi morfometrici. Dacă în Cimpia Transilvaniei, glimeele 
sînt mult mai frecvente, în Dealurile Hirtibaciului acestea sînt mai, impu- 
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Fig. 3. — Raporturi dintre 
procesele de versant. şi cele 
de albie (alunecările de 
teren de la Movile). 7, 
Glimee; 2, ripa de des- 
prindere; 3, înșeuare; 4, 
direcţia alunecărilor; 5, 
curbe de nivel. 
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nătoare atit prin suprafeţele afectate (Şaeş, Movile, Saschiz), cît şi prin 
alte caracteristici morfometrice (mai ales înălțimea şirurilor de alune- 
care). Faptul se datorește specificului depozitelor sarmaţiene, care, îri 
Cimpia Transilvaniei, sînt formate din complexul marnelor cenuşii-vinete cu 
intercalaţii de nisipuri în general fine şi o alternanță deasă de strate subțiri 
de nisipuri și marne nisipoase. În partea de est a Dealurilor Hirtibaciului, 
depozitele sarmaţiene sint alcătuite din pachete groase de marne cenușii, 
nisipuri, alternanţe de marne şi nisipuri, de calcare dure și intercalaţii de 
tufuri dacitice [6]. 

Cercetarea geografică complexă a glimeelor în scopuri aplicative 
reclamă o cartografiere de detaliu a tuturor elementelor, rezultind o serie 
de hărţi speciale şi generale, pentru acelaşi teritoriu. Astfel de cercetări, 
pe bază de contract, au fost efectuate, unele împreună cu studenţii secţiei 
de geografie, în diferite regiuni ale Podișului Transilvaniei. Scara utilizată 
a fost 1: 10 000 (sau chiar 1: 5 000 pentru unele sectoare), fiind folosite 
planuri de detaliu şi aerofotograme. Harta geomorfologică cuprinde elemente 
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selecționate iri tundţie de scopul urmărit (morfometrice altitudinea 
relativă a glimeelor, pantele — şi tipologice-aplicative). 

Cercetările au fost completate cu observații topoclimătice (utilizîndu-se 
şi datele semnificative furnizate de fenologie), rezultind variabilitatea, 
condiţiilor de insolație, temperatură, umiditate la sol, în funcţie de lito- 
logie, expoziţie, pantă, microrelief. Profilele topoclimatice transversale 
au pus în evidență topoclimatul depresiunilor dintre şirurile de alunecare ; 
topoclimatul versanților umbriţi care prezintă un deficit de căldură şi 
lumină şi o umiditate mai accentuată ; topoclimatul versanților însoriţi, 
caracterizați prin valorile maxime ale insolajţiei, dar şi prin tendinţele cele 
mai evidente de uscăciune. Într-o regiune de glimee din Cimpia 'Tran- 
silvaniei s-au înregistrat diferenţe de circa 25 C între temperaturile maxime, 
măsurate la suprafaţa solului, între versantul sudic şi cel nordic [5]. 
Ca urmare a suprapunerilor locale dintre expoziţie, pantă, altitudine, 
grad de acoperire cu pădure etc., rezultă variaţii ale elementelor topo- 
climatice. În general însă ele se înscriu în topoclimatele menţionate. 

Regimul umidității solurilor este, de asemenea, foarte variabil; 
există un contrast evident între deficitul de umiditate al formelor pozitive 
(determinat atit de poziția lor insulară, cît şi de litologie — fiind alcătuite 
aproape exclusiv din roci permeabile) şi excesul de umiditate al depresiuni- 
lor longitudinale, situate în apropierea cornișei de desprindere, depresiuni 
situate de obicei la maximum 1—1,5 m deasupra stratului de roci imper- 
meabile (argile, marne) pe care s-a produs alunecarea. Aceste depresiuni 
mai păstrează numeroase lacuri sau sectoare înmlăştinite. În numeroase 
zone cu glimee, în urma. propunerilor făcute, s-a procedat la drenarea aces- 
tor suprafeţe şi la integrarea lor în circuitul agricol. 

Cercetarea solurilor ocupă un loc central în studiul geografic complex 
al glimeelor, În Cimpia Transilvaniei, unde solurile dominante sint cerno- - 
ziomurile argilice, respectiv solurile brune luvice, în partea, de est, în zonele 
cu glimee apar în mod frecvent soluri hidromorfe, soluri pseudogleice, cu 
drenaj intern şi extern slab, soluri argiloase, în depresiunea situată între 
cornișă de desprindere şi primul şir de alunecări ; soluri clinohidromorfe, 
pe versanţii prelungi cu expoziţie nordică, alcătuiți din nisipuri argiloase, 
apa n exces rezultind din precipitaţii ; soluri precernoziomice, regosoluri 
pe nisipuri, gresii sau tufuri, în zona cornișei de desprindere, puternic 
erodate, îndeosebi pe versanţii cu expoziţie sudică; soluri automorfe, 
excesiv erodate (pînă la orizonturile inferioare şi materialul parental), 
argiloase—nisipoase, în cadrul formelor pozitive aplatizate. În depresiunile 
care separă masele alunecate s-au format coluvisoluri, soluri carbonatate, 
puternic humificate, ale căror caracteristici se explică prin procesele de 
acumulare în urma denudaţiei produse pe versanţii învecinaţi. Aceste 
soluri sînt considerate cele mai bune în clasificarea locală a fertilităţii ; 
ele nu sînt tasate, iar humusul este acumulat pe grosimi apreciabile. 

Particularităţile climei şi solurilor condiţionează atit apariția, dez 
voltarea şi răspindirea fitocenozelor, cît şi structura lor floristică. 

Astfel, în depresiunile care separă formele pozitive, avînd un exces 
de umiditate, vegetaţia este higrofilă de mlaștină (Carez, Juneus, Typha, 
Sahaz ). Cu cît substratul impermeabil se află la adincime mai mare, cu 
atit fitocenozele se diversifică, în funcţie de expoziţia versanților. De 
exemplu, pe glimeele dela Vultureni, se realizează condiţii staţionale extreme 
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între versantul sudic şi cel nordic ; pe un teritoriu restrîns există reprezen- 
tanţi ai florei de stepă (Stipa capillata ) şi de munte (Festuca rubra ). 
Tot; aici — ca și în celelalte regiuni — versanţii estici au un caracter 
mai xerofil decit cei vestici, situaţie marcată de frecvenţa speciei Andro- 
pogon ischaemum. În cadrul alunecărilor de teren de la Movile, pe un profil 
transversal nord-est — sud-vest, repartiția vegetației este următoarea : 
de mlaștină (în depresiunea longitudinală), fînaţ mezofil cu Festuca pra- 
tensis (pe versantul nord-estic), pajişti cu Brachypodium pinnatum (pe 
movilă), finaţ xeromezofil de Festuca sulcata şi Brachypodium (pe ver- 
santul sud-estic) şi finațuri mezofile pe suprafaţa de racord dintre depre- 
siune și versant [5]. În zona de alunecare, situată mai departe faţă de Linia, 
de desprindere, unde relieful este vălurit, movilele avînd altitudini relative 
mai reduse, fitocenozele xerofile alternează cu cele xeromezofile, mezofile 
şi higrofile. 

Pe linia de desprindere, vegetaţia prezintă aspecte diferite, în raport 
cu gradul de activare, expoziţie şi pantă. 

Toate aceste observaţii fizico-geografice se completează cu date 
privind forţa de muncă disponibilă, integrarea în profilul agricol de 
ansamblu al zonei cercetate, căile de acces ş.a. 

Valorificarea terenurilor cu relief glimee. "Trăsăturile geografice 
atît de variate din cadrul zonelor cu glimee se reflectă în potenţialul lor 
economic și, în primul rînd, în cel agricol. În majoritatea cazurilor, zonele 
cu glimee sînt utilizate în prezent în cultura cerealelor, pomicultură, 
viticultură, ca pășuni. Suprafeţele de pădure sînt mult mai restrînse, 
masivele păduroase terminindu-se, în multe situaţii, pe linia cornișei de 
desprindere. 


Anchetele efectuate în diferite zone cu glimee aparţinînd unor unități 
agricole din Dealurile Hirtibaciului şi Cimpia 'Transilvaniei au relevat 
productivitatea mai redusă (în cultura griului şi porumbului, de exemplu), 
pînă la o treime, chiar şi pe formele pozitive puternic aplatizate, în raport 
ca producţia terenurilor plane învecinate. În cazul glimeelor de dimensiuni 
mari, cele mai fertile terenuri corespund suprafeţelor de racord dintre 
movile şi depresiunile separate de acestea (în sectorul primelor şiruri de 
alunecare) ; pentru acest motiv, glacisurile menţionate sînt utilizate de 
cele mai multe ori în cultura cerealelor. Chiar şi acolo unde glimeele consti- 
tuie în mod obişnuit suprafeţe de păşune, periodic, în aceste fişii de contact, 
care se caracterizează prin pante reduse, profil de sol mai evoluat, cantităţi 
de căldură şi lumină constante, porţiuni restrînse sînt cultivate. 

După cum s-a menţionat, pe glimee, în profil transversal, se succed 
fitocenoze ale versanților umbriţi, ale depresiunilor și ale versanților înso- 
Tiţi, cu o densitate a vegetației și o compoziţie floristică ce influenţează 
biomasa. Se apreciază că pe totalul unei regiuni cu glimee, biomasa este 
relativ săracă, atît cantitativ cît mai ales calitativ, dar structura fitocenotică 
variază considerabil în funcţie de condiţiile microgeografice. 

Se poate afirma că pe fondul unui potenţial economic în general 
redus, condiţiile geografice ale reliefului de glimee sînt deosebit de diversi- 
ficate, realizindu-se o mozaicare microgeografică extremă, punctele de 
plecare ale acestei situaţii fiind reprezentate de varietatea reliefului, 
expoziţie, caracteristicile apelor freatice şi acţiunea antropică. S-au stabilit 
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cîteva tipuri de glimee în scopuri aplicative, cu soluţii practice asemănă- 
toare, dar datorită caracterelor particulare pe care le prezintă glimeele, 
mozaicării aspectelor interne, în contrast cu uniformitatea relativă a 
unităţilor învecinate, este necesară efectuarea unor studii, care să eviden- 
ţieze specificul fiecărei unităţi în parte, pentru stabilirea unor recomandări 
adecvate. 


Astfel, în cadrul I.Â.S. Reghin, soluţia a constat în plantarea unei 
suprafeţe de glimee aplatizate cu arbori fructiferi (meri), teren utilizat 
anterior ca arabil, pășune, finaţ, în pomicultură, viticultură și economie 
forestieră. Pe această suprafață, de 401,12 ha, după anul 1968, s-au realizat 
producţii medii anuale superioare faţă de perioada premergătoare. În alte 
cazuri însă, optimizarea utilizării terenurilor a constat în diversificarea 
folosințelor, conform propunerilor făcute pe baza cercetărilor geografice 
complexe (viţă de vie, livezi, respectiv, cultura cerealelor în depresiuni). 
Uneori, soluţia aleasă a fost cultivarea viței de vie, dar trebuie să se ţină 
seama de eroziunea accentuată a solului în rocile slab coezive (nisipuri, 


gresii friabile), de posibilităţile acoperirii forței de muncă etc. În această 
situaţie, s-a preconizat plantarea viței de vie numai pe glimeele care 
întrunesc condiţii speciale, optime în ceea ce privește expoziţia, panta si 
compoziția mineralogică-litologică. O altă posibilitate constă în plantarea 
formelor pozitive, relativ uscate (datorită permeabilităţii rocilor), cu 
sparcetă (Onobrychis ), care, pe lingă rolul pe care îl are ca plantă furajeră, 
contribuie la fixarea acestor terenuri mobile, supuse eroziunii. În sfirșit, 
în unele cazuri se poate propune nivelarea, îndepărtarea, formelor pozitive. 
Unele glimee oferă materiale de construcţie (nisipuri, gresii, tufuri), 
exploatate de întreprinderi sau individual. La Suatu (Cimpia Transil- 
vaniei), cîteva glimee de mari proporţii au dispărut deja în urma exploa- 
tării tufurilor vulcanice. În condiţiile valorificării superioare a tuturor 
resurselor naturale, turba existentă în mlaştinile dintre şirurile de alunecare 
poate fi exploatată şi folosită în diferite scopuri economice. 

Lucrarea şi-a propus să expună rezultatele cercetărilor fundamentale 
şi aplicative privind alunecările de tip glimee din Podişul Transilvaniei. 
Prezintă în acelaşi timp o metodă de lucru care poate îi extinsă și la alte 
zone de glimee, răspîndite în diferite regiuni de dealuri şi podiș ale 
României, unităţi care, prin varietatea condiţiilor geografice, ridică pro- 
blemele cele mai complexe privind utilizarea rațională a terenurilor în 
agricultură și, în general, în economie. 
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CRISTALELE INELARE ȘI IMPLICAȚIILE LOR 
ÎN DOMENIUL SIMETRIEI CRISTALINE 


ADRIAN MOȚIU 


Co n jcare prezentată de A. T. Balaban, membru corespondeni al Academiei Republicii 
Socialiste România, în şedinţa Secţiei de științe chimice din 5 mai 1981 


RING CRYSTALS AND THEIR IMPLICATIONS IN CRYSTAL SYMMETRY. Considering 
the f ct that diflerent minerals of different chemical compositions and syminetries crystallize 
in a ring shape, the problem ol their growth occurs. It was pointed out that neither twinning 
nor  epitaxy can explain the shape of tbose single ring crystals. We consider 
that fluidized bed conditions are controlling their growth. The Jamesonite ring crystals 
do not fit any more their system and class symmetry 2 m, actually their symmetry being co mm. 


That means some basic rules concerning forbidden symmetry axes have to be reconsidered. 
“Theretore, we oxamine the necessity of generalized crystallographic systems based on a system 
ol curyed coordinnte ax"s, the knpwn crystallographic systems being just a peculiar case. 


i 


Simetria — una dintre componentele fundamentale ale lumii în Care 
trăim — sugerează deosebit de plastic conceptul de echilibru ca parte 
integrantă a perfecțiunii spre care în mod conştient sau nu, tindem fără 
încetare. De aceea nu este surprinzător faptul că simetria care guvernează 
în mod atît de evident lumea cristalelor a acreditat larg răspindita părere 
asupra perfecțiunii acestora. Atunci cînd neobosiţii cercetători ai acestui 
univers împietrit au început să desluşească o seamă de legități pe care 
le-au formulat în limbajul elegant şi concis al matematicii, impresia de 
nestrămutătă durabilitate a devenit convingere. Care poate fi senzaţia ce 
o încerci cînd contempli o relaţie atit de riguroasă în simplitatea ei, ca 
de exemplu :£ + c — m + 2? Și dacă totuși vreo îndoială te face să verifici 
această regulă, constaţi cu vădită satisfacţie că ea este respectată de toate 
formele cristaline, de la cele mai simple la cele mai complexe. Așadar, 
nimic straniu în faptul că morfologia cristalelor a devenit una dintre cele 
mai «lare şi închegate capitole ale cunoașterii universului mineral şi tot 
ce s-a realizat pină în prezent în cunoaşterea materiei cristalizate a 
confirmat regulile şi legităţile cristalografiei morfologice. 


În lumea aceasta în continuă schimbare, certitudinile reprezintă 
puncte de sprijin vitale. Sute și mii de ani la rind omul a cunoscut tot mai 
multe minerale și cristale, folosindu-le atit pentru ameliorarea condiţiei 
sale cit și pentru ambiţioasa cucerire a spaţiului cosmic. Şi toate aceste 
cristale și minerale, atit formal cît şi structural, satisfac riguroasele legităţi 
ale cristalografiei morfologice. Aceste minuscule cristale de siliciu şi ger- 
maniu au deschis şi fără îndoială vor mai dobîndi orizonturi nebănuite 
pentru civilizaţia noastră. 
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Legitimitatea sentimentului de certitudine și a convingerii că mor- 
fologia cristalelor constituie un capitol închegat ce nu mai poate oferi 
surprize este prin urmare justificată. Şi totuși, un semn de întrebare, 
o undă de incertitudine se strecoară în acest bine consolidat edificiu al 
cunoaşterii lumii anorganice. 

Descoperirea şi cercetarea [1] cristalelor inelare de pirită și de jame- 
sonit [3] prin aspectul lor cu totul ieşit din comun faţă de varietatea crista- 
lelor cu care eram obișnuiți pînă nu de mult, a ridicat cîteva obiecţii. 


Prima reacţie, firească dealtfel, s-a rezumat la cuvintele : sint aceste 
inele produşi naturali sau artificiali ? (fig. 1). De cele mai multe ori prin 
artificial se subinţelegea nu faptul că ar fi obţinute în laborator ci că pur 
gi simplu ar fi rezultatul unei prelucrări tehnologice. Atît modul lor de 
apariţie cît şi faptul că au putut fi surprinse faze intermediare de încovoiere 
a cristalelor aciculare (fig, 2), (fig. 3) pledează pentru un proces de crestere 
particular ce se poate intui [4] fără dificultate în fig. 4. 

Este adevărat că multe inele de jamesoniti sînt fasciculare, dar 
aşa cum s-a dovedit [4] există şi inele constituite din monoeristale. Au 
fost ridicate unele obiecţii privind creşterea curbată a cristalelor de jame- 
sonit, atribuindu-se aspectul inelar existenței unei macle aparte. Această 
obieaţie se îndepărtează nu atît prin dul că pînă acum nu au fost întilnite 
macle de acest gen, cît prin constatares existenţei la jamesonit a diferitelor 
stadii de curbare, de la cea incipientă la cea completă. De multe ori se 
poate observa (fig. 2) că încetarea condiţiilor de creştere curbată a deter- 
minat continuarea unei creșteri obișnuite rectilinii. Aspectul deosebit al 
cristalelor inelare ne-a îndreptăţit să considerăm [1] că una dintre condi- 
țiile fundamentale care favorizează asemenea creşteri este aceea de pat 
fluidizat, deci anularea într-un spaţiu determinat şi pentru un timp limitat 
a acţiunilor gravitaționale. 

Alte păreri avaneate în problema cristalelor inelare se referă la o 
creștere epitaxială. Fără a exclude o asemenea posibilitate o considerăm, 
în cazul nostru, puţin probabilă. 

Deși o imagine ca aceea din fig. 5 ar veni în întîmpinarea unei ase- 
menea păreri, frecvenţa mare (fig. 6) a cristalelor inelare libere, neînpatu- 
late și neasociate cu alte cristale, infirmă supoziţia unei creșteri epitaxiale, 
care presupune neapărat existența unui suport monocristalin străin [5] 
pe care să ge depună şi să crească criatalele inelare de jamesonit. Dar chiar 
şi în cazul cristalelor inelare de jamesonit asociate cu sfalerit este greu de 
presupus ca un monocristal cubic de sfalerit să determine o asemenea, 
creștere neobișnuită. Nu există nici o relaţie între posibila influență a, 
cristalului granular de sfalerit şi creşterea inelară a jamesonitului, 

Un aspect cu totul inedit îl prezintă un cristal inelar de jamesonit 
torsionat ca și cum ar fi de cauciuc (fig, 7). Această imagine pledează 
pentru existenţa unui mediu de cristalizare determinat de o serie de para- 
metri a căror modificare induce schimbarea aspectului cristalului pe 
parcuraul creşterii acestuia. În cazul unei creșteri epitaxiale un asemenea, 
fenomen de modificare a mecanismului pe parcursul procesului de creștere 
nu ar putea interveni, deoarece baza monoecristalină care determină crește- 
rea epitaxială este una şi aceeași. Astfel de modificări nu pot fi cauzate 
decît de alterarea cineticii procesului de creștere. Ne aflăm așadar în faţa 
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Fig. 1. — Cristale inelare de jamesonit de diverse dimensiuni și grosimi. În partea centrală 
și jos se observă un inel de jamesonit pe care a crescut un cristal granular de blendă. 
8 


Fig. 2a — Fascicule de cristale aciculare de jamesonit care au suferit, în procesul de 
creştere, o curbare limitată, după care dezvoltarea fascicolului a continuat normal. 80 X, 
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Fig.2 b — Imagine la microscopul electronic cu baleiaj. Un cristal granular de sfa- 
lerit înglobează parţial un cristal inelar de jamesonit. Se observă suprafaţa plană 
de creștere a cristalului inelar înainte de închiderea completă a inelului. 220 x. 


Fig. 3. Inel incomplet de jamesonit, procesul de creștere inelară fiind întrerupt, 
80 x. 
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Fig. 4. — a) Creștere spirală după o direcţie nedeviată 
(a cristalele aciculare) ; b) Creștere spirală curbată 
(la cristale inelare). 


ate 


Fig. 5. — Cristale inelare de jamesonit concrescute cu cristale granulare de 
sialerit. 80 x. 
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Fig. 6. — Cristale inelare de jamesonit libere de suport Fig. 7. — Cristal inelar de jamesonit torsionat. 160 x. 
şi de gangă. 80 X. În partea centrală şi stinga imaginii 
se observă clar și o spirală de jamesonit. 
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unui mecanism nou de creştere ce determină formarea cristalelor inelare 
nu numai de jamesonit, ci și de pirită şi chiar de rutil [5.] 

cazul în care se va dovedi că minerale cu compoziții diverse (sul- 
furi, sulfosăruri, oxizi) şi cristalizind în sisteme cristalografice diferite 
se prezintă sub aceeaşi formă inelară, va fi evident că aceste forme inelare 
stabile, consecinţa unor legităţi reprezintă un nou habitus al materiei 
cristalizate. 

Cu toate că este destul de greu să acceptăm existenţa monocristalelor 
inelare, în condițiile în care mecanismul lor de creştere nu este complet 
clarificat, totuşi problema într-adevăr dificilă survine atunci cînd încercăm 
să le încadrăm în sistemele cristalografice cunoscute. 

Jamesonitul acicular cristalizează în sistemul monoeclinic clasa 
prismatică 2/m. Nu numai că jamesonitul inelar nu satisface condiţiile- 
de simetrie ale clasei sale 2/m, dar sfidează întreaga sistematică  morfo- 
logică, simetria sa fiind carăcterizată prin co/mm. O asemenea simetrie 
nu se întilnește la nici unul din sistemele cristalografice cunoscute. Şi 
totuşi inelele de jamesonit există. Ne aflăm de fapt în dificultate. Această, 
dificultate nu vizează numai faptul că nu există încă un sistem cristalo- 
grafic compatibil cu simetria cristalelor inelare ci constatarea realmente 
tulburătoare privind existența unor axe de simetrie considerate impo- 
sibile şi incompatibile cu spaţiul nostru. Nu putem şi nici nu încercăm să 
negăm tot ceea ce reprezintă cristalografia morfologică actuală, dar nu 
putem şi nici nu vrem să facem abstracție de existenţa cristalelor inelare. 

Clasificarea bazată pe sisteme de referință ortogonale devine ino- 
perantă. Dacă admitem curbura megaspaţiului de ce n-am admite și 
curbura microspaţiului? Avem suficiente motive s-o facem. În acest caz 
am putea recurge la sisteme de referință tridimensionale curbe. Aceasta 
n-ar însemna să renunțăm la tot ce am dobindit pînă acum, ci pur şi 
simplu actuala cristalografie morfologică, bazată pe sisteme de referință 
ortogonale, ar deveni un caz particular al unei cristalografii noi bazate 
pe un sistem de coordonate generalizat. Desigur aceasta ar putea fi un 
prim pas spre reconsiderarea grupurilor spaţiale cristalografice prin prisma 
unei teorii generalizate a grupurilor, pentru spaţii neortogonale. Avem 
convingerea că efortul de a dobîndi noi dimensiuni în cunoaşterea materiei 
cristalizate merită să fie făcut. Şi ca întotdeauna la capătul unui drum ane- 
voios vom dobîndi orizonturi nebănuite, împlinind şi în acest fel destinul 
cosmic al lui Homo Sapiens. 
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IMPORTANȚA ALFALIPOPROTEINELOR 
ÎN PATOLOGIE 


AL. DUŢU, N. HÂNCU, IL. A. VEREŞIU și E. SOPON 


Comunicare prezentată de Eugenia Soru şi Ionel Pavel, membri corespondenți ai Academiei 
Republicii Socialiste România, în şedința Secţiei de ştiinţe medicale, din 11 iunie 1981 


TIIE IMPORTANCE OF ALPHALIPOPROTEINS IN PATHOLOGY. During the last 
years the importance of alpha lipoproteins in patholozy has been reconsidered. The authors. 
present the main up-to-date data concerning their composition, structure, classification and 
metabolism, underlining the fact that they are carriers of cholesterol from the tissucs toward 
the liver, where they are metabolized. 

In the second part of the paper the authors synthesize their own experience with the aid 
of three investigations : analysis of variations of alpha lipoproteins in the apparenti> healthy 
population ; behavior of alpha lipoproteins in different clinical forms of atherosclerosis, and the 
relation between alpha lipoproteins and insulin therapy in diabetes mellitus. 

It is concluded that the decrease of the concentration of alpha lipoproteins is a segregat- 
ing marker of ischemic heart disease and atherosclerosis of the lower limbs, having an indepen- 
dent character of other vascular risk factors. In diabetes, hypoalpha lipoproteincmia is a marker 
of long-term metabolic decompensation of the disease, 


În ultimii ani, importanţa alfalipoproteinelor în patologie a fost 
complet reconsiderată, deoarece, pe de o parte, S-au făcut progrese consi- 
derabile în elucidarea structurii, compoziţiei şi metabolismului acestora 
şi, pe de altă parte, s-au demonstrat funcţiile lor, dintre care cea tangentă 
cu transportul colesterolului şi metabolismului betalipoproteinelor are 
implicaţii în aterogeneză, Astfel, numeroase studii atestă rolul lor de 
antirisc aterogen, fapt cu reale implicaţii în patologie. 

Lucrarea de faţă este sinteza experienţei noastre în acest domeniu, 
în care lucrăm din 1977. Pentru o mai bună înţelegere a datelor, considerăm 
utilă prezentarea noţiunilor actuale, legate de 1) structura, compoziţia 
metabolismului şi funcţiile alfalipoproteinelor şi de 2) modificările alfa- 
lipoproteinelor în patologie. 


1. STRUCTURA, COMPOZIȚIA, METABOLISMUL ŞI FUNCȚIILE ALFALIPOPROTEINELOR 


NOMENCLATURĂ ȘI CLASIFICARE 


Alfalipoproteinele sînt un grup de lipoproteine cu densitatea cuprinsă 
între 1,063 şi 1,210 g ml. Comparativ cu celelalte lipoproteine (chilomi- 
cronii, beta- şi prebetalipoproteinele), se consideră că alfalipoproteinele 
au o densitate înaltă, de aceea ele se notează prin HDL (high density lipo- 
proteins) [10]. 
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HDL includ o subelasă minoră, HDI,, cu densitatea 1,063 g/l, 
şi două subclase majore: HDL,, cu densitatea 1,063 g/mL.—1,125 g/mL, 
şi HDL,, cu densitatea 1,125 —1,210 g/mL [10]. 

Denumirea de alfalipoproteine provine de la tipul migrării acestor 
fracţii lipoproteice în cîmpul electric. 


COMPOZIȚIE ȘI STRUCTURĂ 


Compoziţia unei molecule-tip de HDL este redață în figura 1. Remar- 
căm proporția impresionantă (50%) a apoproteinelor, dintre care se deta- 
şează A, şi A.. Dintre lipide, concentraţie crescută au fostolipidele, predo- 


minînd fosfotidilcolina [1]. 
1, — Compoziţia unei molecule stan- 
dard de HDL (după[10)) (APO  apo- 
proteine ; CE — colesterol esterificat ; 
C colesterol; TG = trigliceride; 
SM = stingomielină; FL — tosfolipi- 


CI, de ; MG = monogliceride ; DG=digli- 
ZO ceride) 


>, APO-CDE 


Structura moleculelor de HDL este redată în figura 2. Conform acestui 
model, există un ,„miez” central, format din trigliceride şi colesterol 
esterificat. El este înconjurat de un strat de fosfolipide şi apoproteine, 
printre care se interpun colesterolul liber [1]. Totodată, a fost elu- 


2. — Structura HDL (după 

[10]) (CE colesterol este- 

rificat ; TG — trigliceride ; 

FC= tostatidilcolină ; PL= 

fosfolipide; PRO  apo- 
proteine) 


cidată compoziţia apoproteinelor A, (245 aminoacizi), A2 (77 aminoacizi), 
C, (57 aminoacizi), C, (78 aminoacizi) şi 0; (85 aminoacizi). 

Forma moleculelor de HDL este alungită; mărimea lor este de 
90 120 A0 şi greutatea moleculară de 3,86.10%—1,86.105 [1]. 
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METABOLISMUL ȘI FUNCŢIILE HDL 


Conform unei recente sistematizări [1], surgele de HDL sînt urmă- 
toarele (fig. 3) : 

— intestinul şi ficatul ; 

— formarea HDL din chilomicroni, în timpul metabolizării acestora, 
fie direct, fie indirect via : 

— prebetalipoproteinele şi betalipoproteinele ; 

— formarea HDL din prebetalipoproteinele sintetizate în ficat, 
fie direct, fie indirect, via prebeta, betalipoproteine şi lipoproteine inter- 
mediare. 


S a. 


CATABOLISM 
HEPAT C 
RENAL ? 


3. Metabolismul HDL (modificat după [1]) (CHILO=chilomicroni ; 
VLDL  prebetalipoproteine; IDL = lipoproteine cu densitate interme- 
diară; LDL — betalipoproteine) 


Sinteza (directă sau indirectă) a HDL din celelalte lipoproteine 
presupune un transfer reciproc, atît de apoproteine A, Az, C,, Ca, Cs, cît 
şi de lipide (în special fosfolipide). 

Etapele catabolismului HDL sînt necunoscute. Probabil că acesta 
se desfășoară în celulele Kuppfer din ficat sau din rinichi [9]. 

Se cunosc următorii factori reglatori ai metabolismului HDL : 


Factori care determină creșterea nivelului HDL 


— sexul femeieec ; 

— greuțajtea, corporală crescută ; 
zi FA administrarea estrogenilor (prin creșterea sintezei apoproteineLor 

1 Şi Aa); 

— administrarea acidului nicotinic (prin scăderea catabolismului 
apoproteinelor A, şi A2) ; 

— consumul moderat de alcool (50 g/zi) ; 

— administrarea heparinei. 
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Factori care determină scăderea nivelului HDL 


sexul masculin ; 
obezitatea ; 

— administrarea androgenilor ; 

— hipertrigliceridemia ; 

— dieta hipersucrată (prin creşterea catabolismului apoproteinelor 
A, și A2); 

diabetul zaharat. 

Principalele funcţii ale HDL, în organismul uman, sînt urmă- 
toarele [10]: 

— catalizează esterificarea colesterolului, prin activarea lizolecitin- 
colesterol-aciltransferazei ; efectul se datorește apoproteinelor A; şi C,, 
conform reacției : 
lecitină + colesterol liber — lizolecitină + colesterol esterificat. 
Colesterolul esterificat, format de novo, este transferat pe moleculele de 
HDL, acţiune mediată de apoproteina D din HDL ; 

— transportă colesterolul tisular în ficat, unde este catabolizat. 

Prin aceste două funcțiuni majore, moleculele de HDL apar ca 
esențiale, atit în schimbul colesterol esterificat tisular 2 colesterol liber 
lipoprateic, cit şi în transportul plasmatic al esterilor de colesterol. Alte 
funcţii ale HDL sînt : 

— apoproteina C, activează lipoproteinlipaza ; 

— apoproteina E din HDL, inhibă legarea moleculelor betalipo- 
proteinelor de receptorii membranei specifice din adipocite şi fibroblaşti 
şi celulele musculare netede din artere, motiv pentru care se inhibă și 
activitatea HMGCoA-reductazei ; 

— HDL favorizează hidroliza şi excreţia colesterolului esterificat 
citoplasmatic din macrofage. 


II. MODIFICĂRILE ALFALIPOPROTEINELOR ÎN PATOLOGIE 


HIPERALFALIPOPROTEINEMIILE 


Hiperalfalipoproteinemiile, deși semnalate în circumstanţele descrise 
anterior, au fost complet neglijate de lipidologi. În 1974, Gluck şi colab. 
demonstrează existenţa acestei anomalii la 26 subiecţi, membri ai aceleiaşi 
familii, anomalie transmisă pe verticală de-a lungul a trei generaţii [8]. 
Aceasta este prima descriere a hiperalfalipoproteinemiei familiale, ale 
cărei particularităţi sînt [3]: 

— “ubiecții purtători ai anomaliei sînt aparent sănătoşi, fără tul- 
burări neurologice sau cardiovasculare, avînd şi speranţă de viaţă lungă ; 

— din punct de vedere biochimic, se semnalează creșterea moderată 
a colesterolemiei, a colesterolului din HDL ; trigliceridele şi prebetalipo- 
proteinele sînt normale, iar betalipoproteinele sînt scăzute. 

Mincu şi Hâncu (citați de [4])au propus pentru această formă 
denumirea de hiperlipoproteinemie tip VI. 
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HIPOALFALIPOPROTEINEMIILE 


Se descriu hipoalfalipoproteinemii familiale (boala Tangier sau 
deficitul familial de alfalipoproteine) şi hipoalfalipoproteinemii secundare 
(diabetul zaharat, obezitatea, uremia, hepatopatiile, obstruoţiile biliare, 
hiperlipoproteinemiile de tip I, IV şi V) [4]. De cea mai mare importanță 
este asocierea acestei anomalii cu aterogeneza şi manifestările clinice ale 
aterosclerozei. 


III. CERCETĂRI PERSONALE 


Începînd cu anul 1977 am investigat sistematice altfalipoproteinele, 
prin cuantificarea colesterolului din molecula lor, după prealabila preci- 
pitare a beta şi prebetalipoproteinelor cu fosfotungstat de sodiu şi clorură 
de magneziu [4]. Notajţia utilizată a fost col. A DL (colesterolul din HDL), 
mge/dL. 

Vom expune în continuare sinteza cercetărilor noastre. 


1, VARIAŢIA HDL LA POPULAȚIA GENERALĂ, APARENT SĂNĂTOASĂ 


În cadrul unei investigaţii epidemiologice mai vaste, s-a selecționat 
un număr de 157 bărbaţi şi 169 femei, care, conform criteriilor clasice, 
exau aparent sănătoşi. Variația col. HDL, pe grupe de virstă, este redată, 


Tabelul 1 


Variația col. HDL(mg dL) în funcţie de virstă şi sex, 
in România 


PRDSIE Femei Bărbaţi 
vinstă Nr, x ES Nr, x ES 
20 —24 19 53,142 24 46,144 
25 29 24 53,941,9 23 45,2 4-4,2 
30 —34 22 56,243 24 45,9+4+3,6 
PRIN a 08) RN ca O ia i = AA 


35 39 18 56,94+1,7 25 44,1+4+6 
40 44 | 17 58,14+3,2 | 19  44,9+5,1 
45 49| 16 59,354 16 O 45,1+2 
50 54 | 18  59,2+1,9| 14  46,24+3,2 
55 59| 12  61,1+2,7| 12 46,1 3 
>60 ani | 11 62,44+3,6 | 12 46,9+42,8 
TOTAL | 157 169 


im tabelul 1. Se remarcă diferențe semnificative statistic, între bărbaţi 
şi femei, la toate grupele de virstă. Totodată, la femei, gaistă o tendință 
de creştere a col. HDL în funcţie de virstă, fenomen care nu este prezent 
la bărbaţi. 


21 — €, 123 46 
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O investigaţie epidemiologică de mare anvergură a îost efectuată 
în SUA, în cadrul unui vast program de cercetare. Rezultatele, recent 
comunicate, referitoare la variaţia col. HDL, sînt redate în tabelul 2. 
Precizăm că este vorba de populaţie neselecţionată. Demn de remarcat 


Tabelul 2 


Variația col. HDL la populaţia nord-americană 


Femei care nu Femei care au 


Cxppla au consumat consumat Bărbaţi Sex 
ul rage bull anticoncepţionale Nr.X ES B F 
r. x ES Nr. X ES 


52,2+1,5 553+-1,4 45,431 
181  55,9+1 132  56,1+1,3 | 252  44,7-+0,7 


——— | —_— 


30 34 | 233 O 55,440,8 | 97  58+1,7 403 455406 2 | 20 
35 39 [248  54,5+0,9| 50 O 5742,2 43,42+0,6 
40—44 | 254 57,01 63___61,122,5 | 388 _44,8:0,6| «» ia. 
45—49 | 257 O 57,7+1,1 65,6+2,1 | 325  45,4+0,6 
50—54 | 186  60,0+1,1 67,62+2,1 | 339 _44,1+0:5| „3 | aq 
55—59 | 189  59,5+1,2 | 60  70,8+2,3 | 260  47,1++0,9 

90 97 


este faptul că la toate grupele de virstă, col. HDL este mai mic la bărbaţi 
decit la femei. Se remarcă, de asemenea, faptul că tratamentul cu anti- 
concepționale produce o creștere marcată a col. HDL. 


2. COMPORTAREA ALFALIPOPROTEINELOR ÎN DIFERITE MANIFESTĂRI CLINICE 
ALE ATEROSCLEROZEI 


În ultimii cinci ani, relaţia dintre cardiopatia ischemică și variaţia. 
concentrației alfalipoproteinelor a fost bine stabilită. S-a demonstrat, 
pe grupe populaţionale variate, că hipo-HDL este un factor de risc atero- 
gen, în timp ce hiper-HDL ar fi un antirise aterogen, fiind totodată un 
marker predictiv al longevităţii [10]. 

Obiectivul lucrării noastre a fost de a stabili în ce măsură cuanti- 
ficarea col. HDL poate constitui un marker discriminativ al diferitelor 
manifestări clinice ale aterosclerozei şi dacă este independentă sau corelată, 
cu celelalte modificări ale lipidelor şi lipoproteinelor plasmatice. 


Material și metodă 


Materialul de studiu a fost format din două grupuri de bolnavi: 

a) grupul martor, alcătuit din 90 bărbaţi şi 97 femei, între 20 şi 
59 ani. Toţi subiecţii au fost consideraţi aparent normali, pe baza crite- 
riilor clasice cunoscute și expuse în alte lucrări; 

b) grupul bolnavilor cu ateroscleroză, manifestată clinic sub formă 
de boală cerebrovasculară, (14 bolnavi), cardiopatie ischemică (41 bolnavi) 
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şi arteriopatie periferică (8 bolnavi). Toţi erau normoponderali și nefu- 
mători. 

Atit martorii, cît şi bolnavii se găseau la un regim alimentar raţional. 
Majoritatea bolnavilor cu boală cerebrovasculară şi cardiopatie ischemică 
aveau, ca antecedente, accidente majore (infarct miocardic, hemoragie 
sau infarct cerebral). S-au exclus alţi factori care ar fi putut modifica 
concentrația HDL (medicație hormonală, hipotensoare, cultură fizică 
medicală). 

Metoda de lucru a constat (pe lingă observaţia clinică şi paraclinică 
curentă, care a permis determinarea diagnosticului complet) în explorări 
lipidologice, dintre care menţionăm : 

— cuantificarea col. HDL, prin metoda precipitării cu fosfotung- 
stat de Na şi C1.Mg; 

— dozarea colesterolului şi trigliceridemiei ; 

— efectuarea lipidogramei în gel de agaroză (calitativă şi cantitativă). 

Prelucrarea statistică s-a făcut prin testul „Student, datele fiind 
prelucrate la Centrul uzinal de calcul „,Clujana”. 


Rezultate 


În tabelul 3 sînt redate variațiile col. HDL la bolnavii cu boală 
cerebrovasculară (48 + 12 mg/dL), comparativ cu martorii de aceeaşi 
vîrstă (47 mg/dL). Nu se depistează diferenţe semnificative statistic. 


Tabelul 3 
Variația col. HDL la bolnavii cu boală cerebrovasculară 


BOLNAVI SE ATEI GE ROZĂ MARȚORI, PE ACEEAȘI 
CERE ăi 
25 


Tabelul 4 
Variația col. HDL la bolnavii cu cardiopatie ischemică 


BOLNAVI E Îi ial NAD = ac REAI 
îs. sira 


G) — eta -— 
12 


În tabelul 4 sînt prezentate valorile col. HDL la grupul bolnavilor 
cu cardiopatie ischemică (39 4 11 mg/dL), comparativ cu martorii de 
aceeaşi vîrstă (48 4+ 12 mg/dL). Diferenţa dintre cele două grupuri este 
semnificativă din punct de vedere statistic. 

Tabelul 5 redă comportamentul col. HDL la bolnavii cu arterio- 
patie a membrelor inferioare (49 + 9 mg/dL), comparativ cu grupul 
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martor de aceeaşi vîrstă (46,5 + 10 mg/dL). Diferenţa dintre cele două 
grupuri este semnificativă din punct de vedere statistic. 
Tabelul 5 


Variația col. HDL la bolnavii cu arteriopatia membrelor 


inferioare 
"Nr. 


BOLNAVI CU ARTBRI 
MEMBRELOR INF-ERI 
X 
ES+ 


MARTORI, DE ACEEAȘI 
VIRSTA d 


(40—59 ani) 


Pentru a demonstra în ce măsură col. HDL este un marker discri- 
minativ al cardiopatiei ischemice, independent de celelalte modificări 
ale lipidelor şi lipoproteinelor plasmatice, am selecționat un subgrup 
din bolnavii cu cardiopatie ischemică, al căror spectru lipidic şi lipopro- 
teinic plasmatic era normal. În tabelul 6 redăm variaţia col. HDL la 
acest grup (40 + 10 mg/dL), comparativ cu martorii de aceeași virată 
(47 — 11 mg dL). Diterenţa dintre cele două subgrupuri este semnificativă 
din punct de vedere statistic. 


Tabelul 6 


Variația col. HDL la bolnavii cu cardiopatie ischemică 
și normolipoproteinemie (NLP) 


CARDIREAȚIg CU NLP MARTORI_DE ACEEAŞI 
(39-46 ani) VIRSTĂ 


Pentru a demonstra proprietatea segregantă a hipo-HDL-miei, 
în corelaţie cu HLP, în cadrul cardiopatiei ischemice, am selecționat două 
subgrupuri de bolnavi (tabelul 7): 


Tabelul ? 


Proprietatea segregantă a col. HDL În cardiopatia ischemică, În core- 
laţie cu hiperlipidemia (col-serie colesterolemie; TG = trigiiceride; 
VLDL  prebetalipoproteine; LDL — betalipoproteine) 


GRUPUL PARAMETRII 


50 BÂRBATI NEFUMĂTORI | COL-HDL 4Omg/di 
34 —— 68%, COL -SERIC 300rngkil 
CARDIOPATIE ISCHEMICĂ | TG-SERICE 200mgyi 


50 BĂRBAȚI NEFUMĂTORI | COL-HDL SOmg/di 


714% COL-SERIC 200mgril 
CARDIOPATIE |ISCHEMICĂ | TG-SERICE 140mg/d 
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— un subgrup de 350 de bărbaţi nefumători, caracterizat prin: 
col. HDL < 40 mg/dL, colesterolemie 3 300 mg dL și trigliceride serice 
> 200 mg dL. În acest caz, frecvenţa cardiopatiei ischemice este de 68%, 
constatîndu-se un raport invers între col. HDL şi trigliceridele din prebeta- 
lipoproteine (r  — 810) precum şi între col. HDL şi colesterolul din 
betalipoproteine (r  — 0,780); 

un subgrup de 50 de bărbaţi nefumători, avind col. HDL de 
50 mg dL, colesterolemia < 200 mg/dL şi trigliceridemia < 140 mg dL. 
Aici, frecvenţa cardiopatiei ischemice este de 1410,, iar col. HDL nu 
variază în concordanţă cu ceilalţi parametri lipido-lipoproteinici. 


Discuţii 


Analiza rezultatelor noastre permite următoarele constatări p1c- 
liminare : 

— hipo-HDL este un marker discriminativ la bărbaţii cu curdio 
patie ischemică şi arteriopatie a membrelor inferioare ; 

caracterul segregant al hipo-HDL se menţine chiar în plezenţa 
unui spectru lipido-lipoproteinice plasmatice normal ; 

— prevalența cardiopatiei ischemice este de aproape 3 ori mai 
mare la bărbaţii care prezintă simultan hipo-HDL şi hiperlipidumie ue 
tip II B, comparativ cu cei la care spectiul lipido-lipoproteinic şi col.Hl L 
sînt normale ; 

un raport invers, semnificativ din punct de vedere statintic, 
între col. HDL, pe de o parte, şi trigliceridele din prebetalipoproteinc şi 
colesterolul din betalipoproteine, pe de altă parte, se evidenţiază doar 
la grupul bolravilor cu hiperlipoproteinemie. 

În literatură există un consens unanim referitor la, faptul că hipo- 
HDL este un factor de risc aterogen, iar hiper-HDL un factor de antirisc 
aterogen [1], [2], [4], [5], [7]. Majoritatea autorilor demonstrează chiar 
caracterul lor independent în ceea ce priveşte segregarea cardiopatiei 
ischemice, corelativ cu alți factori de risc aterogeni : hiperlipoproteinemia, 
hipertensiunea arterială, obezitatea, fumatul. Un singur studiu, cel al 
lui Carlson și Ericson [2], evidenţiază faptul că hipo-HDL nu este un 
factor de risc aterogen independent, ci este corelat cu trigliceridele din 
prebetalipoproteine. 

Prin analiză multivariată se documentează că hipo-HDL şi 
trigliceridele din prebetalipoproteine consttuiei un predictor al cardio- 
patiei ischemice, de 8 ori mai puternic decît colesterolemia şi de 4 ori mai 
puternic decit col. HDL [1]. 


Există alte argumente în favoarea relației HDL aterogeneză [1]: 


— asocierea negativă dintre col. HDL şi gradul aterosclerozei 
coronariene, documentată angiografic ; 


| reducerea prevalenţei și incidenţei cardiopatiei ischemice în 
hiperalfalipoproteinemie : 


— asocierea factorilor de antirisc aterogen cu hiper-HDL. 
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Referitor la comportarea HDL în alte manifestări clinice ale atero- 
sclerozei, datele sînt foarte reduse. O singură referinţă bibliografică [1] 
menţionează că, în arteriopatia membrelor inferioare, col. HDL este scăzut, 
iar în boala cerebrovasculară, col. HDL nu are nici o valoare discriminativă 
sau predictivă, Aceste date concordă cu rezultatele noastre, 

Pînă în prezent nu există studii epidemiologice referitoare la relația 
sinergică sau antagonistă dintre HDL şi alţi factori de risc sau antirisc 
aterogen, deşi subiectul este de o stringentă actualitate. Este destul să 
amintim doar două aspecte : 

— alcoolul, cunoscut ca factor de risc aterogen, determină creșterea 

? 

dieta bogată în lipide polinesaturate, recunoscută ca un factor 
de antirisc aterogen, favorizează scăderea HDL. 

Acţiunea antiaterogenă a HDL se explică în prezent prin următoarele 
fenomene [1], [5] (fig. 4): 


STIMULAREA 


ATEROGENEZA 


4, — Acţiunea antiaterogenă a HDL (CMN celule musculare netede ; celelalte relaţii 
ca în figura 3) 


— facilitarea transportului colesterolului din intima arterelor spre 
ficat ; 

— inhibiţia competitivă a captării, încorporării şi metabolizării 
betalipoproteinelor de către celulele musculare netede, suprimîndu-se 
astfel principala sursă de colesterol de la acest nivel; 

— stimularea hidrolizei şi a excreţiei esterilor de colesterol citoplas- 
matici din macrofage. Scăderea HDL este corelată direct cu reducerea 
lipolizei trigliceridelor din prebetalipoproteine, prin acţiunea lipopro- 
teinlipazei. În felul acesta, hipo-HDL, ca martor al perturbării secvenţei 
output din metabolismul prebetalipoproteine — lipoproteinlipază, are o 
acţiune aterogenă, concordantă cu hiper-HDL şi hiperprebetalipoproteine ; 

— asocierea frecventă a hipo-HDL cu obezitatea. Or, s-a demonstrat 
recent că reducerea HDL-ului facilitează captarea lipoproteinelor de 
către adipocite, augmentîndu-se astfel depozitarea colesterolului adipoci- 
tar, ceea ce perturbă pool-ul lui în organism. În ultimă instanță, se postu- 
lează filiaţia ; hipo-HDL — obezitate — aterogeneză, 
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Concluzii 


1. Studiul nostru demonstrează funcţia diseriminativă a hipo-HDL, 
în cazul cardiopatiei isehemice şi al arteriopatiei membrelor inferioare. 


2. Această proprietate este corelată cu trigliceridele din prebeta- 
lipoproteine și colesterolul din betalipoproteine, în cadrul existenţei HLP. 

3. Hipo-HDL este un marker al cardiopatiei ischemice, independent 
de variaţia lipoproteinlipază — prebetalipoproteine. 

4. Caracterul de antirisc aterogen al hiper-HDL este explicat prin : 
reducerea secvenţei înpul şi creşterea secvenței output din metabolismul 
parietoarterial al colesterolului. 


3. RELAȚIA DINTRE INSULINOTERAPIE ȘI ALFALIPOPROTEINE ÎN DIABETUL 
ZAHARAT 


Într-o lucrare anterioară [4] am investigat comportamentul alfuli- 
poproteinelor în diabetul zaharat, în funcţie de diferiți parametri. Am 
demonstrat scăderea col. HDL în diabetul zaharat tratat cu tolbutamid 
sau în diabetul zaharat insulinodependent, dar cu o lungă perioadă de 
decompensare. Această scădere nu este corelată cu prezența macro- sau 
microangiopatiei, ci este considerată ca un parametru ilustrativ al decom- 
pensării diabetului zaharat, avind, din acest punct de vedere, o valoare 
aproape egală cu variaţia concentraţiei HbAlc. Între cei doi parametri 
este dealtfel un raport invers. 


Obiectivul lucrării noastre a fost de a investiga relaţia ,insulină- 


alfalipoproteine” în diabetul zaharat. Studiul este defalcat în : 

a) variaţia HDL în cursul terapiei cetoacidozei cu insulină ; 

b) modificările „subacute” ale HDL, înainte și după insulino- 
terapie. 


Material și metodă 


Primul aspect a fost cercetat prin urmărirea dinamică a șase episoade 
cetoacidozice, la patru bolnavi normoponderali, între 16 şi 33 ani, cu dia- 
bet zaharat insulinodependent şi normotensivi. Vechimea bolii era de3 10 
ani. Tratamentul anterior episodului cetoacidozie a constat din dietă 
cvasicontrolată şi insulină, în doze de 24—80 u. insulină convenţională zi. 
Cauza, decompensării a fost, în toate cazurile, întreruperea tratamentului 
insulinie, din diferite motive. La aceşti bolnavi s-a urmărit, în cadrul 
observaţiei elinico-paraeclinice, o serie de parametri : glicemia, colesterole- 
mia, trigliceridele, col. HDL, cetonuria. Investigarea lor s-a făcut la inter- 
nare, în ora a 6-a şi a 12-a şi apoi în ziua a treia de la instituirea insulino- 
terapiei pe cale gubeutanată. 

„___ Al doilea aspect al cercetării a fost realizat prin investigarea a cinci 
diabetici normo sau supraponderali, între 36 și 56 ani, vechimea bolii fiind 
de 6 luni—3 ani. Poţi erau normotensivi şi urmau, de la depistarea bolii, 
tratament cu 1,5—2 g tolbutamid/24 h. S-au urmărit aceiași parametri 
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atit la investigația iniţială, cît şi la 10 zile după administrarea insulinei 
în doze de 24 —40 u. insulină convenţională 24 h. Era, deci vorba de diabet 
zaharat cu necesităţi de insulină. 


Rezultate 


Rezultatele investigaţiilor noastre sint redate în tabelele 8 şi 9. 


Tabelul 8 


Variuţia col. HDL în timpul terapiei cetoacidozei diabetice (col colesterol; TG  trigliceride) 


Parametrii La internare Ora 6 Ora 12 Ora 24 Ziua 3-a 
glicemie 420 +58 250 +41 209 29 180 +24 140 19 
col 290 +24 288 +28 281 421 271 +27 275 +28 
TG 280 41 282 51 152 +18 
col, HDL 33+9 36 +10 37 9 
cctonuria ++ Ț +a 1) 1) 1) 

Discuţii 


Analiza rezultatelor permite următoarele constatări. preliminare : 


— terapia cu insulină a stărilor de cetoacidoză nu modifică semni- 
ficativ, din punct de vedere statistic, HDL, care se menţine scăzut, nu 
numai în primele 24 ore, dar chiar şi în ziua a treia de la instituirea insulino- 
terapiei, cînd s-a realizat de fapt un echilibru metabolic glucidic şi o ame- 
liorare a celui lipidice; 

— insulinoterapia, aplicată timp de 10 zile, în diabetul zaharat, 
tratat anterior cu tolbutamid, produce o creștere semnificativă din punct 
de vedere statistic a col. HDL. 


Tabelul 9 


Variația col. HDL în timpul insulinoterapiei 
in diabetul zaharat 


După 10 zile 


Parametrii Inainte dE a de insulinote- 
sulinoterapie A 
rapie 
glicemia 274 49 121 +19 
colesterol 281 +26 251 +20 
trigliceri de 262 +29 132 +18 
col. HDL 354+9 44 12 
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Acest fapt demonstrează clar că HDL este un marker al decompen- 
sării diabetului zaharat şi că ameliorarea spectrului său plasmatic nu este 
așa de promptă ca a celui glucidic şi, în parte, a celui lipidice. Din acest 
motiv, HDL poate fi utilizat ca un parametru fidel al controlului eficienței 
terapeutice în diabetul zaharat. 


Datele din literatură asupra relaţiei „insulină-HDL”! sînt cohtro- 
versate. 


| Recent, Kladetzky şi colab. [6] evidenţiază că, în diabetul zaharat 
insulinodependent, col. HDL, inițial scăzut, crește semnificativ statistic, 
numai începînd cu săptămîna a 4-a de insulinoterapie, fenomen perfect 
corelat cu scăderea concentraţiei HbAIe. 

Studiind mai multe grupuri de diabetici, Koschinsky şi colab. 
afirmă că HDL și celelalte fracţii lipoproteinice depind în primul rînd de 
echilibrul metabolic şi nu de tipul terapiei diabetului zaharat. 


i Mattock și colab. (citați de[6]) demonstrează că în diabetul zaharat 
insulino-dependent, col. HDL este mai mare decit în grupul martor ne- 
diabetic. La bărbaţii diabetici se constată o creştere semnificativă statistic 
a HDL 3, comparativ cu femeile diabetice. 

Studiind în experiment acut relaţia „insulină-HDL” (în timpul 
TTG i.v.), Stalder și colab. (citați de[6]) evidenţiază că la diabeticii cu in- 
sulinemia bazală crescută, col. HDL este scăzut, iar la cei cu insuline- 
mie bazală scăzută, HDL este crescut. Aceeaşi relaţie este prezentă şi după 
injectarea i.v. a glucozei. 


Investigînd efectul dietoterapiei convenţionale în diabetul zaharat 
noninsulinodependent, Taylor şi colab. (citați de[6]) afirmă că aceasta 
nu reușește, după trei luni, să amelioreze concentraţia col. HDL, care 
inițial a fost scăzută, 


Unii autori [9] consideră că în diabetul zaharat, controlul metabolice 
gau tipul terapiei nu influențează concentrația col. din HDL. 


Concluzii foarte interesante se obțin prin investigarea corelativă a 
colesterolului HDL şi a lipoproteinlipazei în diabetul zaharat insulino- 
dependent şi insulinoindependent. Astfel, în diabetul zaharat juvenil, 
în cetoacidoză, atit lipoproteinlipaza, cit şi col. HDL sînt foarte scăzute, 
anomalii corectate de insulinoterapie [6]. În diabetul zaharat noninsulino- 
dependent, Harno şi colab. (citați de [10]) evidenţiază corelaţia insulinemie 
—HDL-— lipază endotelială hepatică postheparinică — obezitate. Autorii 
demonstrează creșterea activităţii lipazei hepatice la diabeticii obezi şi la 
obezii nondiabetici, în timp ce col. HDL prezintă un raport invers cu in- 
sulinemia bazală, în obezitate, diabet zaharat şi la martori. Totodată, col. 
HDL corelează invers cu lipaza hepatică, în obezitate și la martori. Va- 
lorile col. HDL nu scad în diabetul zaharat noninsulinodependent, decît în 
momentul în care apare obezitatea. În diabetul zaharat insulinodependent, 
decompensat cu sau fără cetoacidoză, Taskinen şi Nikkila [9] demonstrează 
scăderea activităţii lipoproteinlipazei musculare și adipocitare, corelată, 
pozitiv cu scăderea col. HDL (în special HDL 2) şi negativ cu creșterea 
prebetalipoproteinelor și a colesterolului din betalipoproteine. Tratamentul 
insulinic creşte nivelul lipoproteinlipazei, al prebetalipoproteinelor și beta- 
lipoproteinelor, după două săptămîni, în timp ce col. HDL rămîne nemodi- 
ficat. În parte, datele corespund cu rezultatele noastre. 
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O explicaţie a relaţiei „insulină-HDL” în diabetul zaharat este 
redată în figura 5: 

— La un subiect normoinsulinemic, activitatea lipoproteinlipazei 
este normală şi ca atare lipoliza trigliceridelor din chilomicroni, prebeta- 
lipoproteinele şi mai puţin betalipoproteinele asigură, în mare parte, 
producţia de HDL plasmatică (în special HDL 2). 


INSULINEMIE DEFICIT 
NORMALĂ INSULINIC 


LPL , LPL . 
NORMALA SCAZUTA 


| | 


HDL . - 
NORMAL SCAZUTA 


REZISTENŢA 
SULINICĂ 


5, Relaţia insulină - HDL, în diabetul zaharat 
(LPL  lipoproteinlipaza) 


— În stările caracterizate prin deficit insulinic, activitatea lipo- 
proteinlipazei nu se produce şi ca atare generarea de HDL din celelalte 
lipoproteine este mult încetinită. Terapia cu insulină reuşeşte să resta- 
bilească nivelul funcţional al lipoproteinlipazei doar după 10—14 zile, 
cînd de fapt creşte şi HDL. 

— În diabetul zaharat noninsulinodependent și obezitate, deși 
insulinemia bazală și stimulată este crescută, ea nu are influenţă asupra 
lipoproteinlipazei, care este scăzută, avînd consecinţele cunoscute. 

Modificările HDL, corelate cu lipaza hepatică, nu pot fi deocamdată 
explicate. 


Concluzii 


1. Terapia cu insulină a stărilor cetoacidozice din diabetul zaharat 
nu modifică, în primele trei zile, nivelul col. HDL, care se menţine scăzut. 

2. La 10 zile de la instaurarea insulinoterapiei în diabetul zaharat 
noninsulinodependent decompensat, apare creşterea col. HDL, care iniţial 
era scăzut. 

3. În explicarea acestor modificări trebuie corelate efectele insulinei 
asupra activităţii lipoproteinlipazei, cu rolul acestei enzime în produ- 
cerea HDL. 
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CONTRIBUŢII LA ETIOPATOGENEZA BOLILOR 
CARDIOVASCULARE CU LARGĂ RĂSPÎNDIRE. 1. FACTORI 


DE RISC ȘI MECANISME PATOGENETICE 
ÎN ATEROSCLEROZĂ 


R. VLAICU şi M. CUCUIANU 


Comunicare prezentată de Ionel Pavel, membru corespondent ul Acudemiei Republicii Socialiste 
România, în ședința Secţiei de științe medicale, din 11 iunie 1981 


CONTRIBUTIONS TO THE ETIOPATHOGENY OF WIDESPREAD CARDIOVASCULAR 
DISEASES. 1. RISK FACTORS AND PATHOGENETICAL MECHANISMS IN ATHERO 
SCLEROS IS. Epidemiologica! investigations performed in five population groups from Cluj- 
Napoca emphasized a high inci dence o! risk factors, especially of overweight, in subjects work- 
ing in the food industry. When compared to normal-weight controls of the same sex and 
similar age, overweight subjects were found to present a higher level of serum cholesterol and 
prebctalipoproteins, an increased pseudocholinesterase activity and a delayed fibrinolysis. 
Subsequent studies performed in a selected group of hyperlipoproteinemic subjcets demon- 
strated that fibrinolytic insufficiency was mainly a characteristic of endogenous hypertrigly- 
ceri demia (types II b and IV) and did not occur in pure hypercholesterolemia (type II a). It is 
shown that delayed fibrinolysis in endogenous hypertri glyceridemia could be at least partially 
explained by an increased level] of plasma factor XIII and it is suggested that this increased 
fibrin stabilizing factor might be the result of an enhanced hepatic synthesis probably connected 
to an accelerated turnover of lipoproteins. 

Platelet adhesiveness and the plasma level of von Willcbrand factor were found to be 
within norma! limits in hyperlipemic subjects without obvious clinical atherosclerosis and slightly 
increased in patients with atherosclerotic vascular disease. An increased level of plasma anti 
thrombin III in hypertriglyccridemic subjects probably represents a compensating mechanism 
which might contribute to the limitation of the intravascular spreading of the thrombotic process, 


Într-o perioadă relativ scurtă, structura morbidităţii şi a mortalităţi 
generale din ţara noastră a înregistrat o substanţială schimbare. Dacă, 
în primele 3—4 decenii ale acestui secol, structura morbidităţii și morta- 
lităţii era dominată de bolile infecțioase (mai frecvente în copilărie), 
durata medie a vieţii fiind în jurul a 40—42 de ani, în prezent această 
structură este net dominată de bolile cronice, degenerative, de reglare, 
de adaptare, durata medie de viaţă situindu-se între 68 şi 70 ani. Patologia 
infecțioasă, monofactorială, a fost înlocuită cu patologia neinfecţioasă, 
plurifactorială. Această schimbare este rezultatul combaterii eficiente 
a bolilor infecțioase şi al acțiunii unor factori, apăruţi în noile condiţii 
de viață și muncă, asupra organismelor umane, a căror viaţă a fost 
prelungită [35], [47]. 

Dintre bolile cronice, neinfecţioase, cu largă răspîndire, un loc prin- 
cipal îl ocupă afecțiunile cardiovasculare, mai ales hipertensiunea arterială 
şi ateroscleroza (cu multiplele ei localizări), care au provocat, în 1978, 
peste 50% din mortalitatea papulaţiei adulte. 
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Etiopatogenia acestor boli este foarte complexă. Aşa, de exemplu, 
dezvoltarea leziunilor ateroselerotice a fost pusă în legătură cu perturbările 
metabolismului lipidic şi cu depunerea de material trombotic, care duce 
la progresiunea plăcilor ateromatoase și la fenomene ocluzive [35]. Există, 
însă, la fiecare caz în parte, o serie de factori sau condiţii care ar putea 
avea un rol în apariţia bolii. Observațiile de durată, mai ales studiile 
epidemiologice prospective, au scos în evidenţă rolul factorilor de risc. 
Factorii de risc reprezintă existenţa, la anumite persoane (aparent sănă- 
toase) sau grupuri de populaţie, a devierilor de la normal ale unor para- 
metri biologiei (nivelul lipidelor serice, al glicemiei, al uricemiei, al valorilor 
presiunii arteriale şi al particularităţilor de hemostază) sau prezenţa 
unor caracteristici ale modului de viaţă ori ale mediului extern (fizic sau 
social), asociate cu apariţia şi dezvoltarea bolii manifestată clinic. Prezenţa, 
acestor factori nu constituie un element cert de boală, ci doar riscul de 
îmbolnăvire. Ei au un conținut etiopatogenetic, în sensul condiţionării 
potenţiale şi nu al cauzalităţii directe. Factorii de risc au valoare predic- 
tivă, cu implicaţii serioase în profilaxia bolii. 

Conceptul „factori de risc” include şi faptul că posibilitatea de 
îmbolnăvire sau de apariţie a complicaţiilor bolii depinde de prezenţa, 
intensitatea (magnitudinea) și durata de acţiune a unuia sau a mai multor 
factori de risc, în timp ce reducerea sau îndepărtarea acestora va scădea, 
posibilitatea dezvoltării bolii şi a complicaţiilor. 

Anumiți factori de rise sint mai frecvent asociaţi cu dezvoltarea 
bolii sau cu apariţia complicaţiilor. În ateroseleroză, de exemplu, în 
funcţie de valoarea lor predictivă, factorii de risc se grupează astfel: 

— factori de risc cerţi : hipercolesterolemia — mai ales lipoproteinele 
cu densitate mică (LDL)—, hipertensiunea arterială şi fumatul : 

— factori de risc probabili : diabetul zaharat şi tulburările de glico- 
reglare, stresul, tipul de comportament, perioada postmenopauză, ante- 
cedentele familiale și factorii genetici, contraceptivele orale, hiperuri- 
cemia ; 

— factori de risc posibili : supragreutatea şi sedentarismul. 

mod practic, riscul şi valoarea predictivă a diverşilor factori de 
rise variază în funcţie de individ, sex, colectivitate, mediu, asocierea cu 
alţi factori de risc ete, 

Datorită marii lor variabilităţi şi formelor în care se combină, factorii 
de risc trebuie studiaţi pe diverse grupuri de populaţie, cu diferenţe privind 
structura economicosocială, morbiditatea-mortalitatea, nivelul asistenței 
medicosanitare ete. 


CONTRIBUȚIA STUDIILOR EPIDEMIOLOGICE 


Înscris de mult timp pe linia cercetărilor epidemiologice în bolile 
cardiovasculare, colectivul Clinicii I medicale din Cluj-Napoca a luat 
în studiu, în ultimii cinei ani, o serie de colectivităţi, aducînd contribuţii 
la identificarea şi ierarhizarea factorilor de risc, în condiţiile actuale. 

Pe lingă studiile epidemiologice, colectivul nostru a întreprins 
cercetări clinice şi experimentale privind mecanismele patogenetice ale 
ateroselerozei şi influenţa factorilor de rise asupra acestor mecanisme, 
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Incidenţa principalilor factori de risc, urmărită în cinci colectivităţi, 
cu populaţia între 20 şi 60 de ani, este prezentată în tabelul 1. Se poate 
observa că există o incidenţă crescută a acestor factori, mai ales în colec- 
tivitățile de muncitori din industria alimentară. Frecvența relativă a 
diverșilor factori de risc variază de la colectivitate la colectivitate, dar 
supragreutatea a fost factorul cel mai des întilnit la toate grupele studiate. 
Dealtfel, aşa cum reiese din tabelul 2, nivelul colesterolemiei, al prebeta- 
Jlipoproteinelor şi al activităţii pseudocolinesterazei serice, un indicator 
al sintezelor proteice la nivelul ficatului, a fost mai crescut la subiecţii 
supraponderali, în comparaţie cu valorile constatate, la subiecţii normo- 
ponderali, de aceeaşi vîrstă şi sex [41]. Avîndu-se în vedere că nivelul 
betalipoproteinelor nu era semnificativ crescut la subiecţii supraponderali, 
se poate presupune că creşterea colesterolului seric la aceştia se realizează 
mai ales pe seama colesterolului din fracțiunea prebeta,. 

La 337 subiecţi hiperlipemici, depistaţi în cursul studiilor epidemio- 
logice, s-au determinat nu numai colesterolul, lipidele totale şi fracţiunile 
electroforetice ale lipoproteinelor serice, dar şi nivelul trigliceridelor, 
stabilindu-se astfel tipul de hiperlipoproteinemie. Tipul II-a a fost atribuit, 
la 20,3% ; tipul II-b,la 34,2%, iar tipul TV, la 40,5% din cazuri. Mult 
mai rar s-a constatat tipul V (3,5%), iar aspectul electroforezei lipo- 
proteinelor a sugerat existenţa tipului III în proporție de 1,5%. 

Încercările de evaluare a incidenţei altor factori de risc, asociaţi 
diverselor tipuri de hiperlipoproteinemie, sînt prezentate în tabelul 3. 
Rezultă că hipercolesterolemia pură (tip II-a) survine mai des la femei, 
în timp ce tipurile de hiperlipoproteinemie care evoluează cu hipertrigli- 
ceridemie se constată mai ales la bărbaţi. Rezultatele mai sugerează că 
tendința de aglomerare a factorilor de risc pentru ateroscleroză, excepţie 
făcînd hipertensiunea arterială, survine mai ales la subiecţii cu tipurile 
IL b și IV de hiperlipemie. 

Aceste observaţii completează cercetările clinice și epidemiologice 
anterioare ale colectivului Clinicii I medicale din Cluj-Napoca, privind 
conceptul de „boli de reglare asociate”. Conform acestui concept, iniţiat 
de A. Moga încă din 1952, asocierea frecventă a hipertensiunii arteriale 
cu ateroscleroza, diabetul zaharat şi supragreutatea nu este întimplătoare, 
ea datorindu-se unor mecanisme patogenetice comune [34], [35]. S-ar 
părea, că aceste mecanisme intervin mai ales la subiecţii care dezvoltă 
hipertrigliceridemie endogenă. 


HIPERLIPOPROTEINEMIA ŞI INSUFICIENȚA FIBRINOLITICĂ 


Pe linia acestor preocupări s-a studiat  modulîn care  perturbările 
metabolismului lipidic se asociază tu modificări ale hemostazei, capabile 
să favorizeze o depunere intravasculară de material trombotic, care să 
contribuie la progresiunea plăcilor ateroscleroase şi la ocluziie arteriale. 
Avîndu-se în vedere că predispoziția la tromboză poate fi consecutivă unor 
modificări care afectează funcţiile plăcuţelor sanguine, mecanismele 
coagulării, sistemul fibrinolitic, hematiile şi peretele vascular, şi cunoscân- 
du-se existenţa unor tipuri diferite de hiperlipoproteinemie care se dezvoltă 
prin mecanisme variate, este de presupus că şi corelaţiile dintre hiper- 
lipemie şi procesele de favorizare a trombozei sint; deosebit de complexe. 
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Tabelul 1 


Incidenţa principalilor factori de rise în cinci colectivităţi din oraşul Clnj-Napoca 


Subiecţi investigaţi Factori de risc 
Locul de muncă Bărbaţi sibi ego mi bai leu i dn ela ile: ai 
Industria alcoolului 223 36,4% 10,360, 25,210, 35,450, 
Industria panificaţiei 101 19,280, 7,31% 17,11% 35,870, 
Industria cărnii 68 35,540, 28,210, 28,10%, 51,200, 
Industria constructoare de mașini 102 17,540 14,14% 21,420, 31,270, 
Învățămint superior 267 32,21% 14,22% 27,600, 33,210, 
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Tabelul 2 


Lipidele, lipoproteinele și activitatea pseudocolinesterazei serice în funcţie de virstă, sex și greutate corporală, la 630 muncitori din 
industria alimentară. 


Su a a a a a a a a a a a a a 
Colesterol total | Lipide totale Lipide în Lipide in frac- Lipide în sora 


Subiecţi investigaţi (mg/100 ml) (mg 100 ml) îracțiunea « | ţiunea prebeta fracțiunea f pseudocolineste- 


razei 
(mg/100 ml) (mg/100 mi) (mg/100 ml) (uMoli/mlJoră) 


Bărbaţi 
20 —40 ani 
Normobponoderali 
(98) 
20 —40 ani 
Supraponderali 
(45) 
41 —60 ani 
Normoponderali 
(58) 
41 —60 ani 
Supraponderali 
(86 
Femei 
20 —40 ani 
Normoponderale (134) 
20 —40 ani 
Supraponderale 
(53) 
41—60 ani 
Normoponderale 
(60) 
41 —60 ani 
Supraponderale 
(46) 


313,64+10,0 243,54+5,2 


193,04+4,9 660,94+17,5 161,14+8,4 185,54+12,2 


228,24+6,1*** [770,64+27,4*** | 156,5+12,3 262,94+25,6***| 318,94+-18,4 284,24-7,8*** 


150,44+4,3 175,14+17,4 338,44+11,8 244,64+6,5 


212,64+4,3 665,34+18,6 


342,3+8,9 274,1+6,9*** 


225, 24+4,2* 740,24+27,1 142,9+3,8 201-171 


177,74+2,5 600,3+8,1 151,04+3,2 123 ,34+6,6 301,24+5,4 212,54+3,7? 


208,5-+6,8*** |697,84+-21,2*** | 157,0+5,4 194,9+4+11,4*»* p15,6 13,8***| 235,84+7,5*%* 


356,0 13,8 235,14+7,1 
Pa a E 


390,Î+11,1 253,7+9,1 


207,5+7,2 695,2421,5  |170,0+7,1 176,1-+17,1 


227,24+6,1* 785,34+28,1* 162,0+6,9 233,5-+20* 


Media 4 eroarea standard a mediei; în paranteză, număr de subiecţi; semnificaţia statistică a diferenţelor dintre normoponderali 
şi supraponderali de acelaşi sex și din aceeaşi grupă de virstă: *p < 0,05; ** p <0,01; *** p < 0,001; lipoproteinele sint exprimate sub 
formă de lipide transportate într-o anumiţă fracțiune electrotoretică. 
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Tabelul 3 


Factori de risc asociaţi hiperlipoproteinemiilor mai frecvent întilnite 


Subiecţi investigaţi Incidenţa altor factori de risc Incidenţa cumulării factorilor de rise 
Tipul de zii : 
hiperlipemie Bărbaţi Femei Supra- iPer- | Fumat | Diabet |Un factor] „DOi Trei factori | Patru factori 


factori 


greutate | tensiune 


Il a 28 40 0% 28,5% 70, 70 420, 0 0 0 

II b 67 38 21% 31,5%, 26%, 10%, 38%, 21%, 59 0 

IV 116 24 240, 21,50 262, 26%, 420, 27% 705 2,3% 
Tabelul 4 


Activitatea unor enzime, produse de ficat, şi timpul de liză a cheagului de singe, diluat în tampon acetat, la martorii normolipemici, 
normoponderali și la subiecţii cu tipurile de hiperlipoproteinemie mai frecvent întilnite 


Supragreutate 
Parametri Martori tără hiper- Tip Il-a Tip II-b Tip IV ara ce 
lipemie sui 


Pseudocolinesterază umoli/ml/oră 233+5,9 278+7,1%** 264 4+7,9** 314+6%** 333 4+7,5**% [13] 
(67) (49) (53) (86) (68) (OI 

Lecitincolesterolaciltransferază 56,34+3,1 66,34+6,2 62,54+1,48 82,2-+4,9*** | 81,34+3,6%%* [16) 
(umoli/L.Joră) (25) (10) (10) (32) (50) 

*-glutamil-transferază 13,0+1,45 | — 11,54+1,48 21,624+2,08** | 29,6-4+2,70*** [15] 
(U/L) (24) (22) (31) (42) 

Factor XIII 1076 4125 — 12224 120* 14354-179*%* | 1510£170%%*+ [12] 
(unităţi arbitrare) (49) (20) (51) (29) 

Timp de liză a cheagului de singe diluat 2754+12,5 4524-41,2*%** | 2604+27,9 6204+57,0*%* | 7244+-61,55** [17] 
(minute) (73) (46) (30) (51) (52) 


Rezultatele, obţinute în cercetări succesive, sint prezentate ca valori medii. 4-eroarea standard a mediei; în paranteze 
numărul de subiecţi investigaţi ; semnificaţia statistică faţă de martori ::* p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001. 
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Întrucît, concentraţia factorilor coagulării depăşeşte cu mult canti- 
tăţile necesare pentru formarea unui cheag, s-ar putea bănui că urmărirea 
unor eventuale creşteri anormale ale acestor factori nu reprezintă cea 
mai fericită modalitate de a aborda patogeneza trombozelor. Rezultă că, 
implicit, acumularea de material trombotie ar trebui explicată mai degrabă 
prin leziuni endoteliale şi printr-o activare bruscă a sistemului coagulant, 
decit printr-o creștere a nivelului plasmatic al factorilor coagulării, aflaţi 
sub formă de zimogeni activabili. Există, de fapt, o serie de stări pato- 
logice, inclusiv anumite forme de hiperlipoproteinemie, care determină 
o descuamare a endoteliilor vasculare și o acumulare consecutivă de 
plăcuţe și de fibrină la nivelul straturilor subendoteliale (25], [44]. Pe 
de altă parte, nu trebuie uitat că depunerile cronic-intermitente de material 
trombotic pot varia de la aspecte cvasifiziologice de reparare a unor 
leziuni endoteliale minime, inerentţe procesului de uzură, pînă laformarea 
de trombi murali sau chiar ocluzivi. În acest sens, Ashford şi Freiman, 
citați de O'Brien (39], au arătat că lezarea unei vene la gobolanii normali 
determină doar o acumulare trecătoare de plăcuţe, pe cînd la animalele 
cărora li s-a administrat şi acid s-aminocaproic pentry inhibarea fibrino- 
lizei, leziunile conţin atit plăcuţe, cît şi fibrină. Este deci logic să se preau- 
pună că importanţa şi extinderea unui depozit intravascular de material 
trombotic depinde nu numai de gradul leziunii endoteliale, dar şi de 
vitezele relative ale fibrinoformării şi fibrinolizei. Pornind de la aceste 
consideraţii s-a urmărit, comportarea sistemului fibrinolitic la bolnavii 
cu ateroscleroză și hiperlipemie. Cercetări începute în 1959 au evidenţiat 
o creştere marcată a potenţialului antifibrinolitic la aceşti bolnavi, fără 
a se putea stabili însă o corelaţie cantitativă cu nivelul lipidelor serice(32], 
[33]. S-a arătat apoi că lipidele serice nu sînt ele însele inhibitori ai fibrino- 
lizei (7. Dealtfel, nivelul acestor inhibitori, testaţi într-un sistem activat 
cu urochinază, a fost doar moderat crescut şi nu a atins valorile deosebit; 
de ridicate, întilnite în stările postoperatorii, la pacienţii la care concen- 
traia lipidelor serice era normală sau chiar scăzută [8]. S-a considerat 
deci că nivelul ridicat al inhibitorilor fibrinolizei este mai degrabă o conse- 
cinţă a reacției de fază acută, decit a perturbărilor metabolismului lipidice 
şi că încetinirea fibrinolizei la subiecţii hiperlipemici nu poate fi explicată 
doar prin această creştere moderată a inhibitorilor. 

Pe de altă parte, se ştie că fibrina, stabilizată prin legături covalente, 
formate sub acţiunea factorului XIII, este mai rezistentă la fibrinoliză, 
decît fibrina nestabilizată [22], [31], iar studiile lui Nikitin şi Baskakova 
[38] sugerează că deficitul de fibrinoliză al ateroseleroticilor s-ar datora 
atit unei creşteri a inhibitorilor, cît şi unei sporiri a activităţii îibrinstabi- 
lizatoare a plasmei. Din aceste motive s-a studiat în mod sistematic com- 
portarea factorului XIII stabilizator al fibrinei, la subiecţii hiperlipemici, 
precum şi în diverse alte stări patologice [11]. În comparaţie cu valorile 
obţinute la subiecţii clinic sănătoși, normolipemici și normoponderali, 
activitatea factorului XIII a fost crescută în egală măsură la pacienţii 
hiperlipemici, cu sau fără ateroscleroză manifestată clinic, mult scăzută 
la bolnavii cu ciroză hepatică şi uşor diminuaţă în stările postoperatorii. 

cursul acestei cercetări, pe baza primelor rezultate obţinute, s-a desprins 
ideea unui studiu al factorului XIII și în general al hemostazei, în funcţie 


de tipul de hiperlipoproteinemie. S-a putut astfel preciza că nivelul facto- 
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rului XIII a fost crescut mai ales la subiecţii cu hipertrigliceridemie endo- 
genă (tip II-b şi IV), fiind doar puţin modificat la cazurile cu hipercoles- 
terolemie pură (tip II-a). Această creştere a activităţii fibrinostabilizatoare, 
la cazurile cu hipertrigliceridemie, se datora unui nivel ridicat al factorului 
XIII plasmatic, în timp ce valorile factorului XIII plachetar erau similare 
la martorii normolipemici și la pacienţii cu hipertrigliceridemie (12), [14]. 

În continuare s-a urmărit stabilirea unei legături între creşterea 
activităţii fibrinstabilizatoare a plasmei şi încetinirea fibrinolizei. Defapt, 
cu prilejul unei investigaţii privind factorii de rise pentru ateroscleroză 
în industria alimentară, s-a constatat că deficitul de fibrinoliză este o 
caracteristică a subiecţilor cu supragreutate şi nivel crescut de prebeta- 
lipoproteine, respectiv de trigliceride, fiind mult mai rar constatat la 
subiecţii care prezintă doar o creştere a colesterolului şi a betalipoprotei- 
nelor [41]. 

Studiile ulterioare, efectuate pe un material clinic selectat, au 
demonstrat că de fapt insuficiența fibrinolitică se constată mai ales 
la tipurile II b şi IV de hiperlipemie. Pentru a stabili dacă asocierea unui 
nivel plasmatice crescut al facţorului XIII cu încetinirea fibrinolizei nu 
este doar întîimplătoare, s-a urmărit efectul inhibării în vitro a factorului 
XIII cu paracloromercuribenzoat, asupra timpului de liză al cheagului 
de sînge, diluat cu tampon acetat [17]. Într-o concentraţie finală de 
5 X 10-5 molar, p-eloromercuribenzoâtul a produs de fapt o accelerare 
accentutată a fibrinolizei la hiperlipemici, timpul de liză apropiindu-se 
de valorile normale. Aceste observaţii sugerează că excesul de factor XIII, 
constatat la tipul II b şi IV de hiperlipemie este cel puţin în parte răspun- 
zător de tromboliza deficitară, prezentă la aceşti subiecţi. Semnificaţia 
patogenetică a unui exces de stabilizare a fibrinei sau, în orice caz, a unei 
accelerări a acestui proces ar putea fi îndoielnică, avindu-se în vedere că 
şi în condiţiile normale, nivelul faetorului XIII depăşeşte concentraţia 
strict necesară pentru stabilizarea fibrinei. Nu trebuie uitat însă că, în 
organism, micile depozite trembotice, formate intermitent, sint de regulă 
supuse la acţiunea unor cantităţi relativ mari de activatori ai fibrinolizei 
din torentul circulator. Aceşti activatori produși de endoteliile vasculare 
tind să se adsoarbă pe reţeaua de fibrină, concentriîndu-se astfel la nivelul 
depozitelor trombotice. Se creează astfel o competiţie între factorii fibrin- 
stabilizatori şi fibrinolitici, de care depinde în ultimă instanță evoluţia 
acumulărilor intravasculare de material trombotie. Merită semnalat faptul 
că, pentru o creştere, cu aproximativ 20%, a inhibitorilor fibrinolizei şi 
cu 350, a factorului XIII, activitatea fibrinolitică globală, măsurată 
prin timpul de liză al cheagului de singe diluat, se prelungeşte la dublul 
sau chiar triplul valorilor întilnite la martorii normolipemici şi normo- 
ponderali. S-ar părea deci că factorul XIII și inhibitorii fibrinolizei își 
potențează reciproc acţiunea antifibrinolitică. Un astfel de punct de 
vedere apare verosimil în lumina datelor recente obținute de Sakata și 
Aoki [45]. După aceşti autori, sub acţiunea factorului XIII, se produce 
o încorporare în rețeaua de fibrină a a, antiplasminei, principalul inhibitor 
al fibrinolizei, care se fixează prin legături covalente de lanţurile pepti- 
dice « ale fibrinei și antagonizează astfel acțiunea plasminei, chiar și 
în interiorul cheagului. Dacă la aceste mecanisme se adaugă și un deficit 
de activatori ai fibrinolizei, se poate obţine o reprezentare a modului 
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în care se realizează insuficiența fibrinolitică a hiperlipemicilor. Datele 
privind comportarea activatorilor fibrinolizei la astfel de subiecţi sînt 
însă contradictorii. După Spâttl şi colab. [46], aceşti activatori ar exista, 
într-o concentraţie diminuată, în sîngele subiecţilor cu hipertrigliceri- 
demie, în timp ce un alt grup de cercetători [2], [20] semnalează valori 
semnificativ mai scăzute decit, cele întilnite la martori, doar atunci cînd 
fibrinoliza este explorată după un efort fizic. Chiar şi acest răspuns diminuat 
al sistemului fibrinolitic la efort are o importanţă patogenetică în deter- 
minarea predispoziţiei la acumularea de material trombotic, la nivelul 
leziunilor endoteliale, 

Este însă mai greu de explicat modul în care se ajunge la o creştere 
a nivelului plasmatic al factorului XIII în hipertrigliceridemia endogenă. 
Se poate semnala însă că şi nivelul altor enzime şi proteine secretate de 
către ficat este mai crescut la subiecţii cu hiperlipoproteinemie de tip IIb 
şi IV. E cazul pseudocolinesterazei serice [4], [8], [13], [24], allecitin- 
colesterolaciltransferazei [16], [43] şi al factorilor coagulării dependenţi 
de vitamina K [6]. Chiar şi nivelul -glătamiltransferazei [15], [30] şi al 
“ransaminazei piruvice [40] a fost găsit moderat, dar semnificativ mai 
crescut la subiecţii cu hipertrigliceridemie. Această creştere plasmatică 
a unor enzime de secreție hepatică ar putea fi explicată, în principiu, 
fie printr-o sinteză accelerată, fie printr-o îndepărtare întirziată, datorită, 
formării de complexe cu unele lipoproteine. Acest ultim mecanism nu pare 
a fi însă esenţial, din următoarele motive : 

a) în primul rînd, nivelul plasmatic al enzimelor amintite este doar 
puţin modificat la subiecţii cu hiperlipemie de tip Ila [13], [16], la 
care acumularea de lipoproteine cu densitate joasă este cauzată de un 
defect de catabolizare şi nu de o sinteză accelerată [29] :— 

b) în al doilea rind, subiecţii obezi, fără hiperlipoproteinemie evi- 
dentă, dar care prezintă de regulă o accelerare a proceselor de reîimprospă- 
tare a acizilor grași şi a lipoproteinelor plasmatice [37], manifestă totodată 
o creştere a pseudocolinesterazei şi lecitincolesterolaciltransferazei, precum 
şi o fibrinoliză încetinită [8], [16], (17]. 

S-ar părea deci că nivelul ridicat al unor enzime şi proteine plasma- 
tice, inclusiv al factorului XIII, la hipertrigliceridemici se poate explica 
mai degrabă printr-o stimulare a sintezelor proteice la nivelul ficatului, 
în strinsă interdependenţă cu accelerareă proceselor de remaniere a lipo- 
proteinelor. Această accelerare a fost dealtfel demonstrată prin studii de 
cinetică a lipoproteinelor plasmative (42). Nu este exclus ca hepatocitele 
subiecţilor care dezvoltă hipertrigliceridemie endogenă să fie mai reactive 
la diverşi stimuli inductori, iar această particularitate metabolică să fie 
condiționată genetic. Acelaşi mecanism de accelerare a sintezelor hepatice, 
interesind şi compartimentul bazelor purinice, ar putea explica şi creșterea 
uricemiei, fenomen frecvent constatat la subiecţii cu hipertrigliceridemie 
(49). În tabelul 4 reproducem în mod sintetic rezultatele unor cercetări 
succesive [ale colectivului Clinicii I medicale, privind comportarea 
enzimelor de secreție hepatică, în diverse tipuri de hiperlipoproteinewmie. 
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HIPERLIPOPROTEINEMIA ŞI FUNCȚIA PLĂCUȚELOR SANGUINE 


Legătura dintre hiperlipoproteinemie şi modificarea funcţiilor plăcu- 
ţelor sanguine este mai puţin evidentă. În literatură s-a semnalat o creştere 
a consumului de plăcuţe în vivo, la pacienţii coronarieni și la subiecţii 
cu hiperlipoproteinemie de tip II b şi IV, chiar dacă aceştia nu prezentau 
evidente semne clinice de ateroseleroză [27]. Pe de altă parte, agregabi- 
tatea în vitro a fost găsită crescută doar la subiecţii cu hiperbetalipo- 
proteinemie (tip IL a) şi în limite normale la hipertrigliceridemici [3], [5]. 
S-a încercat, de asemenea, o corelare între observaţiile privind efectul de 
inhibare trecătoare și de potenţare ulterioară persistentă a agregabilităţii 
plachetare de către lizolecitină [9], [26] şi faptul că în unele forme de 
hiperlipoproteinemie (tip II b şi IV) se constată o creştere a activităţii 
lecitincolesterolaciltransferazei, enzimă sub acţiunea căreia rezultă lizo- 
lecitină şi colesterol esterificat [16], [43]. Asocierea hiperlipemiei cu 
modificarea funcţiilor plachetare ar putea fi însă doar conjuncturală, 
cauzată în ultimă instanţă de leziunile endoteliale induse de hiperlipo- 
proteinemie. De fapt, din cercetările recente ale colectivului nostru [48], 
reiese că adezivitatea plachetară a fost semnificativ crescută doar la 
acei subiecţi hiperlipemici care prezentau manifestări clinice evidente ale 
unor leziuni vasculare (tabelul 5). De asemenea, Gormsen și colab. [23) 


Tabelul 5 


Adezivitatea plachetară și timpul de liză a cheagului de singe diluat, la martori 

normoponderali și normolipemici, precum și la subiecţii hiperlipemici, tără 

ateroscleroză manifestă sau cu semne evidente de leziuni aterosclerotice ale 
vaselor (valori medii ; + eroarea standard a mediei) 


Adezivitate 
A plachetară Timp de liză 
Subiecţi (% plăcuţe (minute) 
adezive) 


31,6+2,8 


A) Martori normolipemici 2264 20 
(19 subiecţi) 

B) Hiperlipemici fără ateroscleroză (56 
subiecţi ; 13 cu tip Il a, 20 cu tip Ilb 
și 23 cu tip 1V) 

C) Hiperlipemici cu ateroscleroză (40 
subiecţi : 8 cu tip Ila, 17 cu tip Ilb 


5264-72 


33,2+3,2 


și 15 cu tip 1V) 41,24+4,9 570483 
Semnilicaţie A îață de B Nesemnificativ <0,001 
statistică An „GG <0,01 <0,001 

(p) B„ „CG <0,01 Nesemnificativ 


consideră că agregabilitatea crescută la ADP survine mai ales la acei 
pacienţi ateroselerotici la care se semnalează o frecvenţă ridicată a trom- 
bilor arteriali, în special în perioadele de progresiunea manifeatărilor 
clinice. S-ar părea deci că modificările de adezivitate și agregabilitate 
plachetară sint secundare leziunilor vasculare induse de hiperlipoprotei- 
nemie. Același mecanism este sugerat şi de experienţele lui Ross şi Harker 
[44]. Prin transfuzii încrucișate de plăcuțe marcate cu 5Cr, între maimuțe 
normale şi maimuțe cu ateroseleroză colesterolică experimentală, aceşti 
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autori au demonstrat o supraviețuire normală a plăcuţelor provenite de 
la animalele hiperlipemice şi introduse în circulaţia animalelor fără leziuni 
vasculare, şi, în acelaşi timp, un consum rapid al plăcuțelor provenite 
de la animalele de control şi intuzate celor cu ateroseleroză. Fără a se putea, 
exclude un efect rapid al hiperlipemiei asupra plăcuţelor normale trans- 
fuzate, se poate totuşi presupune că aceste plăcuțe se consumă într-un 
ritm mai accelerat în circulația animalelor ateroselerotice datorită, în 
primul rînd, leziunilor endoteliale şi curgerii turbulente a sîngelui. Ca 
urmare a acestui consum accelerat, se eliberează din măduvă plăcuţe 
tinere, care sint mai reactive [36]. 

Există dovezi că interacțiunea dintre plăcuţele sanguine și zonele 
denudate de endotelii ale peretelui vascular este condiționată de prezența 
unei proteine plasmatice, denumită factorul von Willebrand şi care este 
in realitate o componentă a complexului molecular al factorului VIII 
al coagulării [1]. Lipsa acestei componente determină un sindrom hemo- 
ragic cu caracter genetic, denumit boala von Willebrand, care apare în 
mod spontan nu numai la oameni, dar şila unele animale, cum sînt porcii. 
Astfel, porcii homozigoţi, cu deficit sever de factor von Willebrand, nu 
dezvoltă leziuni ateromatoase cu îhgroşări ale peretelui arterial, chiar 
atunci cînd, fiind supuşi unei diete aterogene, prezintă infiltraţii lipidice 
în straturile subendoteliale [21]. S-ar părea deci că acest factor plasmatic 
are importanţă nu numai în procesele de hemostază şi de reparare a pere- 
telui arterial dar și în aterogeneză. Pornind de la aceste considerente, 
sa urmărit comportarea factorului von Willebrand la subiecţii hiper- 
lipemici, cu sau fără ateroscleroză manifestată clinic, la bolnavii cu infarct 
miocardic şi la pacienţii ce prezintă reacţia de fază acută postoperatorie 
[18]. Rezultatele din tabelul 6 indică valori normale ale factorului von 
Willebrand, la subiecţii hiperlipemici, fără ateroseleroză clinic manifestă, 
o creştere moderată a acestui factor la pacienţii ateroselerotici, cu mani- 
festări clinice evidente, şi un nivel deosebit de ridicat la bolnavii cu infarct 
miocardic, în stările postoperatorii şi la femeile cu fenomene de preeclampsie. 


Aceste rezultate sugerează că nivelul ridicat al factorului von Wille- 
brand trebuie pus în legătură cu leziunile endoteliale și mai ales cu reacția 
de fază acută, nefiind influenţat în mod direct de perturbările metabolis- 
mului lipidice. Este deci verosimilă existenţa unor diterite tipuri de modi 
ficare a hemostazei, cu posibile implicaţii în dezvoltarea unei predispoziţii 
la fenomene trombotice, Aşa, de exemplu, subiecții supraponderali şi 
hipertrigliceridemici se caracterizează printr-o creștere a factorilor coagu- 
lării, dependenţi de vitamina K, un nivel crescut al factorului XIII şi 
o fibrinoliză încetinită, în timp ce în stările postoperatorii se constată 
mai. ales o creştere a fibrinogenemiei, a diverselor componente ale facto- 
rului VIII, precum şi a inhibitorilor fibrinolizei. Se poate, de asemenea, 
presupune că la un subiect; obez, cu hipertrigliceridemie, supus unei inter- 
venţii chirurgicale majore, se produce o sumare a diverselor mecanisme 
trombogene. 

Avînd în vedere anomaliile de hemostază cu caracter trombofilic, 
relatate mai sus, se ridică problema mecanismelor compensatoare, cu rol 
de limitare a formării depozitelor trombotice, la subiecţii hiperlipemici, 
la care se dezvoltă mai ales leziuni arteriale cu caracter progresiv și mai 
rar accidente tromboembolice cu caracter acut, Date recente din literatură 
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Tabelul 6 


Comportarea fibronogenemiei și a factorului von Willebrand la subiecți normo- 
lipemici, clinic sănătoși, la hiperlipemici fără ateroscleroză și în diverse condiţii 
patologice [18]. Valori medii; +eroarea standard a mediei; număr de subiecţi 
investigaţi în paranteză; semnificaţia statistică faţă de martori: *p <0,05; 
** p< 0,01; *** p < 0,001. Factorul von Willebrand a fost determinat pe baza 
capacităţii plasmei de analizat de a condiţiona aglutinarea indusă de antibioticul 
ristocetină a plăcuţelor normale, spălate și fixate cu paraformaldehidă. Valorile 
joase constatate în tipul IV de hiperlipoproteinemie se datoresc unui artefact 
produs de turbiditatea excesivă a plasmei 


Factor von 


(maj 100 man) PI bre pacura 
pr normolipemici 2904+11,9 98,94+9,5 
Door 0 DE | a18z211 | 93,0x18,6 
Ep PIE 3504 22,0% Ş4,3F16,8 
a 17 221,5 1 4923853 
a E tea —— 3862-26,0%% | 13971160 
a 526730,055% | 213 F18,8559 
Ea: II 4764+26,1%99 | 23918, 


subliniază importanța deosebită a inhibitorilor coagulării şi în special a, 
antitrombinei III, în prevenirea extinderii intravasculare a unui proces 
trombotic [28]. Cercetările noastre au arătat că nivelul acestei anti- 
proteaze, produse în ficat, este semnificativ mai crescut la subiecții cu 
hiperlipoproteinemie de tip IIb și IV [19]. Observațiile sugerează că 
echilibrul fluidocoagulant al subiecților cu hipertrigliceridemie se stabileşte 
la un nivel diferit și oarecum mai ridicat, dar că perturbările acestui 
echilibru labil pot determina accidente trombotice mai severe decît la 
subiecţii fără factori de risc. Asocierea unei fibrinolize încetinite și a unui 
nivel plasmatic crescut al antitrombinei III este în măsură să explice 
caracterul localizat parietal şi progresiunea lentă a depozitelor intravascu- 
lare de fibrină care persistă şi se organizează fibros, dar ajung mult mai 
rar la o extensiune bruscă cu caracter ocluziv. 

De subliniat că fenomenele analizate în această lucrare se limitează 
la, aspectele umorale, care reprezintă doar una din premisele aterogenezei 
şi trombozei. Înțelegerea mecanismelor care determină localizarea cu 
predilecție a proceselor trombotice, pe sistemul arterial sau pe cel venos 
şi chiar pe anumite segmente ale acestor sisteme, depinde de o mai bună 
cunoaştere a factorilor reologici şi a rolului jucat de diversele structuri 
ale pereţilor vasculari. Experienţa personală a autorilor prezentei lucrări 


în aceste domenii este însă limitată. 


www.digibuc.ro 


13 


34. 
35. 


ETIOPATOGENEZA BOLILOR CARDIOVASCULARE, I 345 


BIBLIOGRAFIE 


„ BLOOM A. L., Physiology of Factor VIII, in Receni aduances in blood coagulalion (L. Poller 


editor), Churchill-Livingstone, Edinburg, London, New York, 1977. 


„ BRAKMAN P., ASTRUP T., LEVY R.L., FREDRICKSON D.S., J. Appl. Physiol., 


1974, 36, 4, 430—433. 


„ CARVALHO A.C.A., COLMAN R. W., LEES R.S., New Engl. J. Med., 1974, 290, 


8, 434—438. 


„ CHU M. I., FONTAINE P., KUTTI K.M., MURPHY D., REDHEENDRAN R., Clin. 


Chim. Acta, 1978, 85, 7, 55—59. 


. COLMAN R. W., Thrombos. Haemostas., 1978, 39, 2, 284—293. 


CONSTANTINO M., MERSKEY C., KUDZMA D.J., ZUCKER M.B., Thrombos. 
Haemostas., 1977, 38, 2, 465—474. 


„ CUCUIANU M., Thrombos. Diathes. Haemorrh. (Stuttg.), 1966, 26, 3 4, 687—696. 
. CUCUIANU M., POPESCU T.A., HĂRĂGUŞ ST., Clin. Chim. Acta, 1968, 22, 2, 


152 — 155. 


. CUCUIANU M., Medicina internă, 1971, 23, 3, 313—321. 
. CUCUIANU M., POPESCU T.A., HARAGUS S., Rev. Roum. Med. — Med. Int., 1972, 


9, 4, 377—386. 


„ CUCUIANU M., VASILE V., POPESCU T. A, Medicina internă, 1973, 25, 4, 397—412. 
„ CUCUIANU M., VASILE VY., POPESCU T.A., OPINCARU A., CRISNIC [., TĂPĂ- 


LAGĂ D., Thrombos. Diathes. Haemorrh. (Stuttg.), 1973, 30, 3, 480—493. 


„ CUCUIANU M., POPESCU T.A., OPINCARU A., IIARAGUS s., Clin. Chim. Acta, 


1975, 59, 1, 19—27. 


„ CUCUIANU M., MILOSZEWSKI K., PORUȚIU D., LOSOWSKY M.S., Thrombos. 


Hacmostas., 1976, 36, 3, 542—550. 


„ CUCUIANU M., ZDRENGHEA D., POP M., OPINCARU A., Clin. Chim. Acta, 1976, 


71, 3, 419—427. 


„ CUCUIANU M., OPINCARU A., TĂPĂLAGĂ D., Clin. Chim. Acta, 1978, 85, 1, 73—79. 
„ CUCUIANU M., STEF C., ZDRENGIIEA D., POPESCU 0., Thrombos. Haemostas., 


1979, 42, 3, 929 —944. 


„ CUCUIANU M., MISSITS 1., OLINIC N., ROMAN S., Thrombos. Hacmostas., 1980, 


43, 1, 41—44. 


. CUCUIANU M., CRISTEA A., ROMAN S$., MISSITS 1., Clin. Chim. Acta, 1981, 110, 


2, 147—155. 


, EPSTEIN S.E., BRAKMAN P., ROSING D.R., REDWOOD D.R., ASTRUPT,, 


Lancet, 1970, 2, 7674, 631 —633. 


„ FUSTER V.E., BOWIE J. W., Thrombos. Haemostas., 1978, 39, 3, 322—327. 
„ GALLIMORE M. J., SHAW J.T.B., 'Thrombos. Diathes. Haemorrh., 1969, 22, 2, 


223 — 233. 


. GORMSEN J., DALSGAARD-NIELSEN J.,. AGERSKOV ANDERSEN L., Acta Med. 


Scand., 1977, 201, 6, 509—513. 


. HARAGUS S., CUCUIANU M., MISSITS P., Brit. Heart. J., 1969, 31, , 447—450. 
„ HARKER L. A., ROSS R., GLOMSET J. A., Thrombos. Haemostas., 1978, 39, z, 312 — 321. 
„ JOIST J.H., DOLEZEL G., CUCUIANU M., NISHIZAWA E.E., MUSTARD J.F, 


Blood, 1977, 49, 1, 101—112. 


„ JONKER J.J.C., VEEN M.R., SCHOPMAN W., DEN OTTOLANDER G.J.C, 


'Thrombos. Res., 1974, 4, suppl. 1, 65—67. 


„LANE JI. L., BIGGS R., The natural inhibilors of coagulation ; aniilhrombin 111, heparin 


cofaclor and anlifacior X a, in: Recent advances in blood coagulalion (L. Poller 
editor), Churchill-Livingstone, Edinburg, London, New York, 1977, 2. 


. LANGER T., STROBER W., LEVY R.1., J. Clin. Invest., 1972, 51, 6, 1528— 1536. 
. MARTIN P. J., MARTIN J. V., GOLDBERG D. M., Brit. Med. J., 1975, 1, 1548,17—18. 
. MeDONAGH R. P., McDONAGH J., DUCKERT F., Brit. J. Haematol., 1971, 21, 3, 


323 — 332. 


. MOGA A., BACIU I., PITEA P., CUCUIANU M., SUCIU A., Stud. cere. med., (Cluj), 


1960, 11, 1, 97—107. 


„ MOGA A., BACIU I., CUCUIANU M., MISSITS P., SUCIU A., PITEA P., Stud. cerc. 


med. (Cluj), 1963, 14, 2, 245—256. 
MOGA A., PITEA P., COFARU D., Stud. cerc. med. (Cluj), 1963, 14, 7, 13—21. 


MOGA A., CUCUIANU M., ORHA L[., VLAICU R., Hipertensiunea arterială şi atero- 
scleroza, Ed. medicală, Bucureşti, 1970. 


www.digibuc.ro 


346 


36. 
37, 


38. 
39. 


40. 
41. 


42. 
43. 
44, 
45. 
46. 
47. 
48. 


49. 


R. VLAICU şi M. CUCUIANU 14 


MUSTARD J.F., PACKHAM M.A., New Engl. J. Med., 1977, 297, 24, 1345—1347. 

NESTEL P. J., SCHREIBMAN P.H., AHRENS E.H., J. Clin. Invest., 1973, 52, 10, 
2389 — 2397, 

NIKITIN YU, BASKAKOVA YU. I., Terapevticeski Arhiv, 1969, 41, 6, 20—23. 

O'BRIEN J.R., The prothrombolic siale in Receni advances in blood coagulalion (L. Poller 
editor) Churchill-Livingstone, Edinburg—lLondon —New York, 1977, 2. 

OLLSON A. G., Acta Med. Scand., 1975, 197, 6, 477—485. 

POPESCU T. A., STEF C., MORARU G., CUCUIANU M. P., Atherosclerosis, 1977, 27, 
2, 155—163, 

REAVEN G. M., HILL D. G., GROSS R.C., FARQUHAR J. W., J. Clin. Invest., 1965, 
44, 11, 1826—1833. 

ROSE H. G., JULIANO J., J. Lab. Clin. Med., 1976, 88, 1, 29—43. 

ROSS R., KARKER L., Science, 1976, 193, 4258, 1094 —1100. 

SAKATA Y., AOKI N., J. Clin. Invest., 1980, 65, 2, 290—297. 

SPUTTIL F., HOLZKNECHT F., KNAPP E., STEINMETZ U., BRAUNSTEINER H., 
J. Atheroscler. Res., 1970, 12, 3, 427—437. 

VLAICU R., POPESCU T.A., MORARU G., ILEA V., MISSITS P., POPESCU E, 
Rev. Roum. Med. — Med. Int., 1976, 14, 1, 11—16. 

ZDRENGHEA D., STEF C., CUCUIANU M., VLAICU R., Rev. Roum. Med. — Med. 
Int., 1979, 17, 3, 273—277. 

ZDRENGHEA D., MARTA D., CONSTANTINESCU M., CUCUIANU M., Rev. Roum- 
Med. — Med. Int., 1980, 18, 4, 385—390. 


Clinica I medicală 


Str. Clinicilor, nr. 3 
3400 Cluj-Napoca 


www.digibuc.ro 


GRIGORE COBĂLCESCU. 
VIAŢA ȘI OPERA 
GEOLOGICĂ 


LIVIU IONESI 


Comunicare prezentală de Virgil Ianovici, 

membru corespondent al Academiei Repu- 

blicii Socialiste România, în şedinţa Sec- 

Jiei de şliinje geologice, geofizice şi geogra- 
fice, din 5 aprilie 1982 


GRIGORE COBĂLCESCU. LA VIE ET |L'EUVRE GEOLOGIQUE. Grigore Cobălcescu, 
de la naissance duquel se sont accomplis le 22 decembre 1981, 150 ans, fait partie de la gân& 
ration des savants patriotes, qui ont mis les fondements de la science roumaine. De son activită, 
exceptionnelle en tout, est li6 le commencement de Penseignement universitaire gologique, 
ainsi que celui de la recherche gtologique roumaine. En 1863, A la suite de la sollicitation de 
Gr. Cobălcescu (empreint du sentiment du patriotisme) â Y/'Universitt de Jassy, a 6t€ fondte 
Ja premiere chaire de gâologie, qu'il a servie jusqu'ă sa mort (le 21 mai 1892). Dans ces 3 decen- 
nies d'activite, Gr. Cobălcescu a travaill€ sans cesse pour l'instruction dans un nouveau domaine 
— 1a gâologie —, ainsi que pour la dotation de la chaire avec les biens necessaires pour un bon 
dtploiement du processus didactique. Dans ce but, il a recueilli tout seul ou a acquis de riches 
<ollections de mintraux, roches et fossiles. Gr. Cobălcescu a Et un grand instituteur, conscient 
de son destin et de son râle. Son enseignement a donnt de bons râsultats; quelques-uns de 
ses &tudiants sont devenus de vraies personnalites dans le domaine de la gtologie et de la bio- 
logic roumaine (S. Athanasiu, 1. Simionescu, D. Brindză, Em. Racoviţă, R. Sevastos, Gr. 
Antipa, etc.). 

En mâme temps que Vactivite ă la chaire, il a deployt aussi une activit soutenue de 
recherche, €tant un pionnier dans cette direction. Il a €tudit les dâpâts tertiaires du Plateau 
Moldave, des Subcarpates et des Carpates Orientales, apportant des contributions remarquables 
d'ordre stratigraphique, paltontologique, tectonigue et 6conomique. 


Son premier ouvrage « Calcaire de Răpidea », paru en 1862, marque Vacte de naissance 
de la gtologie roumaine, âtant le premier ouvrage de geologie, tcrit en roumain. En signe d'hom- 
mage, la carritre de Pietrăria Repedea a €t€ declarte r€serve gcologique et paltontologiquc. 


L'oeuvre fondamentale de Gr. Cobălcescu, qui l'a consacre sur le plan national et inter- 
national, a paru en 1883, €tant intitulte « Etudes gtologiques et paltontologiques sur quelques 
depâts tertiaires de Roumanie . C'est la premiere monographie geologique et paltontologique, 
od on met les bases de l'âtude systematique des formations tertiaires de Roumanie. Bien que 
100 ans se soient €coults depuis son parution, cet ouvrage maintient encore sa validitt ; il est 
Vouvrage de râiârence pour tous ceux qui €tudient les formations sarmatiennes et plioctnes. 

La recherche geologique a ât€ envisagse par le prisme des avantages apportâs ă la socicte. 
Ainsi, îl a entrepris des recherches de hydrogtologie et, notamment, sur les gisements de pEtrole 
de notre pays, en mettant les bases de la recherche gtologique roumaine dans ces domaines. 

Comme hommage ă sou travail, en 1866, l'Academie l'a recu dans ses rangs. Son discours 
de rtception e De l'origine et les gisements du pâtrole en genâral et en particulier dans les 
'Carpates + reprâsente la premiăre synthâse, de ce genre, de notre pays. 


www.digibuc.ro 


348 LIVIU TONESI 2 


Gr, Cobălcescu n'a pas vâcu isolt, Il n'a pas eu des vues ctroites, unilaterales, mais 
il a participe effectivement A la vie sociale et culturelie. En 1889, Gr. Cobălcescu et A. D. Xeno- 
pol ont fonde la Societe scientifique et litteraire, qui a tdite la revue l'Archive. Il a active aussi 
dans la Sociâtt des Medecins et Naturalistes, la plus ancienne socicte scientifique de notre pays. 
] a cherche ă transmettre, ă câte du vrai scientifique, l'amour pour la patrie et la conscience 
nationale. Dans ce sens, le cours de gtographie, enseignt ă l'Ecole Militaire, a €t€ intitule 
suggestivement Geographie physique de la Dacie moderne. 

Par ses aspirations de dâvelopper la gtologic roumaine, par la signification de sa mission 
de pionnier, ainsi que par toutes ses râalisations, Gr. Cobălcescu demeurera l'unce des figures 
remarquables de la science roumaine. 

Pour honorer sa memoirc, l'Universitt « Al. I. Cuza »a organist, les 24 —25 octobre 1981, 
unc session scientifiquc jubilaire « Grigore Cobălcescu +. 


În Oameni aleși, marele căturar Ion Simionescu serie: ,,Veşnicia, 
omului se făureşte prin rezultatul muncii sale, iar împletirea ginduwilor 
şi a faptelor înaintaşilor noştri constituie urzala pe care se ţese proeresul 
unui neam şi prin. el al omenirii”. Grigore Cobălcescu, de la a cărui naştere 
s-au împlinit, la 22 decembrie 1981, 150 de ani, a fost unul din oamenii 
aleşi ai neamului nostru, întrucît % pus jaloanele ştiinţelor geologice în 
patria noastră. Situarea între aleşii ştiinţei româneşti nu este un omagiu 
de complezenţă, ci o realitate atestată de realizările sale. Munca şi reali- 
zările unui om de știință nu poţi să le judeci şi să le apreciezi scoţindu-l 
din timpul în care a trăit, în afara greutăților de care s-a lovit. A munci 
și a crea într-un laborator existent, mai mult sau mai puţin utilat, 
a aduce date noi într-o regiune cît de cit cunoscută, reprezintă un 
merit ; dar a înfiinţa tu însuţi laboratoarele respective și a le înzestra, 
cu cele necesare, a descifra tu însuţi, pentru prima dată, istoria geologică 
a pămîntului ţării tale, a întocmi prima hartă geologică, a te ocupa de 
resursele subsolului, a scrie primele lucrări de geologie şi geografie în 
limba română, a transmite primele cunoştinţe geologice unor elevi și 
studenți și a crea o şcoală de geologie românească reprezintă o muncă 
ieșită din comun, cu valoare de simbol. Acestea sînt, pe scurt, contribuţiile 
lui Gr. Cobălcescu care îlsituează între oamenii aleşi ai ştiinţei și-l consacră 
drept ctitor al geologiei românești. Sămînţa, sădită cu trudă de Gr. Cobăl- 
cescu, a dat roade bogate încît, în prezent, geologia românească se 
prezintă cu un bilanţ care o situează printre țările avansate din lume. 
Timpul ne face, de multe ori, să uităm ceea ce datorăm înaintaşilor 
noştri, pe cei care au pus bazele ştiinţelor în patria noastră. Noi, cei de 
astăzi, cit şi cei care ne vor urma, avem datoria, ca din timp în timp, 
să îndepărtăm praful nitării şi să le cinstim memoria, scoţind în. evidenţă 
marile lor merite. 

Gr. Cobălcescu s-a născut la Iaşi, la 22 decembrie 1831, ca al doilea, 
fiu al serdarului Antonie Cobălcescu şi al soţiei lui Tarsiţa, născută 
Romaşcu. Se pare că originea familiei Cobălcescu este în localitatea Cobăl- 
ceni, din ţinutul Hotinului. Instrucţia şi educaţia şi le-a făcut la posi- 
bilităţile timpului. Astfel, cursul primar l-a urmat la un pension parti- 
cular, după care s-a înscris la Academia Mihăileană, unde n-a frecventat 
decît un an, deoarece aceasta s-a desfiinţat. În continuare, s-a pregătit 
singur, prezentindu-se numai la examene, la Gimnaziul Central, înființat 
în locul fostei Academii. La acea dată, în lipsa unui învăţămînt universitar, 
absolventul unei astfel de şcoli putea deveni profesor. Astfel, Gr. Cobălcescu 
concurează pentru catedra de fizico-naturale de la Gimnaziul Central, 
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fiind numit profesor provizoriu şi, ulterior, definitiv. Avea 18 ani şi în 
viaţa sa începe o nouă etapă. Cu o întrerupere de 3 ani, datorită unor 
neînţelegeri, a funcţionat pină în 1859. 

Pasiunea pentru ştiinţele naturale şi competenţa în. acest domeniu, 
au determinat Consiliul şcoalelor din Moldova să-l recomande pe Gr. Cobăl- 
cescu pentru o bursă de studii în Franţa. Pleacă la Paris și, după 3 ani 
de studii, la 27 noiembrie 1861, promovează examenul de licenţă. Nu 
zăboveşte în Franţa şi în ianuarie 1862 se reîntoarce în ţară. 


În. acelaşi an, la 17 aprilie, solicită decanului Facultăţii filozofice 
a Universităţii ieşene numirea ca profesor la Catedra de geologie și fizio- 
logie. În cerere (care se păstrează), Gr. Cobălcescu afirmă că solicită 
această catedră întrucit este „pătruns de sentimentul datoriei către Patrie”, 
La 8 mai 1863 îşi reînnoieşte cererea către Consiliul Academic al Uni- 
versităţii, care o înaintează Ministerului. Acesta face cunoscut că însăr- 
cinează pe Gr. Cobălcescu cu ţinerea cursului şi totodată cere să se deschidă 
concurs pentru ocuparea catedrei. Predarea cursului a început la 1 noiem- 
brie 1863, Gr. Cobălcescu devenind primul profesor universitar de geologie ; 
pentru prima dată, geologia a devenit obiect de studiu în învăţămintul 
superior și astfel a apărut şcoala geologică românească. Înfiinţarea, catedrei 
de geologie a necesitat o muncă deosebită pentru titularul ei. Ea nevoie 
de material didaciic, mai ales de colecţii de minerale, roci şi fosile, cît şi 
de unele aparate optice (lupe, microscoape), fără de care predarea ştiinţelor 
geologice este imposibilă. După cum mărturiseşte S. Athanasiu, primele 
cursuri şi lucrări practice s-au ţinut în nişte eămăruţe întunecoase din 
vechea clădire a Universităţii şi la Şcoala Militară (unde Cobălecscu era, 
de asemenea, profesor). Ulterior, a primit o casă pe strada Golia (Cuza, 
Vodă), nr. 67. Treptat, prin tenacitate şi perseverenţă, a adunat singur 
şi a achiziţionat din străinătate colecţii deosebit de valoroase, care se 
păalrează şi în prezent. În afară de roci, minerale şi fosile, a cumpărat 
şi o colectie deschelete actuale de vertebrate, necesară pentru studiul 
vertebratelor fosile, care, ulterior, a intrat în zestrea laboratorului de 
anatomie comparată. 

Gr. Cobălcescu, devenind profesor universitar în 1863, n-a părăsit 
învățămîntul liceal. Concomitent, a predat botanica, zoologia, geologia 
şi geografia la Şcoala fiilor de militari (Liceul Militar) şi la Institutele Unite. 
Şi În cadrul acestor şcoli, mai ales la, Liceul Militar, a depus aceeaşi muncă 
de organizare. Atit la Universitate, cît și la şcolile menţionate, şi-a inde- 
plinit menirea de dascăl cu pasiune şi devotament, considerind-o o înda- 
torire patriotică. Cursul de geologie se desfăşura pe parcursul a 3 ani de 
studii, cuprinzind aproape toate specialităţile : cristalografia, mineralogia, 
petrografia, geologia fizică, paleontologia şi stratigrafia. Deşi, prin formaţie, 
era stratigraf şi paleontolog, cu aceeaşi pasiune şi entuziasm preda sistemele 
cristaline, mineralele şi rocile. A introdus, pentru prima oară, studiul 
mineralelor şi rocilor în secţiuni subţiri la microscopul polarizant. Metoda, 
de lucru şi-a însuşit-o singur, întrucit, la data cînd îşi făcea studiile în 
Franţa, nu era pusă la punct. Îşi ilustra, prelegerile prin numeroase desene, 
pe care le executa cu uiare ușurință, sau prin planşe, făcute de asistentul 
său S. Athanasiu. Au rezistat vitregiei timpului 5 asemenea plane, cu 
semnătura lui S. Athanasiu şi specificarea că s-au executat după cusul 
profesorului Gr. Cobălcescu. Valoarea lor este foarte mare pentru istoricul 
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ştiinţelor geologice din ţara noastră. Adept convins al unui învăţămînt 
bazat pe observarea şi studierea directă a materialului şi fenomenelor, 
Gr. Cobălcescu a efectuat numeroase excursii în teren. De asemenea, 
a recurs la utilizarea colecţiilor Muzeului Societăţai de mediei și naturalişti, 
precum și ale Grădinii botanice a lui Anastasie Fătu, unde organiza şedinţe 
de lucrări practice şi lecţii de sinteză. A fost un mare dascăl, care a transmis 
elevilor săi tot ce a aflat din cărţi și a descoperit singur în cercetările 
sale. Exigent cu sine, în ce privește pregătirea şi munca, aplica aceleași 
principii şi studenţilor. Examenul de geologie, spune S. Athanasiu, era 
stînca de încercare, pe care foarte mulţi nu o puteau trece. Învățătura 
transmisă de el a dat roade, unii din foștii săi studenţi devenind figuri 
celebre ale geologiei şi biologiei româneşti : S. Athanasiu, I. Simionescu, 
D, Brândză, Em. Racoviţă, R. Sevastos, Gr. Antipa ş.a. 


Pentru pregătirea elevilor şi studenţilor săi, Gr. Cobălcescu a scris 
un manual de geologie şi a litografiat cursurile de geologie, geografie, 
zoologie şi botanică. 

Astfel, în 1859, înainte de plecarea la Paris, Gr. Cobălcescu a tipărit 
prima carte de geologie, în limba română, intitulată : Bleminte de geologie 
pentru classele gimnasiale. Cartea, de format mic, cu 116 pagini şi însoțită 
de un atlas cu 200 de figuri, scrisă în alfabetul de tranziţie chirilico-latin, 
este o prelucrare după Beudant. După cum remarcă S$. Athanasiu, ea a 
reprezentat un excelent manual de şcoală, în care se oglindește stadiul 
ştiinţelor geologice de atunci. Totuşi, Gr. Cobălcescu, după întoarcerea 
sa, de la Paris, a considerat; această lucrare un păcat al tinereţii şi, nemulțu- 
mit, a strîns şi distrus majoritatea exemplarelor. Pentru istoria ştiinţelor 
geologice din patria noastră ea reprezintă totuşi primul pas. 


În 1871 Gr. Cobălcescu a litografiat cursul de geologie, predat în 
clasa a IV-a la Şcoala fiilor de militari (Liceul Militar). Această instituţie 
dispunea, în acel timp, de mijloace materiale şi dotări superioare Univer- 
sității. Faţă de precedentul manual, acest curs cuprinde un material 
bogat, atît ca informare bibliografică, cît şi prin propriile observaţii. 
În el se găsesc referiri și la geologia patriei noastre: Podişul Moldovei, 
Munţii Carpaţi, Depresiunea Transilvaniei, 

Concomitent cu activitatea la catedră, Gr. Cobălcescu a depus şi o 
susținută activitate de cercetare, fiind, și în această direcţie, deschizător 
de drumuri. În 1862, a publicat rezultatele cercetărilor sale asupra unei 
porţiuni din Podişul Moldovei, studiu pe care l-a intitulat Calcariul de la 
Răpidea. Acest studiu reprezintă actul de naştere a geologiei românești, 
întrucît este prima lucrare de geologie, scrisă în limba română, care se 
referă la alcătuirea unei porţiuni de pămînt românesc : „Întracesta d'ânttiu 
a mea lucrare spune Cobălcescu — mi am propussu de a studia natura 
geologică a acestor deluri... modul prin care s'au formal și prefacerile 
ce au încercal... spre a pute servi ca lucrare prealabilă și ca punctu de 
purcedere în lucrările ce sunt determinatu de a urmări și de a impinge, 
dâcă puterile şi împregiurările mă voru ierta, asupra întregii ţărri Românesci, 
credend că cunnoscința amănuntă assupra naturei geologice a tărrâmurilor 
nostre ur fi folossităre din mai multe puncturi de videre”, Prin aceasta, 


Gr. Cobălcescu fixa, încă din 1862, obiectivele cercetării geologice, valabile 
şi astăzi (fig. 1). 
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Lucrarea este însoţită de 2 stampe (planse), una cu secţiuni geologice, 
inclusiv de interpretare regională, şi alta cu material paleontologie, cît 
şi de harta geologică a regiunii cercetaţe, care este de fapt prima hartă 
geologică românească. Valoarea şi semnificaţia lucrării lui Gr. Cobălcescu 


vand se 2 parte a m eteie tiu asheage sta * | 
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Fig. 1.  Primapagină din 
lucrarea Calcariul de la Ră- 
pidea, 1862. 


trebuie analizate prin. prisma timpului, a stadiului cercetării geologice din 
acea perioadă. Asupra alcătuirii geologice a Principatelor (cît şi a celorlalte 
provincii româneşti), existau citeva referiri, datorate unor geologi străini 
care ne-au vizitat. Spre exemplu, calcarul de Repedea, era atribuit eoce- 
nului (de către d'Archiac). „Străinii — spune Cobălcescu — s'au înșelatu 
în istoria pământurilor din ţerra nostră, precum s'au înșelatu și în acela 
antmului nostru”. Lipsit; de orice informare bibliografică, el a făcut o serie 
de observaţii care își păstrează valabilitatea și în prezent : stabilirea sucee- 
siunii litologice (humă, nisip, calcar) a marginii nordice a Podișului Moldo- 
venesce şi extinderea ei regională ; caracterul sălciu al mării în care s-au 
depus o parte din aceste depozite, caracter rezultat din debuşarea unor 


artere hidrografice cu debit mare; virsta miocen mediu a depozitelor, 
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deşi la acea dată nu dispunea de nici un termen de comparaţie ; dispuiierea, 
orizontală a stratelor ; semnalarea unei pinze de apă, preconizată a fi utili- 
zată la alimentarea Iașului ; posibilităţi de valorificare a calcarelor. Lucrarea 
lui Gr. Cobălcescu a devenit simbolul geologiei româneşti. Ca omagiu, 
cariera de la Pietrăria- Repedea, ce străjuieşte Iaşul spre S, a fost declarată 
rezervaţie geologică şi paleontologică. 

După această lucrare, socotită de însuşi Cobălcescu, „ca punetu 
de purcedere” pentru lucrările viitoare, a urmat o perioadă de acumulare 
a datelor, prin studii amănunțite, în teren, şi de informare asupra cerce- 
tărilor din ţările vecine. Impresionează şi astăzi marea suprafaţă de 
teren străbătută : întreg Podişul Moldovei, Subcarpaţii şi o parte din 
Carpaţii Orientali. A făcut numeroase observaţii şi a adunat material, 
care i-a permis să elaboreze, începînd din 1882, lucrări remarcabile, ce 
s-au succedat an de an, pînă la dispariţia sa. În cercetările sale s-a preocupat 
aproape în exclusivitate de depozitelg, terțiare. Abordarea acestor forma- 
ţiuni nu este întimplătoare, după cum mărturiseşte el însuși în lucrarea, 
din 1862: ,,Am credutu că urmând callea contrară voiu pult, eliminând 
pe rînd formațiunile terțiare şi-secundare, voi descurca mai uşoru pe acele 
primarii şi primitive, căci ast felu voiu căpăta o basă sigură ce'mi va 
servi ca o busolă şi'mi va îngusta marginile de rătăcire”. 

Lucrările scrise, începînd cu ]882, inaugurează o nouă etapă în 
dezvoltarea geologiei româneşti, Gr. Cobălcescu fiind „cel ântîi dintre 
români care a început studiul sistematic al geologiei țării”, după cum afirmă 
S. Athanasiu. Din cele 7 lucrări asupra depozitelor terțiare, 4 au apărut 
în publicaţiile vestitului Instituţ geologic din Viena. În acest mod, Cobăl- 
cescu a dorit să facă cunoscute rezultatele cercetărilor geologilor români, 
care aduceau numeroase date noi în domeniu. 

Opera tundamentală alui Gr. Cobălcescu, care l-a consacrat pe plan 
naţional şi internaţional, a apărut în 1883 şi poartă titlul Studii geologice 
și paleontologice asupra unar t&rîmuri teriare din umele părţi ale României. 
Amplă lucrare monografică, despre care $. Athanasiu spune că ... „este 
cea ântîi monografie geolagică și paleontologică scrisă în româneşie” .., 
ea îşi păstrează și astăzi, la 100 de ani de la apariţie, valabilitatea, fiind 
de referință pentru toţi cei care studiază formațiunile sarmaţiene și plio- 
eene, În lucrare sînt descrise, în ordine ; depozitele cu congerii (respectiv 
ihtervalul mâoţian —pleiştocen de astăzi) din partea de sud a Podișului 
Moldovei şi din Subcarpaţi ; depozitele sarmaţiene din părţile nordică şi 
centrală ale Podișului Moldovei şi Subcarpaţii de curbură; formațiunea 
saliferă, despre care autorul spune că se întinde din nordul Moldovei 
pînă dincolo de Olt ; tărimurile oligocene din Carpaţii Orientali gi vulcanii 
de glod (noroioși). Modul de prezentare regională a formațiunilor, relaţiile 
stratigrafice dintre ele, aranjamentul lor structural anticipează viitoarele 
unități structurale majore (Platforma Moldovenească, zona de molasă, 
zona de fliș), precum şi unele etaje și subetaje. Este meritorie orizontarea, 
depozitelor pliocene din regiunea Buzăului, în care o parte din sisteme 
cu psilodonţi va deveni etajul dacian de astăzi. Depozitele sarmaţiene 
din Podișul Moldovei sînt grupate în 3 zone, din care zona inferioară 
cu FErvilia şi Cardium plicatum este volhinianul de astăzi; zona mijlocie 
cu Macira podolica, Tapes gregarius, 'Trochus, este basarabianul inferior, 
iar zona a 3-a cu Macira fabreana şi Cardium fitoni este basarabianul 
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superior. Etajarea modernă nu diferă cu nimic. Stabilirea aranjamentului 
cvasiorizontal al terenurilor sarmatice, cu o uşoară înclinare de la NV 
spre SE, şi consecința acestui aranjament în modul de apariţie a depozi- 
telor în ordinea vechimii sînt concluzii uimitoare pentru acel timp. Atit; 
în această lucrare, cît; şi în altele, Gr. Cobălcescu face observaţii exacte 
şi în Carpaţii Orientali, asupra depozitelor paleogene, pe care le orizontează, 
precizindu-le virsta, prin compararea formaţiunii menilitice cu stratele 
de Ileanda din Depresiunea 'Transilvaniei. În partea de paleontologie, 
descrie 100 de specii de fosile din sarmațian și pliocen, dintre care un gen 
nou (Psilodon) și mai multe specii noi. Fără nici o îndoială, 
lucrarea referitoare la „,tărîmurile terțiare” este opera de virf a lui 
Cobălcescu, care l-a consacrat; pe plan naţional și internaţional. 

Ca o recunoaștere a activităţii, Academia l-a primit, în 1866, în. 
rîndurile sale. Şi-a făcut intrarea în Academie printr-un discurs de recepție 
intitulat : Despre originea şi zăcămintele petrolwlui în general şi particular 
în Carpaţi. ,,„Am ales — spune el în întroducere — un obiect ce mi s'a 
părut de o mare însemnătate din punct de vedere economic al țerei nostre 
și de mare interes toi-deodaiă şi din punctul de vedere a sciintei. .. căci, 
de la soluţiunile ce vom da problemelor soiinţifice, atârnă şi stabilirea percep- 
telor dupre care trebue a ne conduce spre înlăturarea dificultăților ce se presintă 
în aplicațiune”. În adevăr, nici nu se putea da o justificare mai bună 
obiectului cercetării ştiinţifice. Pe baza cercetărilor proprii şi a literaturii 
de specialitate existente, Gr. Cobălcescu a făcut, din discursul de recepţie, 
o amplă lucrare de sinteză asupra petrolului și zăcămintelor de petrol. 
Desecrie formațiunile în care se găsesc zăcămintele de petrol, sesizează 
legătura dintre elementele structurale și zăcăminte, intuiește posibilitatea 
existenței petrolului în Cîmpia Română și face unele referiri la tectonica 
şi evoluția Carpaţilor Orientali. În ce priveşte geneza, se alătură concepţiei 
anorganice, făcînd o legătură directă între vuleanism şi apariția petrolului. 
Această ipoteză, combătută ulterior, are în prezent noi adepţi, găsindu-și, 
cel puțin în anumite cazuri, valabilitatea. Prin studiul său, Gr. Cobălcescu 
„a pus temeiul — cum spune I. Simionescu — cercetării geologice româneşti 
în regiunile petroliere”. 

Gr. Cobălcescu a avut și preocupări de hidrogeologie. Încă din 1862, 
semnalează prezența unei pînze de apă la baza nisipurilor de sub calcarul 
de Repedea, care ar putea fi utilizată la alimentarea cu apă a Iașului. 
Ulterior, a efectuat un studiu special în această problemă, preconizind 
o serie de soluţii, care îşi păstrează valabilitatea, şi în prezent. În. 1887, 
a cercetat Sorgințele minerale de la Călimăneşti şi Căciulata, stabilind 
geneza, caracteristicile şi posibilitățile mari de valorificare a acestor ape. 

Opera lui Gr. Cobălcescu nu este numeroasă, ea însumiînd aproximativ 
25 de titluri. Cantitatea n-a fost şi nici nu este un criteriu valoric. Oricare 
din lucrările sale, şi mai ales TZărâmurile terțiare și Originea şi zăcămintele 
de petrol, putea să constituie obiectul a mai multor lucrări mici sau note, 
dar el a preferat lucrările mari, monografice. Sava Athanasiu, care 
a trăit în preajma sa, fiindu-i preparator şi asistent, afirmă că, datorită 
exigenţei cu sine însuși, savantul nu era mulțumit niciodată cu redactarea 
unei lucrări, dorind mereu să o completeze cu date noi. 

Prin aspiraţiile sale de a dezvolta geologia românească, Gr. Cobăl- 
cescu a fost însuflețit, întreaga viaţă, de un vibrant |patriotism. ,,Pătruns 
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de şentimeniul datoriei către Palrie”, a devenit primul dascăl de şcoală 
geologică ș a scris Calcariul de la Răpidea; „pentru a fi folossităre din 
nai multa punoturi de pdere”, şi-a, ales ca obiect, al discurgului de recepţie, 
la intrarea în Academie, petrolul, ca fiind „de o mare însemnătate din 
punclul da vedere economie aj jtrei noastre”. În, prelegerile sale, în aplicaţiile 
de teren, a căutat; să propage, pe lingă adevărul ştiinţific, dragostea de ţară 
şi, conștiința unităţii naţionale. Nu este întimplător faptul că şi-a intitulat 
unul din cursurile de geografie, predat; la Şcoala Militară, Geografia fisică 
g& Daciei moderne. Pentru el, întreg teritoriul dintre Carpaţi şi Mare era 
un toţ unitar, cu populaţie românească, provenită din neamul dacilor şi 
al romanilor. Granițele acestei Dacii moderne — România, — sînt, trasate 
în limitele în care s-a realizat statul unitar român. 

La un an după Războiul de independenţă, în august 1878, a publicat, 
în Steaua României, articolul Consideraţiuni asupra Dobrogei, semnifirativ 
prin modul de a vedea dezvoltarea acestei provincii, cit şi prin ideile 
exprimate asupra unor aspecte politice, inclusiv a Conferinţei de 12 Berlin. 
După descrierea geografică şi geologică a Dobrogei, autorul preconizează 
construirea unui port la Constanţa şi a unei căi ferate, cu pod peste Dunăre, 
la Cernavoda. Semnalează o serie de detalii uimitoare privind : traseul 
căii ferate dintre Cernavoda şi Constanţa, ...,,artera comerțului și a 
oivilisațiunei române pesie Dunăre”... locul şi modul de construcţie 
a podului, .. .,,cestiune grea, însă dacă voim a asigura viitorul, dacă voim 
a trăi, o asemenea clădire va trebui a fi făcută”. „. ; transformarea golfului 
de la Constanţa într-un port, ...,ce ar deveni pentru comerțul nostru 
adevărată deschidere a traoheei sale respirătore”. .. Previziunile lui Cobăl- 
cescu s-au realizat în întregime. 

În acelaşi articol, face o critică aspră partidelor politice ale timpului : 
. = =3y Lucrul de care ducem grije este sistema morală pe care sunt clădite 
partidele ce vin unele după alele la cârma ţărei... Întru acâsta constă 
frica nostră cea cumplită”. 

În calitate de senator în Sfatul ţării, ales de corpul profesoral al 
Universităţii, între 1872 şi 1875, a protestat împotriva convenției comer- 
ciale cu Austro-Ungaria, care „transformă România într-o adevăraiă 
colonie a acestui imperiu”. Protestul n-a, fost formal, profesorul dindu-şi 
demisia din Senat. 

Omul de ştiinţă, savantul Gr. Cobălcescu a participat activ şi la 
viaţa culturală, A. avut; legături de amiciţie cu Titu Maiorescu, Gh. Asachi, 
V. Pogor, A.D. Xenopol, P. Poni ş.a, Împreună cu A.D. Xenopol, 
în 1889, a. înfiinţat, Societatea şeiinţifică, şi literară, care a editat revista 
Archiva. A, fost membru activ al Societăţii de Medici şi Naturaliști (care 
l-a. ales vicepreşedinte, în 1868), unde a ţinut numeroase conferinţe şi 
unde venea cu elevii şi studenţii să, cerceteze colecţiile şi să facă, lecţii 
de şinteză,. 

Dinamie şi bun, organizator, a făurit planuri mari pentru înființarea, 
unei instituţii, eare să coordoneze activitatea, geologică, Împreună cu 
Gr. Ştetănescu, a făcut parte din Comisia însăreinată eu organizarea unui, 
Institut geologic. Avind o viziune aparţe despre ce trebuie să reprezinte 
o astfel de instituţie şi nefiind de acord cu planul acceptat, şi-a daţ demisia. 
IL. Simionescu, care i-a cunoscut planurile, rămase în. manuscris, afirmă 
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că, dacă ele ar fi fost acceptate, Institutul, în România întregită, ar fi 
ajuns la nivelul celui din Viena. 

A dus o viață modestă, plină de demnitate. A cunoscut succese, 
dar și amărăciuni ; n-a căutat; măririle pe care le-ar fi obținut uşor, viaţa şi 
truda lui întreagă fiind legate de Universitate, pe care a slujit-o timp 
de 3 decenii. În după-amiaza zilei de 20 mai 1892 a, lucrat, în laboratorul 
din strada Golia, la revizuirea faunei de amoniţi din bazinul Dîmbovicioara, 
alături de asistentul său, S. Athanasiu. La ora 6 seara, puţin obosit 
a plecat. Către dimineaţă, simțindu-se rău, a revenit în laborator, unde 
inima sa a încetat să mai bată. Avea doar 61 de ani şia dus cuel 
multe proiecte de viitor, A murit sărac, singura lui avere fiind biblioteca 
inventariată şi trecută de S. Athanasiu în proprietatea laboratorului. 
A fost nevoie de ajutorul Ministerului şi al prietenilor pentru a fi redat 
odihnei veșnice, pămîntului. 

Pentru tot ce a lăsat ca moştenire, prin trudă şi cinste, Grigore 
Cobălcescu şi-a cîştigat un loc binemeritat în galeria oamenilor aleși ai 
ştiinţei românești. A dispărut doar fizic şi s-a înfrățit cu Pămîntul, pe 
care l-a slujit, dar realizările sale lau trecut în nemurire, făcîndu-l să 
fie mereu printre noi, aşa cum va rămîne întotdeauna pentru geologia 
românească. 


LUCRĂRILE ELABORATE DE GRIGORE COBĂLCESCU 


1. Bleminte de geologie pentru clasele gimnastale, Iaşi, 1859, 116 p., 1 atlas 
cu 200 fig. 

2. Calcariul de la Răpidea, Revista Română pentru Şeiinţe, Littere și 
Arte, vol. II, Bucuresci, 1862, p. 585—699, 2 stampe, 1 cartă 
geologică. 

3. Asupra geologiei Banatului și Mehedinţului (Scrisoare către Ion Ionescu 
de la Brad, din 30 aug.1866), Extras din Agricultura română 
din judetul Mehedinţi, Imprimeria Statului, 1868 (Bibl. Acad. 
R. 3. România). 

4. Geologia — Curs predat în classea IV-a la Şcoala Piilor de Militari, 
Presa autografă a Şcolii Fiilor de Militari, Iassy, 1871 (Bibl. 
Acad. R. 3. România). 

5. Consideraţiuni asupra Dobrogei, St6ua României, Iaşi, An. II 167 bis, 
4 aug. 1878. 

6. Botanica — Curs predat în classa 2-a la Școala Fiilor de Miliiari, 
Presa autografă a Școlii Fiilor de Militari, Iassy, 1881 (Bibl. 
Centr. Univ. „E. Eminescu” — Iaşi). 

7. Zoologia — Curs predat în classa 2 a la Școala Fiilor de Militari, 
Ibidem, 1881 (Bibl. Centr. Univ. ,,M. Eminescu” — Iaşi). 

8. Geologische Untersuchungen îm PBuzeuer- Districte, Verhandl. der k.k. 
geol. R.-A., Wien, 1882, p. 227—231. 

9. Ueber einige Tertiărbildungen în der Moldau, Ibidem, 1883, p. 149 157. 

10. Studii geologice și palzontologice asupra unor ttrâmuri terțiare din 
unele părți ale României, Mem. Geol. Se. Milit. Iaşi, Bucureşti, 
1883, 161 p., 16 pl. 
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Paludinenschichten îm der Umgebung von Jassy, Verhandl. der k.k.geol. 
R.-A., Wien, 1884, p. 73—15. 

Asupra aprovisionărei cu apă a orașului Iași, Monit. Comunal al 
Primăriei Iaşi, An. I, 1884. 

Ueber die geologische Beschaffenheit des Gebirges im Westen und Norden. 
von Buzeu, Verhandl. der k.k. geol. R.-A., Wien, 1885, p. 273 276. 

Despre originea și modul de zăcere a petroliului în general şi particular 
în Carpaţi, Discurs de recepţiune la Academia română, Mem. 
Sec. Șt., Bucureşti, 1887. 

Despre originea şi zăcămintele petrolului în general şi particular în. 
Carpaţi. Revăut şi ornat cu figuri, Tipografia Naţională, Iași, 
1887. 

Sorginţele minerale de la Călimăneşti şi Căciulata, Bul. Soc. Medici şi 
Naturalişti din Iaşi, 1887, An.I, nr.1, p. 8—18. 

Contribuţiuni la fauna moluscă fosilă a depozitelor pontice din România, 
Comunicare prezentată la Academie, menţionată în An. Acad. 
Rom. 1887—1888, p. 130 (nepublicată, manuscrisul pierdut). 

Geografia fisică a Daciei Moderne. Curs predat în classea III-a la 
Şcoala Fiilor de Militari, Presa autogrată a Şcolii Fiilor de Militari, 
Iaşi, 1888, 115 p. 

Geografia fisică a Țerilor Române și Țerilor vecine. Curs predat în 
classea IV-a la Școala Fiilor de Militari, Ibidem, 1888, 160 p. 

Observaţiuni asupra depozitelor neocomiene din basinul Dâmbovicioarei 
și a faunei de amoniţi, afalaţi și descriși de F. Herbich, Archiva 
Soc. sciinţ. şi litterare din Iaşi, 1889, Tom. 1, p.5 15. 

Schiță geologică despre partea sud-estică a Carpaţilor Pocuţiei și a 
Maramureșului de Hugo Zapalowicz, An. Acad. Rom., 1889— 
1890, p. 95—293. 

Raport asupra Cursului elementar de geologie de Gr. Ștefănescu, An. Acad. 
Rom., 1889—1890, p. 341—355. 

Dare de seamă asupra lucrării lui Hugo Zapalowica „0 schiţă geologică 
a părții estice a Carpaţilor dintre Pocuţia și Maramureș”, Archiva 
Soc. sciinţ. şi litterare din Iaşi, 1889, Tom. I, p. 223 233. 

Orografia şi hidrografia României (însoţită de hărţi și profile), Manuscri8 
cumpărat de la Eufrosina Cobălcescu, de către Ministerul Cultelor, 
în 1893, și trimis Soc. geografice pentru publicare (pierdut). 

Zăcămintele petrolifere ale Carpaţilor (după Grigore Cobălcescu, aussi 
en frangais), Mon. Int. Petr. Rom. vol. II, Bucureşti, 1901, 
p. 833—835; 872—873. 
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CONTRIBUȚIA LUI VINTILĂ MIHĂILESCU ÎN DOMENIUL 
GEOGRAFIEI REGIONALE 


TIBERIU MORARIU 


Membru corespondent al Academiei Republicii Socialiste România 
Comunicare prezentată în şedinţa Secţiei de ştiinţe geologice, geofizice şi geografice, din 19 aprilie 1980 


DER BEITRAG VINTILĂ MIHĂILESCUS. ZUR REGIONALEN GEOGRAPHIE. Im 
wissenschaitlichen Gesamtwerk des rumâănischen Geographen Vintilă Mihăilescu nimmt die 
regionale Geographie einen wichtigen Platz ein. Dieses wird durch die zahlreichen analytischen 
und synthetischen Forschungen belegt, die fast alle Landesteile erfassen und im siebenten 
Jahrzehnt dieses Jahrhunderts in den bedeutenden theoretischen Arbeiten und Synthesen beziig- 
lich der grossen geographischen Einheiten Ruminiens gipfelten. Darin făllt u.a, die &kolo- 
gische Erărterung, in weitestem Sinne, auf. 

In der Folge untersucht der Auisatz Mihăilescus Vorstellungen iber die geographische 
Forschung. Fiir ihn war es wesentlich, die geographischen Phănomene innerhalb der geogra- 
phischen Region als undissoziierte territoriale Einheit zu untersuchen, 

Bei genauer Kenntnis der wichtigsten Ergebnisse aut internationaler Ebene behielt 
V. Mihăilescu seinen eigenen Weg bei, wobei seine Arbeiten einen leichten morphologischen 
Anstrich aufwiesen. Gleichzeitig fiihrte er die fortschrittlichen Ideen der rumănischen geo 
graphischen Schule (S. Mehedinţi, G. Vâlsan) fort. Zu unterstreichen wire noch seine aus- 
sergewăhnliche Gabe, einige Entwicklungen und Ideen intuitiv zu erfassen, wie z.B. den Begritt 
der polarisierten Region, der schon în seinen ersten Arbeiten zum Ausdruck kommt. Einen wei- 
teren wichtigen Beitrag Mihăilescus stelit die theoretische und philosophische Begriindung der 
zegionalen Geographie dar. 


Locul pe care îl ocupă preocupările de geografie regională în. opera 
lui Vintilă Mihăilescu este oglindit nu numai de numeroasele cercetări 
analitice şi de sinteză ale unor unităţi teritoriale, ci şi de contribuţia 
teoretică în acest domeniu, pe plan mondial, concretizată în sensul dat 
geografiei, în definirea geografiei ca știință, a obiectului şi metodei 
geograitice, 

Într-adevăr, aşa cum se arată în lucrarea Geografia teoretică, obiectul 
de cercetare al geografiei este „întregul teritorial de la localitate la planetă”, 
iar unitatea de studiu este regiunea geografică. 

Deceniul al şaptelea al secolului nostru reprezintă o perioadă deosebit 
de bogată în opere de mare valoare, în domeniul geografiei regionale, fie 
că este vorba de lucrări teoretice sau de sinteze privind marile unităţi 
geografice românești (Carpaţii sud-estici, Dealurile şi câmpiile României). 

Aceste contribuţii constituie însă, desigur, rodul unei îndelungate 
munci de cercetare şi formulare a realităţilor geografice, noţiuni mereu 
reinnoite sub raportul fundamentării teoretice, activitate finalizată prin 
abordarea, ecologică (în sensul cel mai larg al noţiunii) a geografiei. Această 
interpretare reiese din ultimele lucrări ale lui Vintilă Mihăilescu. 
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După Vintilă Mihăilescu, cercetarea geografică — şi vom observa 
că afirmaţia nu se referă numai la geografia regională, ci la cercetarea 
geografică în ansamblu — se desfăşoară în trei etape: 

1. individualizarea şi caracterizarea provizorie a unităţii teritoriale 

de studiu : regiunea geografică ; 

2, analiza integrată a componentelor complexului teritorial, efectuată 

de ştiinţele geografice particulare ; 

3, sinteza finală (regională, respectiv, planetară), care constituie 

scopul geografiei integrate, 

Dacă acesta este un itinerar ce trebuie urmat de toţi cei ce dorese 
să realizeze lucrări de geografie de înaltă ţinuliă ştiinţifică, el a fost totodată, 
şi adevăratul drum în geografie al lui Vintilă Mihăilescu, începînd cu prima 
sa lucrare de geografie regională (Vlăsia și Mostiștea, 1925) şi pină la 
ultimele preocupări în domeniul structurii geografice a regiunilor (1978, 
1979). 

Viaţa marelui geograf a fost, în acelaşi timp, o ilustrare a faptului 
că antiteza dintre geografia regională şi cea generală este iluzorie. Vintilă 
Mihăilescu a refăcut, prin activitatea sa, această spirală ascendentă a 
cunoașterii în geografie, care trece succesiv și alternativ de la studiul 
locurilor (al regiunilor) la generalizări teoretice, dar care, prin platforma, 
superioară a înţelegerii fenomenelor geografice, ne permite o reprezentare 
şi mai profundă a aspectelor regionale. Această dialectică a cunoaşterii 
se armonizează perfect cu întreaga muncă de cercetare şi cu sensul dat de 
Vintilă Mihăilescu geografiei regionale. 

Cercetările sale de geografie regională la teren au cuprins întregul 
teritoriu al ţării : Vlăsia și Mostiștea, Dobrogea, Podișul Moldovei, Podişul 
Someșan, 'Țara Dornelor, Piemontul Getic, Munţii Bucegi, Țara Oltului, 
Cimpia Română, Delta Dunării, Valea Dunării, Munţii Banatului şi multe 
alte regiuni studiate cu ocazia excursiilor geografice. Documentarea 
faptică a alternat cu sintezele privind marile unități geografice ale Româ- 
niei, cu preocupările de metodologie a cercetării regiunilor sau cu opere 
generalizatoare din domeniul geografiei regionale, respectiv al geografiei 
teoretice. 

Militînd pentru studierea regiunii geografice, pentru întregul teritorial 
nedasociat, Vintilă Mihăilescu a reafirmat necesitatea aplicării principiilor 
materialismului dialectic în geografie, aduciînd clarificări teoretice esenţiale 
într-un moment dificil pentru evoluţia geografiei pe plan mondial, într-o 
perioadă în care geografia era ameninţată cu spulberarea în ramurile 
ei componente, 

Abordarea ecologică, ecosistemică, cercetarea integrată a elementelor 
şi fenomenelor geografice, urmărirea aspectelor geografice în perspectiva, 
aplicabilităţii practice constituie cîteva din trăsăturile de bază ale geogra- 
fiei moderne, care au dus la revitalizarea geografiei regionale. "Toate aceste 
idei înnoitoare, îmbinate într-un tot unitar, se găsesc în teoria geografică 
şi în activitatea de cercetare a lui Vintilă Mihăilescu. 

Ultimele decenii au constituit pe plan mondial o perioadă de efer- 
vescenţă şi în domeniul căutării unor drumuri noi în. geografia regională. 
Lucrările lui Y. A. Spork, E. W. Gilbert, H. Baulig, E. Juillard, P. George, 
P. Claval, W. Isard, A. Vrobel ş.a. sînt studiate şi asimilate creator de 
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Vintilă Mihăilescu, care a urmat însă și în geografia regională un drum 
propriu, original, determinat, desigur. de realităţile geografice unice ale 
pămîntului ţării noastre (în acest sens nu se poate nega tenta morfologică 
a interpretărilor regionale din opera lui Vintilă Mihăilescu, în funcţie de 
rolul polarizator al reliefului României și, în primul rînd, al Carpaţilor), 
dar şi de ideile şcolii geografice româneşti, ale unor geografi de valoare 
ca Simion Mehedinţi sau George Vâlsan. Este perioada în care se contu- 
rează, se limpezesc, noţiuni de bază în concepţia geografică a lui Vintilă, 
Mihăilescu, referitoare la : regiunea geografică, peisajul geografic, ordinele 
de mărime a regiunilor geografice, raporturile dintre regiunea naturală, 
regiunea geografică, regiunea antropică, regiunea economică etc. Se afirmu 
astfel, concis şi hotărît: „regiunea geografică este regiunea naturală 
transformată de om”. Regiunea geografică ne este prezentată astfel ca 
o metodă de lucru în cercetările geografice. 

În majoritatea lucrărilor de geografie regională ale lui Vintilă Mihăi- 
lescu, unităţile teritoriale definite pot fi incluse în categoria regiunilor 
omogene sau a regiunilor morfologice, dar analiza elementelor este îniegrată, 
iar urmărirea faptelor nu se oprește la factorii fizici şi biotici, ci se continuă 
pînă la finalizarea ecologică, aşa cum se cere unei cercetări cu adevărat 
geografice. 

Dacă am semnalat evoluţia ascendentă a concepţiei lui Vintilă, 
Mihăilescu privind geografia regională, nu putem să omitem intuirea, 
de excepţie a unor idei, într-o perioadă timpurie, cu mult înaintea apariţiei 
lor în alte țări, ca, de exemplu, noţiunea de regiune polarizată. În acest; 
sens, Vlăsia şi Mostiștea sînt privite ca regiuni care se focalizează, înspre 
oraşul Bucureşti, iar întreaga noastră ţară, în jurul arcului carpatic. 

Fundamentarea teoretică și filosofică a geografiei regionale a Tepre- 
zentat un aport valoros al lui Vintilă Mihăilescu în elaborarea unor lua: ri 
de amploare, ca Monografia geografică a R. P. Române şi Atlasul Republicii 
Socialiste Romania. 

Structura geografică deosebit de complexă a patriei noastre a con- 
stituit o adevărată şcoală, un minunat domeniu de cercetare pentru Vintilă 
Mihăilescu, care, printr-o interpretare originală, a contribuit, în mod 
esenţial, la promovarea unor adevăruri fundamentale în geografie, la 
deschiderea unor drumuri noi în geografia românească şi în ştiinţa geograiică 
mondială. 
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O SUTĂ DE ANI DE LA 
NAȘTEREA 
LUI ERASMUS IULIU 
NYĂRÂDY 


(1881 — 1966) 


10N RESMERIȚĂ 


Comunicare prezentală de Nicolae Sălăgeanu, 

membru titular al Academiei Republicii Socialiste ! 

România, în ședința Secţiei de științe biologice, 
din $ iunie 1980 


CENT ANNEES DEPUIS LA NAISSANCE D'ERASMUS JULES NYĂRÂDY (1881 —1966). 
E. J. Nyârâdy est n€ le ? avril 1881 i Ungheni, district de Mureş. Il a suivi les cours de 
Pecole primaire dans le village Cojocna, district de Cluj, ensuite du gymnase ă Tirgu Mureş 
et de l'tcole normale â Cluj. Il s'est inscrit A la Facultt de sciences naturelles de Institut 
pedagogique de Budapest. 


Aprts avoir fini ses €tudes en 1904, il est nomme professeur dans la petite ville de IKesn ark 
en Tchecoslovaquie. 


'Transfer€ ensuite au gymnase de Tirgu Mureş en 1911, îl travaille jusqu'cn 1922, gand 
il devient conservateur des collections botaniques de V'Institut botanique â Cluj. 


E. J. Nyârâdy a decouvert et dâcrit plus de 1200 taxones de plantes suptrieures nouvel- 
les, dont deux sont des genres. 


Il a publit plusieurs monographies comme par exemple : « Cheia Turzii » (1937), e Enu- 
merarea plantelor vasculare din Cheia Turzii + (L'Enumtration des plantes vasculaires de Cheia 
Turzii) (1939), « Flora Clujului și a îniprejurimelor sale + (La flore de Cluj et ses environs) 
(1941 —1944) et « Flora şi vegetaţia munţilor Retezat + (La flore et la vegetation des montagnes 
de Retezat + (1958). 


Elu membre de l'Academie en 1948, VP'anntes suivante il devient chei du collcetif de 
botanistes et fut charg€ de rediger le grand ouvrage + Flora Republicii Socialiste România + 
(La îlore dela Republique Socialiste de Roumanie), dont onze volumes ont parus sous sa direc- 
tion. Il est mort le 10 $uin 1966. 


E. 1. Nyârâdy s-a născut la 7 aprilie 1881, în comuna Ungheni, 
judeţul Mureş, într-o familie modestă. O bună parte a copilăriei şi-a petre- 
cut-o cutreieriînd terasamentele căilor ferate de la Ungheni, Cheajna şi 
Cheţani, unde tatăl său era cantonier. A urmat școala primară din comuna 
Cojocna, judeţul Cluj, fiind un elev stăpînit de timiditate în raporturile 
sale cu cei din jurul său, ceea ce îl făcea să fie taciturn, dar cu trăsături 
de caracter ferme şi onestitate exemplară, aşa cum dealtiel a rămas toată 
viaţa sa. Încă de mic copil l-au atras plantele, cu policromia florilor, ce 
străjuiau de-o parte şi alta calea ferată. După terminarea şcolii primare, 
s-a înscris la gimanziul din Tirgu Mureş, unde a fost apreciat ca un elev 
receptiv şi dinamic, fiind atras tot mai mult; de botanică. Dispunind deja 
de un apreciabil bagaj de cunoştinţe din lumea plantelor, a fost însărcinat, 
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să se ocupe cu prepararea şi etichetarea plantelor necesare ca material 
didactic pentru lecţiile de botanică. Ulterior s-a înscris la Facultatea de 
ştiinţe naturale de la Institutul pedagogic din Budapesta. 

Ca student, aprofundează tot mai mult ştiinţele naturale, optind 
definitiv pentru botanică, deși profesorul său de zoologie a căutat să-l 
atragă spre această disciplină. În anul al treilea străbate, practic, toată 
Galiţia și Munţii Tatra Înaltă, cu care prilej cunoaşte diversitatea plantelor 
de aici. Flora din Tatra Înaltă l-a atras atît de mult, încît s-a hotărît ca, 
după terminarea studiilor, să cerceteze mai intens covorul de plante atit 
de pitoresc al acestui teritoriu. 

După absolvirea institutului (1904), el a cerut să fie numit profesor 
la Kâsmark, un orăşel din Cehoslovacia de astăzi, așezat la poalele Car- 
Ppaţilor Centrali, ca astfel să fie cît mai aproape posibil de Munţii Tatra 
Înaltă. În timpul petrecut la Kesmark, E. 1. Nyârâdy se instruieşte per- 
manent, cumpărînd cît mai multe lucrări, care au constituit bazele unei 
biblioteci pe care a îmbogăţit-o pînă la adinci bătrineţe. Procurarea cărților 
implica însă sume mari de bani, pentru care E. 1. Nyârâdy a fost obligat 
să ocupe, paralel, și un post de profesor la o școală de ucenici, comple- 
tindu-și astfel bugetul atît de solicitat de preocupările sale de om de știință. 

n timpul petrecut în mijlocul naturii din Tatra Înaltă, din împre- 
jurimile Adriaticii şi din alte regiuni geografice străbătute de el a adunat 
un bogat material floristic, întocmind un ierbar pe care l-a completat 
timp de 60 de ani şi care se găsește la Muzeul Brukenthal din Sibiu, împre- 
ună cu o parte din biblioteca sa. 

Minat de nostalgia locurilor natale a cerut să fie transferat la gimna- 
ziul din Tîrgu Mureş (1911), unde funcţionează pînă în anul 1922, cînd 
este solicitat; de ilustrul om. de ştiinţă Al. Borza să ocupe postul de conser- 
vator al colecţiilor botanice de la Institutul botanic din Cluj, funcţie 
deţinută pînă atunci de M. Pâterfi, stins prematur din viaţă. Între timp 
este chemat, la propunerea distinsului botanist I. Prodan, la catedra de 
botanică de la Academia de Înalte Studii Agronomice, În felul acesta se 
cimentează legături de colaborare fructuoasă între cei patru mari botaniști, 
creatori a ceea ce se numeşte „şcoala botanică clujană” : Al. Borza, I. 
Prodan, I. Grinţescu şi E. 1. Nyârâdy. De asemenea, întreţine legături 
ştiinţifice cu numeroşi botaniști, dintre care amintim : R. Wettstein, A. 
Degen, S. Filârszky, B. Kiimerle, J. Jâvorka. Cu ocazia celei de-a 6-a 
Ecursii internaţionale de fitogeografie, organizată de Al. Borza, pe teri- 
toriul României (1931), E. 1. Nyârâdy cunoaşte mulţi botanişti străini 
de prestigiu, cu care a întreţinut apoi legături întreaga viaţă. 

După ce a demisionat din învățămîntul secundar, activitatea de 
cercetare ştiinţifică a lui E. 1. Nyârâdy se amplifică. El aprofundează 
cercetările floristice, sistematice, ecologice, fitoistorice, fitogeografice 
florogenetice, în atmosfera universitară a Clujului, o adevărată metropolă 
a acestor preocupări, nu numai pe plan naţional, dar şi european și chiar 
mondial. Experienţa ştiinţifică creatoare în domeniul botanicii, din acest 
oraş de străveche cultură românească, reiese elocvent din o serie de acţiuni 
care au fost organizate aici: primul congres al naturaştilor români 
(1928); prima excursie internaţională de botanică (1931); cea de-a 
doua întîlnire internaţională de botanică (1962); primul simpozion de 
palinologie din România (1970). Tot la Cluj a fost elaborată monumentala 
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operă Plora Republicii Socialiste România (1948—1976). El a găsit aici 
un bogat material ierbaristic, o bibliotecă cu ultimele noutăţi din lumea 
plantelor şi deplină înţelegere din partea lui Al. Borza, director al Institu- 
tului botanic şi al Grădinei botanice, creată de acesta. Cercetarea botanică, 
este întreţinută aici de I. Prodan, Al. Borza și I. Grinţescu. La climatul 
atit de propice cercetărilor au mai contribuit ierbarul critic de schimb- 
Flora Romaniae Ezsiccaia, precum şi „Buletinul Grădinii botanice şi al 
Muzeului botanic din Cluj”, apreciat ca publicaţia care a întreţinut uni- 
tatea spirituală a botaniştilor din România între cele două războaie: 
mondiale. Îndată după sosirea la Cluj, E. 1. Nyârâdy şi-a intensificat explo- 
rările de pe teren, cercetînd în permanenţă teritorii cît mai variate floristice + 
munții Hăghimaş, Harghita, Ceahlău, Bucegi, Făgăraș, Retezat, Oslea, 
Cozia, Apuseni, Rodnei, Parîng; Cheile Turzii, bazinele superioare ale 
Oltului şi Mureşului, Cîmpia Transilvaniei, litoralul Istriei şi cel al Mării 
Negre. Pe aceste teritorii ca şi pe Tatra Înaltă a descoperit peste 1 200 de 
unităţi sistemice ale plantelor superioare, noi pentru știință, și anume : 
2 genuri, 119 specii, 86 specii hibridogene, 41 subspecii, 406 varietăţi şi 
560 forme. Dintre acestea numai 397 de taxoni sint descoperiţi în colabo- 
rare cu alți botaniști, printre care am cinstea, să mă număr şi eu. Deşi a 
făcut determinări cu maximum de precizie, unii taxoni nu pot rezista 
criticilor actuale, avînd în vedere condiţiile moderne de cercetare, evoluţia 
concepţiilor asupra florogenezei, precum şi numărul mare de unităţi 
sistemice studiate și publicate ca noi pentru ştiinţă. Menţionăm că E. 1. 
Nyârâdy nu a fost egalat în acest context de nici un botanist din sud-estul 
Europei și nici chiar din întregul continent european. 


Numărul mare de unităţi sistematice noi pentru ştiinţă scoate în 
relief spiritul său critic privitor la variaţia caracterelor morfologice, 
îndeosebi a genurilor și a speciilor polimorfe. Varietăţile şi formele nou-des- 
crise reprezintă trepte actuale în evoluția speciilor, indicînd direcţia schim- 
bărilor ce au loc sub influenţa factorilor genetici și de mediu. Totodată, 
unităţile infraspecitice noi conduc la stabilirea anumitor centre geografice 
pentru geneza genurilor şi a speciilor polimorfe. 

Descoperirile taxonomice ale lui E. 1. Nyârâdy au furnizat un mate- 
rial instructiv pentru genetiști, facilitind cunoașterea modificărilor reali- 
zae prin selecția, plantelor polimorie. În acest context, E. 1. Nyârâdy 
a adus o deosebită contribuţie, evidențiind cît mai fidel, amplitudinea de 
variaţii a caracterelor, ca trepte actuale în evoluţia plantelor. 

În toate cercetările, de teren și din laborator, el a fost preocupat; 
de problema evoluţiei speciilor din unele teritorii geografice, bine conturate 
geomorfologice şi climatologic, unde au loc procese de hibridare şi geneză, 
de specii. Astfel, se demonstrează că Munţii Retezat constituie un centru 
genetic pentru genul Hieracium, explicat prin pătrunderea, în acest teri- 
toriu, a unui număr mare de specii balcanice şi ilirice, care, în condiţiile 
de mediu de aici, s-au modificat, luînd caractere de plante endemice; 
apoi, prin încrucișări permanente ale indivizilor din populaţiile de specii 
balcanice și carpatice s-ap născut forme noi, hibridogene, care, sub influenţa, 
factorilor ecologici de aici, se modifică în scurgerea timpului. E. 1. Nyârâdy 
a descoperit în Munţii Retezat 12 specii, 42 subspecii şi un mare număr de 
varietăţi şi forme noi pentru. ştiinţă în cadrul genului Hieracium. Unii 
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dintre aceşti taxoni du o răspîndire redusă, deoarece încă nu s-au adaptat 
suficient noilor condiţii de viață din variatele biotopuri ale teritoriului. 
Acest gen polimorf l-a preocupat cu predilecție. Ca hieraciolog s-a format 
alături de renumitul monograf K. Zahn, cel mai mare specialist al tuturor 
timpurilor în acest gen, ca cel mai polimorf de pe cuprinsul ţării noastre. 
Nyârâdy devine recunoscut ca specialist al acestui înciîlcit gen şi relatarea 
următoare este edificatoare : I. Prodan, care se găsea grav bolnav în spital 
spune la un moment dat : ,Pe mine puterile mă părăsesc definitiv, însă 
sint împăcat că am terminat complet de redactat materialul pentru îloră, 
dar, în același timp, mă nelinişește un gînd : să nu se întîmple ceva şi cu 
„fratele Nyârâdy”, că atunci nu mai are cine face ordine în spinosul gen 
Hieracium. Spune-i că îl rog să termine materialul în cel mai scurt timp”'+ 
Prodan, care era recunoscut în ţară şi peste hotare ca un excelent botanist, 
vede în E. I. Nyârâdy un specialist neegalat; al acestui gen. Nu se ştie dacă 
sub impulsul acestor cuvinte de îndemnuri rostite de I. Prodan cu puţin 
timp înainte de a pleca pe drumul fără de reîntoarcere, E. I. Nyârâdy 
a grăbit prelucrarea materialului, însă el a terminat într-un timp relativ 
scurt cele 522 de pagini cît cuprinde întreg genul de hieracii în Plora 
R. S. România. Chiar şi numai acest volum mare de pagini pentru 
un Singur gen este un indiciu că Prodan avea dreptate să fie îngrijorat de 
prelucrarea acestui polimorf gen din flora patriei noastre. După cum se 
știe E. 1. Nyârâdy nu a lăsat în-urma sa nici un discipol pentru genul 
Hieracium, dar a lăsat, în schimb, ordine în cadrul genului, astfel încît 
cei ce vor încerca continuarea studiului hieraciilor au la dispoziție un 
material, în Flora R. S. România, prelucrat cu maximă exactitate. 


Un alt gen, care a stat în atenţia lui E. 1. Nyârâdy şi pe care l-a 
studiat deosebit de fructuos este Alyssum. Aceste cercetări se sprijină 
pe un vast material luat din principalele ierbare din lume, descoperind un 
mare număr de taxoni noi pentru ştiinţă. Astfel, în ierbarul lui A. Degen 
descoperă un nou gen pentru ştiinţă, Triopetalum, din Asia Mică, pe care-l 
separă de genul A/yssum. De asemenea descrie mai multe specii, subspecii, 
varietăţi şi forme noi pentru știință. Un studiu critic în mod special l-a 
realizat la prelucrarea speciei polimorte A1yssum borzeanum din biotopurile 
din perimetrul Staţiunei zoologice Agigea. Numeroşi botanişti care au 
trecut pe aici au confundat planta cu altă specie, nesesizind caracterele ei 
de specie nouă pentru ştiinţă. ! 

Spiritul său de mare sistematician este scos în evidenţă şi în prelu- 
crarea genului Rubus, din Flora R. S. România, unde descrie 33 de specii, 
8 subspecii, 136 de varietăţi şi 32 de forme şi specii hibride noi pentru 
știință. Prin acest studiu, teritoriul ţării noastre trebuie considerat ca un 
centru de geneză a noi specii de Rubus, iar E. 1. Nyârâdy devine un cunos- 
cător neegalabil și în contextul acestui gen atît de polimori pe cuprinsul 
țării noastre. 

E. 1. Nyârâdy s-a ocupat intens şi de studiul speciilor alpine de 
Poa din lanţul carpatic, descriind 2 specii, 8 varietăţi și 4 forme noi pentru 
știință ; speciile descrise, Poa nyărddyana şi Boa contracta, sint astăzi 
admise de către toţi botaniștii. Un important merit al său în ceea ce pri- 
veşte acest gen îl constituie redescoperirea speciei Poa media, descrisă, 
prima dată de F. Schur, Spre deosebire de acest din urmă autor, Nyârâdy 
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se ocupă fructuos şi de ecologia acestei specii, care vegetează la altitudini 
cuprinse între 1 800 și 2 300 m şi care formează pajiști apreciate în alpinul 
carpatic românesc, cum se petrece în Munţii Retezat. Tot în cadrul gra- 
mineelor a făcut, împreună cu A. Nyârâdy, un studiu taxonomic, ecologie 
şi corologic, ca cel mai complet din literatură, asupra speciilor Festuca 
valesiaca, Festuca rupicola şi Festuca pseudovina, care sint considerate ca 
avînd afinități morfologice, care au dus la unele coniuzii de ordin arealogic. 


Ca, botanist; încercat s-a ocupat şi de experienţe în conteztul preo- 
cupărilor sale de sistematician și de o mare importanță sînt acelea privitor 
la diferite specii de Centaurea. Cu această ocazie, demonstrează că din 
seminţele de pe acelaşi antodiu iau naştere exemplare cu caracteze moi fo- 
logice ce aparţin la specii diferite. Fenomenul este explicat prin aceea că 
fiecare floare din antodiu poate primi polen de la exemplare din specii 

iferite, producîndu-se astiel hibrizi. Prin experienţele executate în cadiul 
genului Centaurea se aliniază lui M. Gușuleac, care s-a ocupat de speciile 
din genul Mentha, şi lui C. Zaharide, care a făcut numeroase experienţe 
privind taxonii din cadrul genului A!lium. Rezultatele acestor experienţe 
i-au dat cîştig de cauză lui E. I. Nyârâdy într-o dispută științifică cu 
N. Stoianov, I. Achtanov şi alți botaniști. El a demonstrat că formele de 
Centaurea, cu caractere intermediare între două specii, nu sînt tranziţii 
— forme de trecere —, cum susţin aceștia, ci hibrizi. Așadar, E. I. Nyârâdy 
face parte dintre acei puţin botaniști, care, pentru a ajunge la concluzii 
cu caracter de legităţi privind complicatul proces evolutiv al speciilor, 
apelează la observaţii, ipoteze, experienţe, şi în final la sita, deasă a criticii 
obiective. Toate preocupările sale de sistematică converg spre oglindirea, 
cît mai fidelă, a evoluţiei speciilor, prin amplitudinea de variaţii a caracte- 
relor. În acest context, a studiat amănunţit, printre alte teritorii, şi ralaşti- 
nile de turbă din munţii Harghitei, Ciucului, Gurghiului, din bazinele 
superioare ale Oltului și Mureșului, descoperind numeroase plante relicte, 
ca Betula nana, Sazifraga hirculus, Viola epipsila etc., care ajută la, 
elucidarea evoluţiei speciilor din ultima eră geologică. 

Competența sa în sistematica vegetală este reliefată, printre altele, 
şi de prețuirea acordată de marii sistematicieni ai timpului, ca, Bormiiller, 
Degen, Keller, Prodan, Borza, Wagner, Zahn şi alţii, care i-au dedicai 
22 unităţi sistematice noi pentru ştiinţă, din care cităm:; Alyssum nydră- 
diana Born., Ceniaurea nyârddiana Wagn., Iris nydrâdiana Prod., Poa 
nyărddiana Nannf., Saliz nydrâdi Wolosze. etc. 


E. 1. Nyârâdy şi-a făcut debutul în literatura botanică prin publi- 
carea lucrării A Magas Tâtra florăjăro! (1903), rezultat al unei excursii 
de cercetare în aceşti munţi pe cînd era student. Piatra de încercare a 
constituit-o lucrarea Finige Cyperaceen aus der Umgebung von Kdsmark 
(1907), în care sînt prezentate specii cu caractere mortologice mult apro- 
piate şi greu de recunoscut, chiar pentru cei mai încercaţi sistematicieni, 
Studiul a fost foarte apreciat de specialiști. A mai publicat; și alte lucrări 
mult apreciate, dintre care amintim sinteza Ausflung in das Fagaraser 
Hochgebirge (1911), articole în Gramina Hungarica, editată de Dâgen, și 
în Flora Ungariae Exsiccala, editată de Jâvorka și Filarszky. În perioada, 
cât a funcţionat la gimnaziul din Tîrgu Mureș, a publicat numeroase 
lucrări, dintre care reținem Flora de primăvară și de vară din împrejurimele 
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orașului Târgu Mureş şi alte studii privind flora munţilor Rodnei, Făgăraş 
şi Bucegi, în comparaţie cu aceea a Munţilor Tatra Înaltă, 

Ca profesor la gimnaziul din Tirgu Mureş are o activitate didactică 
deosebită. Face numeroase excursii cu elevii, organizează o instructivă 
colecţie în muzeul școlii, publică manuale ete. Înainte de a pleca din 
Tirgu Mureş, a publicat (1922) un foarte îngrijit manual de botanică pentru 
uzul liceelor și a executat o sugestivă hartă murală, în relief, a României, 
pe care au solicitat-o mai ales școlile militare. 

Lucrările care l-au consacrat în domeniul biologiei au fost cele ela- 
borate şi publicate la Cluj, de o severă documentare, însoţite de admirabile 
desene și hărți, executate personal. Menţionăm în acest sens Adnotajţiuni 
la Flora României, circa 20 de articole, apărute în „Buletinul Grădinii 
botanice şi al Muzeului botanic din Cluj” (1924 —1946). E1 a descris, în 
aceste adnotaţiuni, numeroase specii, subspecii, varietăţi şi forme noi 
pentru ştiinţă, precum şi staţiuni noi privind unele specii rare sau rarisime 
din flora României. 

Rezervaţia naturală Cheia Turzii l-a atras irezistibil pe E.I. 
Nyârâdy. Lungă de 2 900 m, cu pereţi de calcare verticali şi cu înălțimi 
de pînă la 500 m, are în biotopurile ei o floră diversificată, cu multe rarităţi 
floristice, nu numai pentru România, ci şi pentru Europa. Cercetările 
realizate aici s-au concretizat într-o lucrare monografică, cu caracter 
fizico-geografic, intitulată Cheia Turzii (1931), în care se descrie condiţiile 
oropedoclimatice, cu multitudinea de biotopuri ce au favorizat dezvol- 
tarea unei flore atit de atractive sub raport fitoistoric şi florogenetie,. 
Paralel cu cercetările fizico-geografice, el a realizat şi un studiu exhaustiv 
asupra florei din această regiune, publicînd sinteza intitulată, En umerarea 
plantelor vasculare din Cheia Turzii (1939), în care prezintă aproape 1 000 
de specii fanerogame şi criptogame vasculare. Importanţa floristică a 
acestui teritoriu este dată, în primul rînd de Allsum obliqum, specie care 
este mai abundentă pe briul unei stinci de mare înălțime şi care a fost 
semnalată pentru prima dată de botanistul G. Wolff din Turda. Planta 
creşte aici la altitudini de 400 — 500m, Cheia Turzii fiind punctul cel 
mai vestic al arealului său, care ajunge, spre est, pînă în Munţii Tian-Șan. 
În această lucrare de sinteză floristică, mai sint, descrise și alte plante 
rare sau rarisime pentru flora României, dintre care amintim : Carduus 
fissurae, endemism al acestei chei; Perula sadleriana, care mai creşte şi 
în Cheile Boiţei, județul Hunedoara; Aconitum collibotrion, identiticht 
peste citeva decenii şi la Feneş, judeţul Alba. Dintre speciile descrise de 
aici de E. 1. Nyârâdy, citeva au o deosebită importanţă fitoistorică şi 
fitogeografică : Ephedra distachya, Taxus baccata, Sorbus dacica, S. cretica, 
Daphne cneorum, Centaurea atropurpurea,Saxifraga rocheliana ete. 

O lucrare monografică de mare importanţă ştiinţifică o constituie 
Flora Clujului şi a împrejurimilor sale (1941 —1944), în care se dau plantele 
superioare de pe acest teritoriu, studiat ani la rînd. Lucrarea este însoţită, 
de o frumoasă hartă în culori. 

E. 1. Nyârâdy a fost atras şi de Munţii Retezat, ca avînd o mare 
asemănare cu Tatra Înaltă; începînd din 1908, el a cercetat flora şi vege- 
taţia acestui teritoriu, în care 20 de viriuri trec de 2 300 m şi circa 40 de 
viriuri au peste 2 200 m. Suprafaţa ocupată de Masivul Retezat, circa 
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800 km?, a străbătut-o în lung și lat, timp de aproape o jumătate de secol, 
cu unele intermitențe, inerente. Lucrarea Flora și vegetatia Munţilor 
„Retezat a văzut lumina tiparului în 1958, exact după 50 de ani de la prima, 
excursie ştiinţifică în acest masiv. Cercetările din Munţii Retezat au fost 
intensificate numai după ce Nyârâdy s-a stabilit la Cluj şi ele s-au soldat 
cu descoperirea a 920 de specii şi a numeroase unităţi infraspecifice. 
Numărul de specii nu corespunde realității de pe teren, după cum recunoaşte 
însuşi autorul : „Totuşi cifra redusă a speciilor se poate motiva prin aceea 
că acești munţi, îndeosebi părţile răsăritene, nu au fost; cercetaţi îndeajuns. 
Între altele, flora de primăvară este aproape necunoscută, deoarece în 
lunile de primăvară, foarte puţini cercetători au umblat pe aici”, afir- 
majie făcută de Nyârâdy în partea introductivă a monografiei de care 
ne ocupăm. Cercetările exhaustive, întreprinse ulterior numai în Parcul 
naţional Retezat, de un colectiv al Filialei din Cluj-Napoca a Academiei 
R. 3. România (N. Boşeaiu, Gh. Coldea, V. Lupșa, L. Şt. Pâterfi, E. 
Plămadă, E. Schneider, E. Stoicovici, Fr. Tauber și E. Vicol), condus de 
autorul acestui articol (1967—1972), demonstrează că potenţialul floristice 
este mult mai mare. 

lucrarea lui E. 1. Nyârâdy sînt incluse unele specii noi pentru 
ştiinţă, descoperite de autor, dintre care amintim : Mieracium prodania- 
num Ny., H. stenobrackophorum Ny. et Z., H. pissaturense Ny., H. peterfi 
Ny. et Z., H. nigrilacus Ny. ete. 

Paralel cu flora Retezatului, Nyârâdy a studiat atent şi vegetaţia, 
din acești munţi, după criteriu fizionomic, pe trasee. Folosirea traseelor în 
cercetarea peisajului are avantajul de a reda cit mai fidel vegetaţia din 
teritorii cît mai fragmentate. În modul acesta autorul prezintă vegetaţia 
începînd cu cea din văi și continuînd cu făgetele, molidişurile, tufărișurile 
de jneapăn, pajiștile alpine într-un stil atractiv atit pentru specialiști, 
cît şi pentru iubitorii munţilor. 

Ca un corolar al vastei activităţi ştiinţifice, E. I. Nyârâdy a fost ales 
membru de onoare al Academiei (1948), în anul următor încredinţindu-i-se 
sarcina de a conduce colectivul de botanişti pentru redactarea colecţiei 
Flora R. P. Române—.R. 8. România, ca unul care ajunsese să stăpînească 
perfect metodele de determinare şi să le corecteze pe cele imprecise, cunos- 
cînd dezvoltarea fiecărei specii, cu aspectele ei accidentale, datorită expe- 
Tienței acumulate de-a lungul a 60 de ani de cercetare asiduă pe teren şi 
în laborator, în domeniile floristice şi sistematic. Începe o nouă perioadă, 
în viaţa savantului, de activitate științifică creatoare şi organizatorică 
care va ţine 18 ani. Împreună cu Tr. Săvulescu, redactorul reponsabil al 
colecţiei, E. I. Nyârâdy a stabilit sistemul de lucru, ordinea de prelucrare 
a unităților sistematice, a repartizat materialul ce trebuie prelucrat de 
fiecare membru din colectiv, reţinînd pentru el genurile cele mai dificile. 
Apoi, a fixat; data predării manuscrisului la sediul redacţiei din Cluj, unde 
era atent; şi scrupulos verificat şi, acolo unde era cazul, completat, apoi 
rediscutat; cu autorul și numai după aceea era dactilografiat pentru tipar 
de către secretarul colectivului. 

Pentru desfăşurarea muncii individuale în cele mai bune condiţii 
şi pentru unificarea metodei de lucru, el a întocmit : 

— o broșură, însoţită de 95 de figuri, cu cei mai comuni termeni 
tehnici în botanică; 
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— o listă bibliografică, cuprinzind lucrările floristice mai de seamă, 
referitor la teritoriul ţării noastre şi al ţărilor vecine, cu recomandarea 
de a fi consultată de fiecare colaborator în parte; 

— un nomenclator toponimie de stațiuni şi localităţi, pentru indenti- 
ficarea exactă a așezărilor citate în literatura mai veche ; 

— o hartă geografică a României, cu delimitarea etajelor de vegetaţie 
şi a grupurilor de munţi. 

O deosebită atenţie a fost acordată lucrărilor de iconografiere a 
plantelor, care are o mare valoare, prin originalitatea ei. În cele 1 582 de 
planșe, executate sub directa supraveghere a savantului, figurează formele 
cele mai reprezentative ale speciilor din ţara noastră. Întreaga lucrare, 
cuprinzînd 9 287 de pagini, poartă amprenta gîndirii lui E. I. Nyârâdy, 
deoarece în timpul vieţii sale au apărut 11 volume, fiind început şi cel 
de-al 12-lea. Contribuţia directă a lui E. 1. Nyârâdy la redactarea acestei 
vaste lucrări este deosebit de importantă şi prin materialul prelucrat 
direct; de el însuși. În acest sens, amintim monografiile: despre familia, 
Cruciferilor, distinsă cu Premiul de Stat; genul Rubus şi compozitele: 
tubuliflore, la care se adaugă întreg materialul privind subfamilia liguliflore. 

E. 1. Nyârâdy a fost şi un creator de şcoală. El a împărtăşit tuturor 
colaboratorilor din bogata sa experienţă și din inepuizabilul său bagaj de 
cunoştinţe. Au beneficiat; de vastele sale cunoștințe toţi botaniştii ţării, 
într-un fel sau altul, dar în specia cei formaţi în centrul universitar al 
Clujului. Menţionăm printre aceştia, pe Gh. Bujoreanu, E. Ghișa, Șt. 
Csfirds, I. Ciobanu, I. Todar, precum şi pe cei mai tineri : 1. Pop, O. Raţiu, 
I. Hodișan, V. Soran, N. Boşeaiu, I. Gergely, E. Plamadă, Gh. Coldea ş.a. 
Eu însumi, începînd din anul 1949 şi pînă la sfîrșitul vieţii savantului, am 
profitat foarte mult de amabilitatea sa, proverbială, răpindu-i timp mai 
mult de cît era permis. El era dispus să stea la dispoziţia celor care veneau 
să-l consulte, fără a-şi precupeţi timpul. Avea o răbdare nelimitată, mai 
ales cînd era vorba de determinarea unor specii critice. Cu multă plăcere 
determina întreg materialul adus de tineri şi nici într-o împrejurare nu dă- 
dea semne de oboseală sau nervozitate. 

acest; sens îmi îngădui să relatez un episod petrecut în vara lui 
1962. Eu veneam dintr-o excursie botanică şi urcam strada Republicii 
unde locuiam. El tocmai ieşise de la biroul de lucru al Plorei R. P. Române— 
R. $. Româmia și cobora, însoţit de încă două persoane. Cum m-a văzut; 
cu ierbarul plin de plante, mi-a spus: ,,vii încărcat de pe unde ai umblat 
şi cred că ai găsit noutăţi; revin la birou să văd ce ai adus de pe teren”. 
S-a acuzat față de interlocutori și era pregătit să se reîntoarcă. I-am mul- 
țumit, spunindu-i că voi reveni a doua zi. Atunci el şi-a continuat drumul 
liniștit; 

Cu legitimă mândrie, Nyârâdy vedea în toţi botaniștii clujeni din 
generaţiile de după dînsul, pe foștii săi ucenici și colaboratori, iar aceștia, 
îl considerau magistrul lor. 

Realizările sale științifice au fost apreciate mult în ţară şi în străină- 
tate, fiind cotat ca un botanist; demare valoare. A fost invitat în vizite 
de mai multe ori de către Academia de ştiinţe a U.R.S.8S. şi să ia parte la 
diferite reuniuni de sistematică vegetală. Academia R. S. România i-a 
solicitat adeseori reprezentarea la, diferite congrese, consfătuiri şi excursii 
de specialitate de peste hotare, cu care prilej savantul a expus comunicări 
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privind dezvoltarea botanicii în țara noastră, Astfel, a participat la consfă- 
tuirea Flora și fauna Carpaţilor, la comemorarea botanistului P. Kitaibel, 
la Lvov etc. A fost, de asemenea, reprezentantul României, alături de 
Al. Borza, în colectivul de redactare al colecţiei Plora Europaea. 

A fost; membru al Prezidiului Academiei R.P. Române, din 1960 
şi pînă la 10 iunie 1966, cînd se stinge din viaţă la Budapesta, unde plecase 
să-şi îngrijească sănătatea. A fost înmormintat la Cluj, fiind condus pe 
ultimul drum de toţi cei care l-au stimat și l-au iubit, de toţi colaboratorii săi. 

Prin dragostea sa înflăcărată pentru natură, prin încrederea nestră- 
mutată în ştiinţă, ca factor de transformare socială, prin pilda unei vieţi 
consacrată cercetării, prin conduită şi modestie, E. I. Nyârâdy rămîne 
una din cele mai luminoasb figuri din galeria oamenilor noștri de ştiinţă. 
Iar noi, urmaşii lui, îl cinstim, urmind îndemnul tovarăşului Nicolae 
Ceaușescu, ,,„Aducind un omagiu înaintaşilor, ne îndeplinim o sacră înda- 
torire atit față de ei, cit și faţă de poporul nostru”. 


Centrul de cercetări biologice 
Cluj-Napoca, str. Republicii, nr. 48 
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ION PĂVĂLOIU, Rezolvarea ecuaţiilor prin interpolare, Edit. Dacia, Cluj-Napoca, 1981 


Lucrarea este consacrată tratării unitare a unor clase de metode numerice pentru 
rezolvarea ecuaţiilor de forma f(2) a 0, unde f este o funcţie reală de variabilă reală. Sint 
tratate cu precădere acele metode numerice de rezolvare a ecuaţiilor care acuivă din polinoamele 
de interpolare inversă de tip Lagrange = Hermite. 

capitolul 1 este prezentată problema interpolării prin polinoame, sub multiplele ei 
aspecte, legate de aplicarea interpolării la rezolvarea ecuaţiilor. 

vederea aplicării interpolării inverse de tip Hermite la rezolvarea ecuaţiilor, în capi- 
tolul II] se stabilesc formulele de calcul pentru derivatele de ordin superior ale funcţiilor compuse 
și funcţiilor inverse. Tot aici sint tratate mai multe cazuri particulare ale acestor formule, 
care se folosesc mai tirziu în deducerea unor metode practice pentru rezolvarea ecuaţiilor. 

Capitolul III este consacrat problemei interpolării inverse și aplicării acesteia la rezol- 
varea ecuaţiilor. Se arată că o serie de metode cunoscute, ca : metoda lui Newton, metoda coardei, 
metodele de tip Cebişev, metoda lui Steffensen etc., se obțin ca și cazurile particulare 
ale unor metode generale, obținute prin interpolare inversă. Metodele generale, obţinute prin 
interpolare inversă, sînt tratate sub toate aspectele ; se studiază convergența, evaluarea erorilor, 
stabilitatea numerică etc. Folosind polinomul de interpolare inversă al lui Lagrange, se dă o 
generalizare a metodei lui Steffensen. 

În capitolul IV se studiază convergenţa metodelor iterative obţinute în capitolul III, 
atit în formă generală, cit și pentru diferite metode particulare obținute din cele generale. 

În capitolul V, folosindu-se schema generalizată a lui Horner pentru calculul valorilor 
polinoamelor și a] derivatelor lor succesive, se dau metode practice de tip Ccbișev pentru rezol- 
varea ecuaţiilor algebrice. 

Cartea conţine multe exemple numerice tratate amănunțit, care ilustrează importanța 
practică a metodelor prezentate. 

Lucrarea se încadrează în preocupările şcolii de analiză numerică din Cluj-Napoca, o 
bună parte din materialul prezentat constituind rezultatele obţinute de către autor, unele dintre 
ele publicate aici pentru prima dată. Autorul încadrează pertect investigaţiile proprii în rezul- 
tatele cercetărilor de actualitate în domeniul teoriei și practicii calculului. 

Cartea constituie material de inspiraţie atit pentru cei ce doresc să se specializeze 
în domeniul rezolvării ecuaţiilor, cît și pentru cei ce se ocupă de aplicarea metodelor de rezola 
vare a ecuaţiilor în problemele practice. 


Costică Mustăţa 


C. LITEANU, S. GOCAN, A. BOLD, Separatologie analitică, Edit. Dacia, Cluj-Napoca, 1981 


Succesele remarcabile ale chimiei din ultimele decenii nu ar fi fost posibile fără utilizarea 
procedeelor moderne de separare, de mare eficacitate. Chimiștii analiști trebuie să investigheze 
sisteme din ce în ce mai complexe, cu numeroşi componenți cu proprietăţi foarte apropiate, pre- 
zenţi uneori în proporţii extreme. În asemenea cazuri, problema analitică se rezolvă numai prin 
separarea, izolarea componenților. Din acest motiv, metodele de separare devin din ce în ce mai 
importante, unii cercetători fiind chiar înclinați să considere drept esenţa chimiei nu unirea 
substanţelor, ci separarea lor. 


Lucrarea receuzată abordează deci o problemă majoră, fiind prima încercare de a prezenta 
la un nivel înalt, metodele de separare mai des utilizate în practica analitică. Cartea este divizată 
în trei părți şi 18 capitole. În partea 1 sint expuse unele probleme generale ale metodelor 
de separare : necesitatea separărilor, echilibrul de separare și transferul de masă prin difuzie, 
Un subcapitol întreg este destinat transferului de masă prin interfeţe. În partea a I-a sint 
expuse metodele de separare bazate pe echilibrul dintre faze. Şapte capitole sînt consacrate 
tratării metodelor cromatografice : cromatografia gaz-lichid, de absorbţie gaz-solid, de repar- 
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tiție lichid-lichid, de absorbţie lichid-solid, schimbul ionic și cromatografia de schimb ionic, 
cromatograiia prin ecluziune sterică, cromatografia prin afinitate. În continuare sint tratate 
metodele de separare bazate pe fracționarea prin curgere în cimp, extracția cu solvenţi, flotaţia 
ionică, separarea prin formarea de compuși de incluziune, extracția capilară termică pe suport. 
În partea a III-a sint prezentate metodele bazate pe viteza de transport, în cea mai mare 
parte diferite tehnici ale electroforezei, precum și unele elemente de spectrometrie de masă şi 
de pltracentrifugare zonală. Metodele sint descrise după următoarea schemă : aspecte teoretice, 
aparatură, aplicații și bibliografie. Prezentarea metodelor este strins legată de descrierea feno- 
menelor ce stau la baza separării. Sint prezentate aspectele cele mai recente şi mai semnificative 
ale separatologiei, intr-o formulare riguroasă, logică, dar, în acelaşi timp, accesibilă. Aplicațiile 
sint reprezentative, servesc la înţelegerea mai temeinică a metodei. Bibliografia, la zi cu ultimele 
cercetări în domeniu, este de un real folos pentru cei ce doresc săse documenteze mai temeinic 
în metodologia separărilor analitice. 

Lucrarea umple un gol în literatura noastră de specialitate, prezentind, într-un singur 
volum și la un înalt nivel ştiinţific, metodele cele mai utilizate în practica analitică. 


L. Kekedy 


GH. SURPĂȚEANU, Bazele teoretice ale reactivilății chimice (Theoretical foundations of the 
chemical reactivity), Editura tehnică, Bucureşti, 1982, 195 p. 


The purpose of the book is the explicit presentation of the theoretical aspects of the 
chemical reactivity. Written in seven chapters it deals with the possibility of using chemical 
reactivity theory in the applied chemistry 


In the first chapter (Electronegativity) the quantitative definitions of the electronega- 
tivity are presented. The atomic and group electronegativity îor the ground and valence states 
as well as the orbital and bonding electronegativities concepts are introduced. Some repre- 
sentative applications of the electronegativity are pointed out at the end. 


The next chapter (Electronic effects and free energy relationships) defines the electronic 
motions currently used in the organic molecular reactions. The thermodynamical significance 


of the free energy relationships and the role of the reagent nature and of the medium are 
outlined, 


The molecular orbital method is given in a concise form in the third chapter. It begins 
with the presentation of the Schrădinger equation for a many-particle system and follows with 
the determinant wave function, variational method, secular equation and Roothaa's method. 
The general molecular orbital methods are included in the last part ot the chapter. 


Some general features related to the chemical reaction theory are presented in chapter 
four (Chemical reactivity fundamentals), Statical and dynamical methods of chemical reactivity 
estimations are given. General perturbation theory applied to the chemical reactions is described 
and a new classification of these is proposed on the basis of orbital interactions. 


Chapter 5, entitled *'Estimation methods of chemical reactivity”, is devoted entirely 
to the calculation of the interaction energy values of molecular systems on the basis of the 
second order generalized perturbation theory. The single- and multiple-site donor-acceptor 
and exchange reactions are taken into account. Concrete examples are presented for a deeper 
understanding of the use of these equations. 


In chapter 6 (The frontier orbital molecular theory) the principles governing the reaction 
pathway are presented, i.e. the principles of the positional parallelism between charge transfer 
and bond interchange, the principle of narrowing of inter-frontier level separation, and the 
principle of growing îrontier electron density along the reaction path. New indices of reacti- 
vity, superdelocalizability, delocalizability, îrontier superdelocalizability etc. are given. 

The last chapter deals with pericyclic reaction theory. The correlation diagram con- 
struction and selection rule derivation of the pericyclic reactions are shown. Subsequently the 
cycloaddition electrocyclic, sigmatropic and cheletropic reactions are presented. Some general 
comments and precautions in the construction of correlation diagrams are finally given. 


'Throughout the book concrete examples are given for better understanding the theo- 
retical parts. Numerous figures and tables illustrate the material. More than 300 references 
are cited at the end. No author or subject index is given. 
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The author recommends the book to chemists, teachers and students. The reviewer 
considers that the book has indeed a remarkable introductory value in the field and deserves 
the translation in a language of international circulation. 


Ioan I. Negulescu 


DAVID N, S. HON, Graft Copolymerization of Lignocellulosic Fibers (Copolimerizarea grefată 
a fibrelor ligno-celulozice), ACS Symposium Series 187, American Chemical Society, 
Washington D. C., 1982, 381p. 


This volume is a collection of topics discussed at a symposium (sponsored by the ACS 
Division of Cellulose, Paper, and Textile Chemistry at the 182nd Meeting of the American 
Chemical Society, New York, New York, August 1981) organized to provide an international 
forum for discussion of problems and challenges related to grafting reactions of ligno-cellulosic 
materials, Participating scientists were invited from Australia, Bangladesh, Canada, Egypt, 
France, India, Japan, Romania, Sweden, Taiwan, and the United States. It contains the latest 
information on grafting reactions important to the polymer, fiber, and wood products industries, 

Chapters of this book are divided by the editor into four general categories dealing 
with grafting reactions (1) — (3) and chemically modified lignocellulosic fibers as follows. 
Chap. 1. Graft Copolymerizalion of Cellulose and Cellulose Derivatives: Some Challenges in 

Grafting to Cellulose and Cellulose Derivatives (V, Stannett) ; Free-Radical Initiated 
Graft Polymerization of Vinyl Monomers onto Cellulose (J. C. Arthur, Jr.); Graft 
Copolymerization of Vinyl Monomers onto Cellulosic Fibers (B. RanbyandL, Gădda) ; 
The Ceric lon Method of Grafting Acrylic Acid to Cellulose (D. J. McDowall, 
B. S. Gupta, and V, Stannett); Gratting ol Rayon Fabrics in Cold Plasma Condi- 
tions (C. ]. Simionescu, M. M. Macoveanu, S. Percec, G. Cazacu, and A, Ioanid); 
Gratting ot Methyl Methacrylate onto KPM Rayon and Jute Fiber: Effect on the 
Properties of Grafted Fibers (Md. Habibuddowla) ; Photochemical Grafting on Wood 
Cellulose (J. P. Fouassier) ; Photoinduced Grafting Reactions in Cellulose and Cellu- 
lose Derivatives (D. N. S. Hon and H.C. Chan); Photoinduced Graft Copolymeri- 
zation of Cellulose Derivatives (T, Akira and T, Shiro); Acid Effect in UV- and 
Radiation-Induced Grafting of Styrene to Cellulose (C.H, Ang, J.L. Garnett, 
S. V. Jamkiewicz, and D, Sangster) ; Graft Copolymer ot Cellulose Nitrate (K, S. V. 
Srinivasan, D, N, S. Hon, and M, Santapa); Computer Simulations of Grafting 
Reactions ot Styrene onto Pre-irradiated Cellulose Acetate (T. Yasukawa and 
K. Murakami), 

Chap. 2. Graft Copolymerizalion of Starch and Bamboo : Eross-linking in Saponified Starch-g- 
Polyacrylonitrile (G. F. Fanta, R. C. Burr, and W.M. Doane); Graiting Reactions 
of Dextran onto Polymer Surface (M. Taniguchi, R. K. Samal, H. Iwata, and Y. Ika- 
da) ; Graft Copolymerization of Acrylonitrile on.o Bamboo Using IR Spectroscopic 
'Technique as a Probe (K. C. Lin, Y.S. Wu,T.H. Tan,and T. L. Tai). 

Chap. 3. Graft Copolymerization of Lignocellulosic Fibers : Graftimg ot Some Vinyl Monomers 
onto Lignocellulose and Cellulose in the Presence of Lignin (O. Y. Mansour, A. Nagaty, 
and Al. F. Beshay) ; The Xanthate Method of Grafting. Part. IX. Grafting ot Acrylo- 
nitrile onto High-Yield Hardwood Pulp (B. V. Kokta, R. C. Lo, and C. Daneault); 
Graft Copolymerization of Lignosulfonate with Methacrylic Acid and Acrylate Mono- 
mers (R. Chen and B. V. Kokta). 

Chap. 4. Chemical Modificalion of Lignocellulosic Fibers : Chemical Modification of Wood with 
Thioacetic Acid (S. Kumar and S.C. Agarwal); Thermoplasticization of Cellulose 
and Wood by Graft Copolymerization and Acylation (N. Shiraishi, T. Aoki, M. Nori- 
moto, and M. Okumura) ; U. V. Degradation and Accelerated Weathering of Chemi- 
cally Modified Wood (W. C. Feist and R. M. Rowell). 

These chapters provide only a small sampling of the activity in the field as the high 
level of interest in grafting research is continuing. 

It is hoped that this volume is timely and helpful and will serve as a source of infor- 
mation and base from which further development of the science and technology of grafting 
lignocellulosics can emerge. 


Ioan I. Negulescu 
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M. ȘTIRBAN, Procese primare în folosinleză (Primărprozesse der Photosynthese), Edit. Dacia, 
Cluj-Napoca, 1981, 230 $, 


Die Aufklărung der Primărschritte der photosynthetischen Verwertung der Lichtenergie 
durch die Pilanze war in den letzten drei Jahrzehnten zweifelios eines des Hauptziele weltweiter 
biochemischer und biophysikalischer Forschung. In der rumănischen Fachliteratur wird eine 
zusammenfassende Darstellung iiber die von verschiedenen Forschungsrichtungen iiberaus stark 
bearbeitete Problematik der Primărprozesse der Photosynthese seit langem vermisst. Es ist 
daher ein besonderes Verdienst des Verlassers, die wichtigsten Erkenntnisse auf diesem Gebiet 
aus einer reichen einschlăgigen Literatur ausgewâhlt und in einer iibersichtlich gegliederten 
Form zusammengefasst zu haben, 

Einleitend werden die fiir das Verstăindnis der Lichtabsorption durch die Photosynthese- 
pigmente notwendigen photobiologischen Begriffe und Grundgesetze kurz definiert. Nach einem 
allgemeinen Uberblick îiber die typische Chloroplastenultrastruktur, wird im Detail aut die 
Struktur und Eigenschaften der Assimilationspigmente und der am Elektronentransport beteilig- 
ten Komponenten der Redox-Systeme eingegangen. Ein wichtiges Kapitel ist der Analyse der 
spektralen FEigenschaiten der Photosynthesepigmente gewidmet. Der wesentliche Beitrag 
des Verfassers zu diesem Kapitel besteht in der fast erschăpfend zusammengetragenen graphischen 
Darstellung der Absorptionsspektren, die als wertvoller Leitfaden bei der spektralanalytischen 
Identifizierung der im gesamten Pilanzenreich verbreiteten Pigmente und Redox-Verbindungen 
sicher gute Dienste leisten wird. In den folgenden Kapiteln wird aut die Rolle der Pigment- 
kollektive hingewiesen und anhand gut ausgewăhlter Schemata die Funktion der Photosysteme 1 
und II, die Photolyse des Wassers, der lichtinduzierte Elektronentransport und die Photo- 
phosphorylierung erlăutert, wobei auch aut die Besonderheiten der photosynthetischen Reaktions- 
ketten bei Algen und Bakterien eingegangen wird. 


Zusammenfassend kann das Buch eine wertvolle Leistung des Autors eingeschătzt 
werden, das dem Lernenden eineri allgemeînen Uberblick iiber den heutigen Stand der Forschung 
hinsichtlich der photosyrithetischen Primiărprozesse  vermittelt und fir den interessierten 
Wissenschaftler eine umtassende Informationsquelle darstellt. 


Martin Keul 


GAVRIL NEAMȚU, Biochimie vegelală, Edit, Ceres, București, 1981, 432 p. 


Apariţia unei cărți de biochimie vegetală, care să trateze atit constituenţii organismului 
vegetal, cît și mecanismele biochimice ce stau la baza unor procese metabolice fundamentale 
ale plantelor, corespunde nnei necesităţi de prim ordin. Într-adevăr, numai prin cunoașterea, 
dirijarea și transformarea metabolismului plantelor, biochimia va putea deveni o forță de pro- 
ducţie, se vor putea aplica în mod eficient cuceririle revoluției tehnico-științifice, se vor putea 
crea soiuri și hibrizi noi, mai productivi, cu calităţi alimentare superioare, rezistenți la boli şi 
dăunători, la condiţiile nefavorabile ale mediului înconjurător. În ţara noastră nu s-a publicat 
pină în prezent o carte de biochimie vegetală în care să se prezinte componenții materiei vii, 
transformările metabolice care stau la baza unor procese biologice fundamentale ale plantelor. 


Conţinutul cărţii este împărțit în trei părți. În partea I se tratează compușii de bază 
ai organismelor vegetale (glucide, lipide, protide), substanţele cu rol funcţional (enzime, vitamine, 
fitohormoni, pigmenți) și substanțele vegetale de origine secundară (glicozide, taninuri, lignine, 
alcaloizi, uleiuri eterice, fitoncide etc.). În partea a II-a se prezintă metabolismul glucidelor, 
lipidelor, protidelor, interrelațiile metabolice, ca și legătnrile biochimice ale organismelor vege- 
tale cu mediul înconjurător, În ultima parte a cărții se expun probleme din domeniul biochimiei 
speciale vegetale. Se tratează astfel repausul și germinația seminţelor, transformările biochimice 
privind coacerea și păstrarea cerealelor, a fructelor și legumelor, biochimia imbătrinirii plantelor, 
metabolismul mineral. 


Cartea se impune prin conținutul științitic, bazat în mare măsură pe cercetările proprii 
ale autorului, cit și pe un bogat material bibliografic. Se aduc contribuţii atit în ceea ce privește 
structura și proprietățile unor compuși, cît și interpretarea mecanismelor de reacţie. Sint deosebit 
de utile pentru producția agricolă capitolele despre biochimia specială, precum și cele referitoare 
la fitohormoni, substanţe de origine secundară etc. Sint concludent prezentate mecanismele 
biochimice care stau la baza fotosintezei, degradării aerobe și anaerobe a glucidelor, la baza 
biosintezei și degradării acizilor grași şi nucleici, a biosintezei proteinelor, a metabolismului 
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amoniacului etc. Se face o permanentă corelaţie între structura, proprietăţile şi funcţiile dife- 
riţilor compuși. Într-un mod deosebit se relevă laturile aplicative, variaţia conţinutului unor 
compuşi în funcţie de diferiţi factori, ca și modalităţile de modificare a transformărilor bio- 
chimice care stau la baza unor procese biologice ale plantelor. 

Cartea este scrisă într-o formă cursivă, clară, sistematică și uşor accesibilă cadrelor de 
specialitate din domeniul agriculturii, horticulturii, silviculturii, farmacodinamiei etc. În același 
timp, ea poate fi utilă celor ce lucrează în domeniul geneticii, fiziologiei plantelor, fitotehniei, 
fitopatologiei, atit cadrelor didactice și cercetătorilor, cit şi studenţilor. 


Ioan Deaciuc 


F. W. DAVID and H. NOLLE, Experimental Modelling in Engineering, Butterworths, 1982, 
189 p. 


'The significance ot experiments using models and the reasons for their use in various 
fields of engineering are explained. 'The general principles of experimental modelling are presented 
in a methodological way that appeal both to students and engineers. 

Chapters 1 to 4 present a compact yet comprehensive review of ideas pertaining to physical 
units and dimensionality and the theory of non-dimensional formulations. 

In Chapter 5 the selection of variables in dimensional analysis is discussed and the 
application of the dual properties of mass is emphasized. Chapter 6 and 7 deal with the essen- 
tial basic issues encountered in practical modelling and the fundamental principle of similarity 
of physical systems. Further, in Chapter 7, a set of guidelines to procedure in modelling are 
developed and the subject of *:distorsion” is illustrated by detailed examples. 

'The errors and uncertainties arising from scale-dependence ot physical interactions of 
the phenomenon of the system under investigation are discussed in Chapter 8. 

'The possibilities ot the application of model testing in load-bearing structures, hydro- 
ballistics, metal forming, solid mechanics, thermo-elasticity, behaviour of fluids in tanks and 
structures under wind load are explored in Chapter 9. 

'The selected examples presented in this Chapter may serve also as a guide with respect 
to procedural matters and as a source of inspiration and ideas for new and as yet unexplored 
problems. 

Chapter 10 provides further material for exercises of varying difticulty, covering a wide 
field ol technological and physical situations. 

'This book is written for students, researchers and engineers who wish to get familiarized 
in some depth with the theory and application of experimental modelling techniques. 


D. Vasilescu 


ALEXANDRU DOMŞA și ȘERBAN DOMȘA, Materiale metalice în construcția de maşini şi 
instalații, Edit. Dacia, Cluj-Napoca, 1981 


Literatura tehnică din ţara noastră s-a îmbogăţit, în anul 1981, cu o nouă şi valoroasă 
apariţie editorială : tratatul „Materiale metalice în construcţia de mașini și instalaţii”, elaborat 
de prof. univ. em. ing. Alexandru Domșa și şef de lucrări dr. ing. Șerban Domșa. 


Autorii — prestigioși specialiști ai Facultăţii de mecanică a Institutului politehnic din 
Cluj Napoca — au pornit, în migăloasa lor muncă de elaborare a lucrării, de la postulatul că 
dezvoltarea impetuoasă a industriei constructoare de mașini din ţara noastră, necesitatea perfec- 
iţionării continue a calităţii produselor și creşterea eficienţei activităţii industriale în general 
ampun utilizarea raţională a materialelor metalice, reducerea consumului de metale, îndeosebi 
celor scumpe şi deficitare. De asemenea, ei au avut în vedere — ca urmare a cercetărilor contem- 
porane, de amploare — o permanentă diversificare și îmbunătăţire a sortimentelor de materiale 
și a utilizării acestora. Or, îmbunătăţirea performanţelor, a fiabilității produselor fabricate și 
reducerea preţului lor de cost sint condiţionate de o temeinică cunoaștere a caracteristicilor, 
a posibilităţilor de modificare și a prelucrabilităţii materialelor metalice utilizate în prezent pe 
Plan naţional și mondial. 
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Pentru a pune la dispoziţia cititorilor un material practic cit mai util, autorii au adoptat. 
o concepție originală privind structura lucrării, şi anume, după o analitică prezentare a aspec- 
telor fundamentale referitoare la structura și proprietățile metalelor și aliajelor, cu evidenţierea 
căilor de îmbunătățire a proprietăților, o largă gamă de materiale este grupată în funcţie de 
proprietățile mecanice, fizice și chimice definitorii, și implicit, de domeniul de utilizare. Ca 
atare, sint menționate nu numai caracteristicile materialelor, ci și unele date de mare utilitate 
privind capacitatea lor de prelucrare (cit mai ușoară şi corespunzătoare). Pe lingă tratarea 
detaliată a materialelor metalice, mai larg utilizate în construcția de mașini, se acordă atenţie 
deosebită — între altele — oţelurilor microaliate și de înlocuire, fontelor aliate, materialelor 
sinterizate, celor cu proprietăţi speciale (de frecare-antiuzare, anticorozive, termorezistente, 
inclusiv superaliajele), aliajelor ușoare și speciale (rare) pentru ramurile de viri ale tehnicii, ca : 
industria aeronautică, nucleară şi electronică. 

Lucrare monografică de pionierat, de înaltă ținută științifică şi deosebită valoare ingi- 
nerească, practică, tratatul este util unui cerc larg de cadre tehnice, ingineri-proiectanţi, cerce- 
tători şi tehnologi, și nu în ultimul rind specialiștilor din învățămîntul tehnic superior, de profil 
mecanic, energetic, metalurgic etc. Marele merit al acestei cărți de referinţă rezidă în origina- 
litatea tratării tematicii abordate, în cantitatea însemnată de informaţii „la zi”', prezentate 
intr-un spaţiu tipografic relativ redus, precum și în concepţia și nivelul de redactare, unice 
în literatura noastră de specialitate. 


Horia Colan 


IGOR TERTEA, Betonul precomprimat, Bazele proiectării, Edit, tehnică, București, 1981, 
418 p. 


Cartea tratează teoria fundamentală a proiectării betonului precomprimat. Principiile 
de calcul expuse au la bază metoda stărilor limită și teoria semiprobabilistică a siguranţei con- 
strucțiilor, în conformitate cu normele românești în vigoare și cu recentul Cod Model CEB-FIP 
(1978). 


Capitolul 1 cuprinde o prezentare a avantajelor precomprimării și domeniile de folosire 
a betonului precomprimat, iar în capitolul 2 sint descrise metodele de precomprimare a betonului 
cu ajutorul armăturilor preintinse și postintinse. 


Capitolul 3 se ocupă de proprietățile materialelor care intră în alcătuirea elementelor 
și structurilor din beton precomprimat : betonul, armăturile active, armăturile pasive, canalele 
destinate introducerii armăturilor active, materialele pentru injectarea canalelor și protecția 
armăturilor. Problemele privind aderenţa și ancorarea armăturilor pretensionate pentru reali- 
zarea și menţinerea forţelor de precomprimare sînt tratate în capitolul 4. Stabilirea forţei de 
precomprimare, ținind cont de diversele categorii de pierderi de tensiune care însoțesc fenomenul 
de precomprimare a betonului, constituie subiectul capitolului 5. 


Verilicările necesare în stările-limită ale betonului precomprimat sint prezentate în 
capitolul 6, iar în capitolele următoare, aceste verificări sint aplicate detaliat la calculul şi 
alcătuirea elementelor structurale supuse la diferite tipuri de solicitări : întindere centrică sau 
cu excentricitate mică (capitolul ?), încovoiere (capitolul 8), compresiune sau intindere cu 
excentricitate mare (capitolul 9), compresiune centrică sau cu excentricitate mică (capitolul 10) 
şi torsiune (capitolul 11). Calculul zonelor de la extremitățile armăturilor pretensionate (zonele 
de transmitere), care constituie o problemă specifică betonului precomprimat, face obiectul unei 
tratări adecvate în capitolul 12. Lucrarea se încheie cu citeva date privind trecutul, prezentul şi 
viitorul tehnicii betonului precomprimat (capitolul 13), urmate de o bibliografie selectivă. 


Fiecare problemă este tratată aproape exhaustiv, insistindu-se cu precădere asupra 
aspectelor esenţiale pe care le ridică calculul şi alcătuirea elementelor de beton precomprimat 
Materialul ilustrativ deosebit de bogat, alături de datele cuprinse în tabele sau nomograme, 
facilitează atit înțelegerea textului, cît și utilizarea practică a procedeelor de calcul prezentate. 
Lucrarea conține, de asemenea, exemple numerice pentru tipurile reprezentative de probleme 
care apar curent în proiectare, 


Această carte se adresează în egală măsură inginerilor constructori din proiectare și 
cercetare, precum şi studenților și cadrelor didactice din facultăţile de construcții, 


D, Vasilescu 
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JOSEF HENRYCH, The Dynamics of Arches and Frames, Academia, Prague, 1981, 463 p. 


This book deals with the analysis of dynamicaily loaded arches and frames structures 
with straight and curved bars of both constant and variable cross-section. 

The book is divided into 11 independent chapters. The first chapter presents a brief 
introduction into the subject and the usual simplifying assumptions made in solving the problems. 
In Chapter 2 the geometric and physical relations, as well as the cquation of motion of the 
theory of arches of arbitrary shape and variable cross-section are derived. 

Special attention is paid to the effects of bending, center line compressibility, shear, 
rotary inertia of the bar elements and to the effect of damping. The free vibration of arches 
is discussed for the case of a circular center line and a constant cross-section. Characteristic 
equations, eigenvalues of arches, natural frequencies and the corresponding normal modes and 
their properties are also discussed. 

Chapter 3 deals with forced vibrations of arches. Due consideration is given to circular 
arches of constant cross-section, taking various effects into account, and analytical expressions 
are derived for their response to an arbitrary excitation. Some cases are solved by the method 
of harmonic analysis, others by the method of resolution according to the normal modes. 
Some simplified solutions, in which the effect of shear, rotary inertia and tangential inertia 
forces are neglected, are also given for a double-hinged incompressible arch and for an arch 
with fixed ends, 

Chapter 4 describes the design procedur& for circular arches assuming incompressible 
center dinc and using the method of motion decomposition into forced motion and free vibration. 
Arch solutions neglecting the tangential inertial forces and various boundary conditions are 
also presented. The range of loads for which the method of decomposition can bt applied is 
defined in detail. 

Certain accuracy considerations are given in Chapter 5. In the first part, the method 
ot calculation using resolution according to the normal modes of vibration is compared with 
the method of decomposition. In the second part of this chapter the effect of neglecting 
tangential inertial forces is estimated by means of numerical calculations. 

The next two chapters deal with analysis of frame structures, consisting ot arches and 
straight bars, using the method of decomposition of the motion (Chapter 6) and the method 
oi resolution according to the normal modes of vibration (Chapter 7). 

Chapter 8 generalizes the method of decomposition for a general time-varying load 
in such a way that this variable load is substituted in parts by linear sections. 

Chapter 9 is devoted to the theory of kinematically generated frame vibration. The 
author introduces the concept of equivalent excitation force, thus reducing the problem to 
that for which most of the relations have already been derived in the preceding chapters. 

Chapter 10 discusses the vibration of space frames consisting of curved and straight 
bars. Variable cross-sections and arbitrary center-line shapes of curved bars are considered. 
“The conversion of the real frame to a mechanical system consisting of isolated masses connected 
by straight massless bars of constant cross-section makes it possible to describe the frame 
motion by means of a system of ordinary differential eguations with constant coefficients. 
The mathematical representation is expressed in matrix and vector form. 

Some numerical and graphical results obtained by computer-aided calculations are given 
in Chapter 11. The first part of the chapter deals with general vibrations of arches assuming 
incompressible center-lines and neglecting tangential inertial forces. The second part gives the 
results of the calculations of the free vibration of frame structures with curved and straight bars. 

Each major topic has been treated thoroughly enough to permit the book to be used 
in the dynamic analysis of any complex structure consisting ot curved and straight bars. 
Frame structures of this kind freguently occur in practice, being represented by bridge struc- 
tures, underground structures and other civil engineering structures. The book is a useful 


reference to design and research engineers and to students as an advanced course in the dynamic 
analysis of arches and frames. 


D. Vasilescu 


JUSTINIAN PETRESCU şi OVIDIU DRAGASTAN, Plante fosile. Introducere în paleoboianică, 
Edit. Dacia, Cluj-Napoca, 1981, 472 p. 


La Editura Dacia, din Cluj-Napoca, s-a tipărit prima carte românească de paleontologie 
vegetală, „Plante fosile”, rod al colaborării dintre I. Petrescu (de la Universitatea din Cluj- 


www.digibuc.ro 


378 RECENZII 8 


Napoca, specialist în plante superioare) și O. Dragastan (de la Universitatea din București 
specialist în plante inferioare), titularii acestei discipline la cele două universităţi. 

Partca întii a cărții („„Studii practice de paleobotanică-palinologie”) este un Practicum, 
alcătuit cu discernămint și pricepere de cei doi autori. Sînt prezentate elementele fundamentale 
ce trebuie luate în considerare la studiul plantelor inferioare și al diferitelor organe ale plantelor 
superioare. Desenele — multe din ele originale — completează inspirat partea descriptivă. 

Partea a doua (,,Sistematica plantelor fosile”) se ocupă pe larg de prezentarea siste- 
matică a plantelor inferioare și superioare. Fiecare grup sistematic cuprinde exemple clasice din 
literatura internaţională, cît și fosile găsite în terenurile geologice ale ţării. Plantele superioare 
sint prezentate organic, în totalitatea lor (lemn, frunză, polen, săminţă), reconstituindu-se, 
astfel, imaginea plantei de altădată. 

Partea grafică este aleasă cu grijă. În cele 70 de planșe sint reprezentate toate organele 
plantei, multe din ele referindu-se la taxoni descriși pentru prima dată din România. 

Ultimul capitol al cărţii (,,Florele fosile de-a lungul timpurilor geologice și rolul lor 
litogenetic”) reliefează importanţa teoretică și practică a cunoașterii plantelor fosile. Valoarea 
filogenetică a principalelor grupe paleobotanice și incidența plantelor fosile în raionarea fito- 
geografică din erele geologice, sint două din aspectele fundamentale la care se referă cercetările 
paleobotanice. Rolul litogenetic al plantelor fosile (indeosebi în ceea ce privește geneza cărbunilor, 
a hidrocarburilor, a unor calcare şi roci silicioase) are menirea să evidenţieze latura aplicativă 
a cercetărilor palcobotanice. 

Bibliografia modernă de care au dispus autorii face ca „Plantele fosile” să fie o carte 
bine ancorată în cercetările recente asupra paleobotanicii. La buna-reuşită a cărţii a contribuit 
experiența de cercetare (de peste 20 de ani) a autorilor, consacraţi în lumea specialiştilor din 
ţară și străinătate. 


Răzvan Givulescu 


LUCIAN GAVRILĂ și IOAN DĂBALĂ, Descifrind tainele eredității, Edit. Dacia, Cluj-Napoca, 
1981 ; vol. I, 196 p.; vol. II, 208p. 


Deși în ţara noastră s-au scris, pină în prezent, multe cărți de genetică, care se adre- 
sează unor cititori cu pregătire eterogenă (studenţi în biologie, medicină, agricultură și silvi- 
cultură, profesori de biologie din învățămîntul mediu, cadre didactice universitare și de cercetare), 
puţine sint acelea care au știut să prezinte celui dornic de a-și îmbogăţi cunoştinţele într-un 
domeniu atit de fascinant —am putea spune „fierbinte? — al biologiei contemporane, un 
material într-o formă accesibilă, în pofida unei informații științifice copleșitoare. ,,Desciirind. 
tainele eredității”? pare, la prima vedere, după titlu, o carte de popularizare. Cititorul care se 
va apropia cu acest gînd de ea se va înșela. Cartea constituie o succintă monografie, care 
prezintă selectiv principalele cuceriri ale geneticii zilelor noastre. Ea se adresează atit specia- 
listului genetician, cît şi celui din alte domenii ale biologici sau chiar din afara acestei discipline 
Lucrarea poate fi citită cu interes crescind de un chimist, fizician, farmacist, matematician 
şi chiar inginer. 

În cele 404 pagini ale monoeraiici, autorii prezintă, într-o succesiune logică, informaţiile: 
despre natura eredității, în următoarea structură: substratul material al eredității, structura 
ARN şi transcrierea genetică, organizarea materialului ereditar, codificarea biochimică şi expresia 
genică, organizarea și funcționarea factorilor ereditari, mecanismul ereditar la nivel celular 
(citogenetica), ereditatea extranucleară, reglarea activității genice, procesul mutagen și recom- 
binarea genetică, imunogenetica, ereditatea comportamentului inteligenței și memoriei, precum 
și mult discutata problemă a ingineriei genetice. Lucrarea se încheie cu o listă bibliografică 
selectivă, din care nu lipsește principala contribuţie românească din ultimii 10 —15 ani la dezvol- 
tarea geneticii pe plan naţional și mondial. Dacă monografia ar fi avut în final un capitol 
privind istoria cercetărilor de genetică în România, ea ar fi contribuit și mai mult la instruirea 
și educarea noastră. Desigur, redactarea unui astfel de capitol ar fi însemnat o incursiune în. 
lucrări mai vechi, cum sînt cele ale lui Nicolae Filip (1864—1921), N. A. Săulescu şi V. Ghimpu, 
dar mai ales cunoscutul tratat de ,,Biologie teoretică”, publicat, în 1944, de acad. Victor Preda. 
Credem că o prezentare a istoriei geneticii în ţara noastră n-ar fi fost lipsită de interes. Sperăm 
că autorii, cu altă ocazie, vor face acest lucru, cu aceeași competenţă de care au dat dovadă 
în prezentarea informațiilor științifice cuprinse în cele două volume monografice. 


În ce priveşte terminologia, s-au selectat cu grijă noţiunile, găsindu-se traducerea lor 
adecvată. Poate ar fi fost binevenită âlcătuirea unui glosar cu definițiile principalelor concepte 
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şi ale celor mai uzitaţi termeni în genetică, arătindu-se şi etimologia lor, Desigur, genetica, 
în special genetica moleculară, este disciplina la dezvoltarea căreia au contribuit, în ultimii 
30 de ani, mai ales oamenii de știință anglo-saxoni. De aceea, în genetică vom întilni o mulțime 
de termeni englezeşti, dificil de tradus în limba română. Redarea lor într-o românească pură 
«constituie cu adevărat un efort. Mă gindesc că „,feed-back” poate îi tradus prin „retroacţiune”, 
dar ciţi dintre noi o facem? Cromozomii ,„lampbrush” nici într-un caz nu pot fi traduşi prin 
„„cromozomi în formă de perie de lampă”. Expresia ar fi prea lungă şi, în același timp, ridicolă. 
Totuşi, s-ar fi putut traduce prin „cromozomi penatiformi” sau „cromozomi penaţi”. E drept 
că savanții anglo-saxoni din generaţia tinără nu se mai sțrăduiesc să creeze termeni noi de 
origine elină sau latină, astăzi existind tot mai puţini cunoscători ai acestor limbi printre specia- 
liştii din domeniul ştiinţelor naturii. Dar această situaţie nu ne scutește pe noi de căutări. 
Poate că efortul pentru românizarea multor neologisme ar fi constituit una din cele mai valoroase 
contribuţii ale monografiei. 


Viorel Soran 


IOAN PUIA şi VIOREL SORAN, Agroecosistemele și alimentația omului, Edit. Cercs, București, 
1981, 134 p., 21 fig., 8 tabele. 


Îmbinind rosturile unei lucrări de largă popularizare cu o înaltă ţinută ştiinţifică, pe baza 
unei îndelungate experiențe şi a unei vaste documentări bibliografice, autorii au elaborat o 
sinteză de mare actualitate, care se remarcă printr-o deplină originalitate. 

În centrul preocupărilor stă noţiunea de agroecosistem, ca unitate structurală, funcţionala 
şi bioproductivă, pe care autorii o interpretează din perspectiva termodinamicii proceselor 
ireversibile şi a economici contemporane. Pe temeiul accstor consideraţii, se arată că opţiunile 
privind stabilirea structurii ecosistemelor agricole, ca şi dirijarea lanțurilor trofice care ne asigură 
hrana și sistemelc de alimentaţie, trebuic să se fundamenteze pc o cunoaştere cit mai deplină 
a proceselor din agroecosisteme, precum şi a tuturor implicaţiilor lor economice, sociale şi politice. 

Intitulate sugestiv, capitolele lucrării dezbat, într-o viziunc sistemică, unele dintre cele 
mai importante probleme ale agriculturii contemporanc : Antropogeneza, sociogeneza și agricul- 
tura ; Agroecosislemele, conceple și evoluţie ; Diversitatea și stabilitatea agroecosistemelor ; Ecosistemul 
agroindustrial; Piramide şi lanţuri trofice în agroecosisteme ; Agroecosistemele și populația umană ; 
Poluarea mediului în agroecosisleme ; Agroecosistemele și siralegiile protecţiei mediului ; Viitorologia 
și agricullura; Agroecologie și umanitate. 

Toate problemele abordate sint dezbătute în perspectiva legităţilor ecologice şi a implica- 
ţiilor lor economice și sociale. Se arată astfel că ecosistemul agricol este o unitate funcţională 
a biosferei, creată și controlată de om, în scopul obţinerii de produse agricolc. În conformitate 
cu scopurile urmărite, omul imprimă agroccosistemului o structură trofică de o diversitate mai 
redusă și un circuit schimbat de substanţe şi energie. Fără a eluda legile termodinamicii şi ale 
ecologiei, agroecosistemul rămînc o parte integrantă a biosferei, a cărei dinamică și structură 
sint dirijate de om. 

Se relevă complementaritatea ccologică, prin sublinierea faptului că funcționalitatea 
agroecosistemului tradiţional se bazează pe strinsa și reciproca interacţiune dintre pășune 
şi ogor, dintre productivitatea animalelor domestice şi cea vegetală, în timp ce în agricultura 
industrializată, îngrășămintele chimice tind să înlocuiască aproape complet pe cele naturale 
şi să disocieze relaţia stabilă dintre ogor şi pășune. Subliniind că, în agroecosisteme. diver- 
sitatea proprie ecosistemelor naturale a fost inlocuită prin monocultură, autorii scot în evidență 
şi faptul că eficienţa controlului efectuat de om asupra ecosistemelor agricole deschise scade 
odată cu creșterea complexității lor şi apropierea de statutul natural, 

Implicaţiilc cconomice şi sociale ale evoluţiei şi bioproductivităţii agroecosisteinclor 
sint discutate într-un context realist. Se arată astfel că într-un viitor apropiat, numărul ţărilor 
exportatoare de produse agricole va scădca, iar cererea de alimente va creşte considerabil. 
Autorii îşi exprimă, în mod convingător, opinia că independenţa sub raportul alimentaţiei 
constituie nu numai un factor hotăritor. dar și de prim ordin pentru menţinerea independenţei 
noastre politice. 

Problemele ecofilaxiei și strategiile protecţici mediului înconjurător sint amplu tratate, 
recomandindu-se soluţii eficiente. Reţin atenţia principiile judicioase preconizate pentru mode- 
larea corectă a relaţiilor agroecosistemelor cu ansamblul biosferei : a) stabilirca unui echilibru 
între tendinţele de rapidă creştere și dezvoltare a socictăţii, pe de o parte, și prefacerile 
lentc pe care poate să le tolereze ambianța umană, pe de altă parte; b) cunoaşterea condiţiilor- 


www.digibuc.ro 


380 RECENZII 10 


limită de funcționare normală și acceptabilă a sistemelor cu care omul interacționează; 
c) adoptarea unor moduri de acțiune care să conducă la eliminarea sau minimalizarea retro- 
acțiunilor negative, de natură ecologică, din ambianța umană, şi la stimularea celor pozitive; 
d) prognozarea „stărilor de indeterminare”, corespunzătoare situațiilor conflictuale care pot 
să apară în sfera decizională, cind trebuie puse în acord interesele economice cu cele de conser- 
vare și stabilizare a mediului. 

Reconsiderind rolul agroecologiei într-o perspectivă sistemică, integratoare, autorii 
conchid că „agricultura nu ni se înfăţişează ca o simplă ramură a producției materiale, ci ca un 
puternic mijloc sau instrument de creştere a bunăstării, iar prin aceasta şi a supravieţuirii ome- 
nirii pe plan biologic şi cultural”. 

Prin complexitatea problemelor abordate, lucrarea interesează deopotrivă pe 
ecologi, pe specialiştii diferitelor sectoare ale agriculturii, ca și un cerc larg de cititori, carora 
le prezintă principiile fundamentale ale agroccologiei. 


N. Boşcau 


HANS SCHAUB, Nummulites et Assilines de la Te!hys paltogine. Taxinomie, philogenese et 


biostratigraphie. Memoires suisses de Palcontologie, vol. 104, 105, 106, Editions Birk- 
hăuser Bâle, 1981. 


Profesorul Hans Schaub, de la Muzeul de istorie naturală din Basel, s-a remarcat, încă 
din 1951, cînd a publicat studiul asupra stratigrafiei și paleontologiei Schlierenflyschului, ca 
unul din cei mai competenţi cunoscători ai namuliților şi assilinelor, grupe fosile cu deosebită 
valoare biostratigrafică pentru Paleogen. Lucrările ulterioare au confirmat din plin acest lucru. 

Pe baza materialului adunat, măr de peste trei decenii, din numeroase aflorimente 
clasice din cuprinsul Tethysului, a examinării a numeroase colecţii celebre (d'Archiac; de la 
Harpe ; Mayer-Eymar ; Leymerie ; Vialli etc.) și a consultării unei imense literaturi de specia- 
litate, profesorul H. Schaub a elaborat, în 1981, o impresionantă monografie asupra genului 
Nummulites şi a subgenului Assilina. 

Citind, în introducere, cele scrise de Boussac, în 1911: ,,.., Une revision complete 
des Nummulites et leur nomenclature, avec une illustration tres riche et tres soigntc, devient 
de plus en plus une nâcessit€ et rendrait de grands services aux stratigraphes. Mais un tel 
travail demanderait une vie”, H. Schaub justifică foarte bine necesitatea unei astfel de lucrări. 
Prin ea, literatura de specialitate s-a îmbogăţit cu o operă remarcabilă, fără îndoială, cea mai 
completă pină în prezent. 

Monografia este împărţită în trei volume, de format mare, din care primul (vol. 104) 
cuprinde textul propriu-zis, iar celelalte două (vol. 105 și 106) sint atlase cu fotografii. 

Volumul 104 (238 pag., 116 fig. în text și 18 tablouri triple cu desene de taxoni) este 
divizat în trei părţi. 

Prima parte, intitulată ,,Generalităţi””, se referă la morfologia cochilici de numuliţi 
și assiline, principiile de descriere, metodele de preparare și figurare, regulile de taxinomie, 
biostratigrafie şi evoluţie, cu separarea seriilor filogenetice. Accastă parte este ilustrată cu 
26 desene, fotografii, scheme de biozonare și filogenetice. Remarcăm aici opinia autorului 
după care este inoportună separarea de subgenuri în cadrul genului Nummulites, biozonele de 
numuliți şi asiline, precum și schemele filogenetice. 

Partea a II-a se referă ja depozitele cu numuliţi și stratigrafia lor. Autorul trece în 
revistă formațiunile paleogene cu numuliţi din Europa, Asia și Africa de Nord. Un spaţiu mai 
mare este acordat regiunilor pe care autorul le-a cercetat sau vizitat direct (Alpi, Aquitania, 
Pirineii Sudici și Catalania, Italia nordică etc.). Regiunile prezentate mai sumar sint suplinite 
prin trimiterile la literatura de specialitate. Pentru numeroase regiuni sint date schiţe cu ampla- 
sarea aflorimentelor de unde au fost colectaţi numuliţii și assilinele. Concepţia biostratigrafică 
este unitară pentru întreg Tethysul, chiar dacă aceasta vine în contradicție, în unele cazuri, 
cu cercetările locale. Schemele biostratigrafice, corelate, acolo unde există date, și cu alte grupe 
fosile (alveoline, nannoplancton), sint deosebit de sugestive. 


Partea a III-a este rezervată prezentării sistematicii numuliţilor și assilinelor. Sint 
prezentaţi 194 taxoni, din care 157 dc numuliţi şi 37 de assiline. Dintre aceștia, 45 sint noi, 
și anume : 28 specii de numuliţi ; 6 subspecii și forme de trecere de numuliţi ; 9 specii de assiline 
și 2 subspecii și forme de trecere de assiline. Numuliţii sint separați pe grupe, phyla și ramuri- 
În prezentarea fiecărui taxon se dau sinonimiile, se descriu formele A şi B, se discută raporturile 
și diferenţele, se specifică proveniența materialului și, în unele cazuri, regiunile unde a mai 
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tost descris de alţi autori. La numeroase specii se dau diagrame cu cimpuri de spire, necesare 
pentru diferenţierea speciilor sau pentru relevarea variațiilor acestor cimpuri la specii, provenite 
din regiuni diferite. 

Volumul are, ca anexe, 18 tablouri (planșe) triple, în care sint ilustraţi numuliţii și 
assilinele, pe grupe, phyla şi ramuri. Acest mod de prezentare este binevenit, întrucit facilitează 
observarea diferenţelor și a apropierilor dintre taxonii aceluiași grup, phyla sau ram. 

Volumele 105 şi 106 sint atlase cu planșe, în care sint ilustraţi cei 194 taxoni de numuliţi 
şi assiline, prezentaţi în primul volum. Aceste atlase cuprind 97 planşe triple. Fiecare taxon 
este prezentat în secţiuni transversale și ecuatoriale, cit şi pe suprafaţa externă, atit a formelor A, 
cit și a formelor B, în mai multe exemplare, de regulă colectate din regiuni diferite. Materialul 
ilustrativ este executat numai prin fotografiere, de calitate excepţională, ceea ce elimină even- 
tualele erori. 

Prin lucrarea proi. Hans Schaub, literatura paleontologică asupra foraminiferelor mari 


s-a îmbogăţit cu a operă remarcabilă, care constituie un instrument de lucru și de referinţă 
pentru toţi specialiștii. 


Liviu Ionesi 


JOZEF 3VAGROVSKY, Lithofazielle Entwicklung und Molluskenfauna des oberen Badeniens 
(Miozăn M4d) in dem Gebiet Bratislava — Devinska Novâ Ves, Zâpadng Karpathy, str. 
paleontol6gia, 7, Geol. Ust. D. Stura,- Bratislava, 1981, 203 p., 43 planşe 


Prof, dr. J. Svagrovsky este un specialist bine cunoscut prin studiile sale remarcabile; 
paleontologice şi biostratigratice asupra moluștelor badeniene și sarmaţiene. Lucrarea pe care 
o prezentăm este o monografie paleontologică, în care este descrisă fauna de moluște din depozitele 
Dadeniene superioare, din regiunea Devin — Devinska Novâ Ves — Stupa (N de Bratislava). 

Volumul cuprinde două capitole. În primul, relativ redus, sint prezentate situaţia geolp- 
gică a punctelor de colectare (litologie, succesiuni, variaţii litofaciale), conţinutul paleontologic, 
distribuţia faunei pe verticală, semnificaţia biostratigratică şi corelarea cu alte regiuni (depresiuni 
intracarpatice, Paratethysul central şi oriental), aceasta din urmă fiind redată sintetic printr-un 
tabel. 

Capitolul al II-lea, cel mai important, este rezervat prezentării sistematice a celor 
136 taxoni (74 gasteropode și 62 bivalve), dintre care două specii ( Batthyarca devinica și Limop- 
sis reticulifera ) de bivalve sint noi. 

Prezentarea este făcută conform normelor internaţionale, palcontologice, cuprinzind : 
încadrarea sistematică, sinonimiile, indicarea holotipului și a lucrării în care se găsesc diagnoza 
și descrierea, numărul de exemplare colectat și proveniența lor, dimensiunile exemplarelor 
ilustrate, raporturile şi diferenţele dintre ele, răspindirea lor în alte regiuni. 

Toţi cei 136 taxoni sînt ilustraţi (prin fotografii) în 49 de planșe. Alte 3 planșe consti- 
iuie fotografii după ailorimente. Materialul ilustrativ este foarte clar și de bună calitate. 

Lucrarea prof. dr. J. Sva grovsky, prin bogăţia materialului paleontologic prezentat și 
calitatea sa, reprezintă, cu siguranţi, un instrument de lucru și de referință pentru cei care 
se ocupă cu studiul moluștelor badenicne. 


Bica Ionesi 


MĂRIA JÂMBOR-KNESS, Alvtolines tocânes de la Hongrie, Geologica Hungarica, series 
Paleontologica, fasciculus 40, Inst. Geol. Hungaricum, Budapest, 1981, 100 p., 21 planşe 


Dr. Mâria Jâmbor-Kness este o specialistă bine cunoscută în foraminifere mari, remar- 
cindu-se prin studii asupra numuliţilor. În lucrarea de îaţă, autoarea a efectuat un studiu mono- 
grafic asupra genului Alveolina, din Ungaria, cu scopul, mărturisit, de a stabili în ce măsură 
acest grup de fosile poate furniza taxoni utilizabili în biostratigrafia Eocenului. 

Conţinutul volumului este grupat în patru capitole: metode de cercetare; prezentarea 
sistematică a taxonilor ; consideraţii paleoecologice ; concluzii biostratigrafice, la care se adaugă 
istoricul, bibliografia şi indexul speciilor discutate. 

Sistematic, cele 27 de specii determinate sint grupate în 5 tipuri (forme), după criterii 
iilogenetice. În prezentarea taxonomică, pe lingă caracterele externe și interne, se discută 
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raporturile și diferenţele, distribuţia stratigrafică și geografică. Toţi taxonii descriși sînt ilustraţi 
prin fotografii, în 21 de planşe, deosebit de clare, 

Luind în considerare distribuţia în spaţiu (pc orizontală), cit şi în timp (pe verticală), 
autoarea separă, în cadrul depozitelor eocene din Ungaria, 5 zone alveoline, pe care le corelează 
cu alte grupe fosile (numuliţi, foraminifere planctonice, nannoplancton, spori). Fără a se consi- 
dera epuizată cercetarea acestui grup, se conchide că unele alveoline (Alv. stipes, Alv, tenuis, 
Alo. munieri, Alb, elongata, Alo. fusiformis, Alo. fragilis ) pot avea rolul de marcatori biostrati- 
grafici, însă complementari, în asociaţie cu alte foraminifere mari, bine cunoscute. Numai Alveolina 
oblonga ar fi un marcator de prim ordin pentru depozitele Eocenului inferior. 

Monografia realizată de dr. Mâria Jâmbor-Kness îmbogățește literatura asupra acestui 
grup de fosile. Este o lucrare deosebit de utilă pentru toţi cei ce se ocupă de stratigratia și 
paleontologia depozitelor palcogene. 


Liviu Ionesi 


GHEORGHE CHIS, ALEXANDRU SANDULACHE şi MIHAIL ALBOTA, Elemente de geo- 
grafie şi selenografie matematică, Edit. ştiinţitică și enciclopedică, București, 1981, 299 p. 


Este prima lucrare de acest gen, apărută în ţara noastră, fiind redactată de trei specialiști : 
un astronom, un geograf şi un inginer geodez-fotogrammetrist. 


Celc 10 capitole cuprind noţiunile fundamentale de astrofizică și astronomie practică, 
gcografie matematică (cimpul gravitațional al pămintului, principii de măsurare topografică 
și reprezentare cartografică în diferite sisteme de proiecţie, geodezic spaţială și teledetecţie), 
precum şi unele noţiuni despre proprietăţile fizice și hărţile, obţinute pînă in prezent, ale sateli- 
tului natural al planetei noastre, Luna. 

Cartea sc adresează stu denţiloi facultăţilor de geologie-geografie, matematică și construcţii, 
specialiștilor din aceste domenii, precum și marelui public, care pot găsi, într-un spaţiu'restrins, 
noţiuni accesibile de astronomie, teledetecţie, fotogrammetrie şi geografie matematică, caracte- 
ristice Terrei, dar și elementele necesare pentru cunoașterea spaţiului cosmic, în carc prima 
escală o constituie Luna. 

Fotografiile caracteristice, grafica folosită în explicarea unor fenomene astronomo-geo- 
dezice și topo-cartografice, ca și formulele matematice accesibile în general absolvenţilor de 
liceu, vin să completeze această sinteză geo- și selenografică. 


Sint menţionate, de asemenea, contribuţiile în domeniu ale specialiștilor români — matc- 
maticieni, geografi și geodezi, precum și tehnicile și aparatura modernă folosită în investigaţiile 
geografice și selenografice. "Țara noastră participă la cercctările spaţiale asupra fenomenelor 
de scurtă durată ce sc produc la suprafaţa terestră, la realizarea lcgăturilor gcodezice mondiale, 
la întocmirea hărților și atlaselor naţionale și mondiale, aspecte carc sint ilustrate elocvent 
în conţinutul cărţii. 

În concluzie, considerăm că lucrarea „Elemente de geografie şi selenogratie matematică” 
întrunește calităţi deosebite de ordin știinţiiic, didactic și cducativ, că este de mare utilitate 
pentru studenţi și publicul larg, că umple un gol în literatura de specialitate, 


Iuliu Buta 


IULIAN MINCU și N. HÂNCU, Bolile metabolice în practica medicală, Edit. Dacia, Cluj-Napoca, 
1981, vol. I—II. 


Autorii abordează un subiect de mare actualitate, bolile metabolice, a căror frecvenţă 
şi agresivitate sint în continuă creştere. Obiectivul monografici, precizat chiar din titlu, îl 
constituie practica medicală, motiv pentru care multe noţiuni teorctice au fost omise în mod 
deliberat, păstrindu-se doar acelea carc vizează înţelcgerea aspectelor practice. 

În capitolul 1 sint analizate, de pe poziţie clinică, principalele sectoare şi căi metabolice 
în organismul uman. Capitolul II cuprinde, pentru prima dată în literatura româncască de specia- 
litate, noţiunea dc ,„,propedeutică generală a bolilor metabolice”. Ca specialist, consider acest 
capitol foarte reușit, în condiţiile în care, în literatură, există un gol în domeniu. Este necesar 
să se acţioneze în sensul perfecţionării și extinderii noţiunii dc propedeutică a bolilor metabolice. 
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În capitolele III—VII și IX sint analizate sistematic, în scop strict practic (diagnostic 
și tratament), principalele boli metabolice : obezitatea, diabetul zaharat și hipoglicemiile, hiper- 
lipoproteinemiile, hiperuricemiile și guta. Autorii propun o clasificare originală a obezității, 
o schemă logică de diagnostic a hiperlipoproteinemiilor și introduc noua clasificare a diabetului 
zaharat, propusă de O0.M.S. În capitolele VIII, X şi XI sint expuse noţiuni teoretice și practice 
de profilaxie și epidemiologie a bolilor metabolice, precum și a aterosclerozei, care ar trebui 
să intre în atribuţiile practicianului. Aceste capitole sint foarte importante, deoarece vizează 
conceptul medicinii profilactice, preconizat de politica P.C.R. În sfîrșit, în capitolul XII sint 
redate succint bolile metabolice rare, care nu constituie o problemă de sănătate publică. 

Stilul lucrării este clar şi concis. Iconografia, în cea mai mare parte originală, este deosebit 
de sugestivă. Bibliografia selectivă este reprezentativă. 

În concluzie, monografia este o realizare foarte reuşită, de real folos pentru practica 
medicală. 


Al. Duţu 


PETRU MARTIN, Pancreatitele acute, Edit. Dacia, Cluj-Napoca, 1981, 560 p. 


Lucrarea ,,Pancreatitele acute”, a conf. dr. Petru Martin, este o monografic foarte 
valoroasă asupra uneia dintre cele mai grave afecţiuni, care, prin mortalitatea ridicată sau invali- 
ditatea produsă, prin frecvenţa ei, în continuă creștere, constituie o problemă de stringentă 
actualitate. 

În literatura inedicală, mondială şi naţională, s-a scris foarte mult despre acest subiect, 
dar nici o lucrare nu are caracter exhaustiv, ci abordează doar unele aspecte ale problemei. 

Meritul deosebit al conf. P. Martin constă nu numai în faptul că a reușit să prezinte, 
într-o desfășurare analitică complexă, un material foarte bine sistematizat, adus la zi, dar, 
mai ales în efortul permanent și susținut de a pune în lumină cit mai multe din necunoscutele 
care mai stăruie în cunoaşterea acestei boli grave, intuind, într-o manieră personală, uncle secvenţe 
patogenetice extrem de importante în profilaxia și tratamentul ei. 

Bogatul material clinic și experimental este prezentat în 15 capitole, bine proporționate 
faţă de importanţa problemelor conţinute. 


Capitolul 1 („,Istoric'”) cuprinde jaloanele cercetării în domeniul pancreatitelor acute 
relevind contribuția substanţială a școlii medicale românești, inclusiv a celei clujene, în acest sens. 


Capitolul 2 („Date embrio-anatomo-fiziologice și histologice””) constituie o aducere la 
zi a cunoștințelor din acest domeniu, atit de complex și controversat, al pancreatitelor acute. 


Capitolul 3 (,,Histoenzimologia”) prezintă, la un nivel foarte elevat, cele mai noi date 
din literatură, fiind util nu numai clinicianului, dar și cercetătorului in domeniul enzimologiei. 


Capitolul 4 („Clasificarea pancreatitelor acute”) abordează principalele încercări de 
clasificare a bolii, incepind din 1884 și pină în prezent. Autorul propune o clasificare proprie, 
simplă, care tratează unitar diversele momente evolutive ale bolii și care corespunde concepţiei 
școlii clujene. 


Capitolul 5 (,,Fiziopatologia pancreatitei acute”) este un exemplu de sinteză a unor 
fenomene diverse, prea puţin sau deloc aprofundate în literatura medicală. Împărţirea, în 
trei etape evolutive : preenzimatică, enzimatică și postenzimatică, a procesului patologic repre- 
zintă o contribuţie personală de un deosebit interes, atit pentru cercetător, cit și pentru medicul 
practician. 


Capitolul 6 („Anatomia patologică”) este foarte important pentru chirurgie. Prezen- 
tarea, în mod evolutiv, dinamic, a modificărilor morfo-patologice, este de reală utilitate. ,,Meta- 
stazarea lezională” constituie, de asemenea, o contribuţie de valoare incontestabilă. 


Capitolul 7 („,Etiologie”) analizează în detaliu factorii care condiţionează pancreatitele 
acute, precum și interrelaţiile patologice, pe baza datelor din literatura medicală şi a experienţei 
personale, reușind să contureze un cadru nosologic corespunzător situaţiei actuale a problemei. 
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Capitolul 8 (,,Patogeneza pancreatitei acute'”) prezintă sintetic principalele teorii pato- 
genetice. Autorul le analizează cu spirit critic și trage concluzii pe baza experienţei personale, 
argumentind o concepţie patogenetică proprie. 


Capitolul 9 (,„,Pancreatita experimentală”), după o trecere în revistă a modalităţilor 
de realizare experimentală a pancreatitei acute, descrie experienţele autorului în domeniul 
dereglărilor neuro-vasculare şi al impactului factorului canalar asupra pancreasului. Utilizindu-se 
un valoros model experimental, „capul izolat”, sint obţinute rezultate remarcabile, care dau 
capitolului o valoare excepţională. Dealtfel, capitolul 9, împreună cu capitolul 10 (,,Sinteza 
patogenetică”), reprezintă partea cea mai consistentă a monografiei, din care rezultă concepţia 
autorului asupra patogenezei pancreatitelor acute. 


Capitolul 11 („Clinica pancreatitelor acute”) reprezintă o sinteză a cunoştinţelor clinice 
din domeniul pancreatitelor acute. lerarhizarea simptomatologiei și modul de a privi fiziopatologic 
desfășurarea fenomenelor clinice fac ca şi această parte a lucrării să fie deosebit de densă 
în idei şi fapte. 


Capitolul 12 (,,Pancreatitele acute postoperatorii”) stirnește interesul unanim al chirur= 
gilor, consecinţele pancreatitelor acute postoperatorii fiind de o deosebită amploare. 


Capitolul 13 (,,Tratamentul pancreatitelor acute”), foarte complex și actual, pornește 
de la ideea tratamentului unitar, conservator şi chirurgical al bolii. Într-o foarte clară şi modernă 
sistematizare, sint prezentate toate metodele de tratament conservator și chirurgical, avindu-se 
permanent in vedere că : ,,Diagnosticul de pancreatită acută impune un tratament mixt, medico- 
chirurgical”. Sint dezbătute pe larg toate problemele pe care le ridică tratamentul pancreatitei 
acute ; tratamentul durerii și al șocului, suprimarea secreției, tratamentul cu corticoizi și anti- 
enzime, cu alfa și beta blocante etc. În cega- ce privește tratamentul chirurgical, după stabilirea 
lui pe etape : urgenţă imediată ; amiînată precoce ; aminată semitardiv, se stabileşte că :,, Această 
alegere implică atitudini elastice, care oferă chirurgului și terapeutului intensiv posibilitatea 
de a gindi, de a doza factorii de risc și de a oferi bolnavului, prin decizia luată, puternica 
șansă de salvare”. 

Cit privește tehnica chirurgicală propriu-zisă, autorul, la curent cu întreaga ei evoluţie, 
concentrează toată activitatea la intervenţii pancreatice : rezecţii atipice nereglate (sechestrec- 
tomiile) şi rezecţii tipice reglate (pancreatectomiile caudale — cefalică, subtotală şi totală), 
precum și la cele extrapancreatice : intervenţii de drenaj al cavităţii abdominale ; intervenţii 
pe căile biliare și de drenaj al ductului pancreatic. Din felul în care sint descrise modificările 
întiinite în cursul operațiilor și tehnicile chirurgicale propriu-zise, rezultă o mulțime de elemente 
de profilaxie chirurgicală, între care pe primul loc stă grija față de ţesuturi și organe. 


Capitolul 14 (,,Prognosticul pancreatitelor acute”) şi capitolul 15 („,Cauzele de deces 
în pancreatitele acute”) reprezintă o matură concluzie asupra eficienţei tratamentului, știut 
fiind că un procent ridicat al pancreatitelor acute are un sfirșit letal. 

Lucrarea ,,Pancreatitele acute” trebuie privită ca exhaustivă, pentru că autorul s-a 
străduit, și a reuşit pe deplin, să prezinte sintetic toate datele din literatură și pe cele personale, 
nelăsind să-i scape nimic din ceea ce i s-a părut că ar putea să aducă lumină într-un aspect 
sau altul al problemei. 

Monografia are caracter complex, în sensul că pancreatita acută este tratată ca o boală 
generală, în care este implicat întregul organism, elementul nervos, pus în valoare prin cerce- 
tările autorului, avind un rol important, dacă nu cel mai important. 

Autorul abordează întreaga problematică din punctul de vedere al corelaţiilor celorlalte 
organe cu pancreasul, încercînd să pună în valoare fluxurile şi refluxurile patologice și patogenice 
de la diferitele organe înspre pancreas și invers. 

În legătură cu calitățile lucrării, trebuie subliniată importanţa contribuţiei autorului, 
care, pc baza unor minuţioase cercetări experimentale, a putut să dea pancreatitelor o explicaţie 
patogenetică complexă. Precizind rolul factorilor neuro-vasculari şi al suferințelor membranelor 
lizozomale, el a stabilit, în desfășurarea procesului morbid de pancreatită, cinci faze : inducția 
și declanșarea bolii; autodigestia glandulară; septicemia enzimatico-toxică ;,,metastazarea 
lezională” și complicațiile, faze care se întrepătrund și se condiționează reciproc, Fiecare fază 
transmite celei imediat următoare un bogat potenţial d; agresivitate, Meritul deosebit al autorului 
constă în utilizarea unor metode moderne de cercetare: microscopia electronică și histo- 
enzimologia. 

O asemenea lucrare valoroasă nu putea fi realizată decit de un clinician adevărat, 
unul dintre aceia care și-au dedicat toată viaţa spitalului, aşa cum este şi conferenţiarul P. Martin. 
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Autorul, folosind experienţa personală şi a predecesorilor, a ştiut să scoată în evidenţă perso- 
nalitatea pancreatitei acute, a cărei gravitate clinică, încadrată în diagnosticul de „abdomen 
acut”, este subliniată de fundalul etiopatogenetic, în înţelesul de fiziopatologie, dar mai ales 
de grija pentru bolnav, totul fiind făcut pentru ca pancreatita acută să devină mai accesibilă, 
din punct de vedere terapeutic, chirurgului, în inima căruia mortalitatea ridicată a pancreatitei 
acute stăruie ca o greutate. 

În sfirșit, prin telul cum prezintă pancreatita acută, autorul face o demonstrație admi- 
rabilă a ceca ce este chirurgia ca știință, chirurgul de astăzi trebuind să aibă o pregătire com- 
plexă — embrio-anatomo-fiziologică și biochimică. 

Bibliografia insumează 1140 titluri, ceea ce arată că autorul s-a folosit de toate sursele 
de informare care i-au putut sta la îndemină. Lucrările citate sint privite în mod critic, ceea ce 
dă monograiiei un caracter alert și combativ, autorul reușind astfel să-și impună o serie de 
rezultate și concluzii personale, întotdeauna sprijinite de fapte experimentale sau clinice proprii. 

Cele peste 300 de planșe, schiţe, secțiuni de piese anatomice, preparate histologice 
esenţiale și foarte clare — îmbogăţesc conţinutul bogat al acestei lucrări de excepţie. Stilul, 
îngrijit și clar, face ca lectura cărţii să fie deosebit de plăcută și accesibilă. 

În concluzie, monografia conf, dr. P. Martin, „,„Pancreatitele acute”, este de valoare 
excepţională, căreia autorul i-a închinat o bună parte a vieţii sale și prin care chirurgia româ- 
nească ciștigă în greutate valorică, punind la îndemina generaţiilor prezente și viitoare o lucrare 
de referinţă. 


Vlaicu Roman 
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